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TOM TAT

Tinh chit caa Ludng (Dendrocalamus barbatus Hsueh et D. Z. Li) ¢6 quan hé mat thiét dén d6 tudi sinh
truong, vi tri trén than cdy. Nghién ctru nay da tién hanh xac dinh dwoc sy bién dong tinh chat co hoc cua
Luéng theo tudi cdy va vi tri trén cay: do bén nén doc thg, dd bén udn tinh, md dun dan hdi udn tinh, dd bén
truot doc thd. Két qua cho thdy, & cac cip tudi cac tinh chét co hoc ting 1én theo Chiéu tir gbc dén ngon. Tlnh
chat co hoc tai vi tri cta cdy co sy bién dong theo quy luat khac nhau: Tai vi tri gbc, 4o bén nén doc tho & tudi
3 ¢6 gié tri cao nhat 46,55 MPa, vi tri thén tu01 4 ¢6 gia tri cao nhat 52,49 MPa, vi tri ngon tudi 4 cao nhat
59,70 MPa; D bén udn tinh, tai vi tri goc tudi 3 ¢co gia tri 1on nhit 98,60 MPa, vi tri than va ngon tudi 4 cao
nhat 115,87 Mpa va, 129,30 MPa; M6 dun dan hoi udn tinh, tai vi tri géc tudi 3 c6 gia tri cao nhat 8335,4 MPa,
vi tri than tudi 5 c6 gia tri cao nhat 11056,9 MPa, vi tri ngon tudi 4 cao nhit 12720,5 MPa; d6 bén truot doc
tho, tai vi tri gbc tudi 4 co gid tri cao nhat 6,41 MPa, vi tri than v ngon tudi 3 cao nhét 7,11 Mpa va 7,07 MPa.

Tir khoa: Ludng, tinh chit co hoc, tudi ciy, vi tri trén cay.

I. PAT VAN PE

Trén thé giéi va ¢ Viét Nam ciing d& co
nhitng nghién ciru vé tre, cac nghién ciru d6 vé
c4c tinh chat va kha ning tmg dung tre trong
cac linh vuc nhu san xudt van san, van soi
(MDF), san pham Composite... Tuy nhién, cac
nghién ctru vé anh hudng tudi cay, vi tri trén
cdy dén tinh chét cua tre ndi chung va Vé tinh
chét co hoc noi riéng ciing khong nhiéu.

Xiaobo Li (2004), da nghién ctru sy bién doi
vé tinh chit co hoc cua tre (Phyllostachys
pubescens) thay doi theo tudi (1, 3, 5) va chiéu
cao ciing nhu 16p ngang. C4c tinh chat nhu do
bén udn tinh (MOR), mé dun dan hdi (MOE)
va nén déu tang tir tudi 1 dén tudi 5. Theo
chiéu cao, tinh chit co hoc c6 bién doi giira
phan gdc, than va ngon nhung mdi cap tudi lai
¢6 quy luat khac nhau. Theo chiéu ngang, tinh
chat ¢ ngoai (Sat Vi cat) cao hon & phan bén
trong (sét vai rudt) (Xiaobo Li, 2004).

Trung tdm nghién ciru qudc gia vé tre cua
Trung Qudc d4 nghién ciru vé tinh chat cua tre
cho thdy, ddi voi Mao tric (Moso) do bén nén
va uén tinh ciia Mao tric ting dan tir gbc dén
ngon (China National Bamboo research center,
2001).

Theo M. Kamruzzaman (2008), d& nghién
clru tudi ciy va vi tri trén cay c6 anh huéng 16n
dén tinh chét cua tre, tac gia d dua ra duoc sy
anh huong cta tudi va vi tri trén cdy anh
hudng dén tinh chat co hoc cia 4 loai tre gdm
c6: Bambusa balcooa, Bambusa tulda,
Bambusa salarkhanii, Melocanna baccifera.
Tuy nhién, & 4 loai nay déu c6 sy bién dong
tinh chat theo nhitng quy luat khac nhau (M.
Kamruzzaman va A. K. Bose & M. N. Islam S.
K. Saha, 2008).

Juan Francisco Correal D., Juliana Arbelaez
C. (2010) d4 nghién ctru vé anh hudng tudi tre
Va Vi tri trén thay cy dén tinh chat co hoc cua
tre Guaduaangustifolia kunt (Guadua a.k.).
Két qua phan tich cho thiy tir tudi 2 - 5 va & vi
tri khac nhau theo chiéu cao c6 sy anh huong
dén tinh chit cia Guadua a.k cu thé la: d¢ bén
ép doc va kéo doc cua loai Guadua a.k cho
thiy tinh chat ting dan tir tudi 2 - 4 (28,6 - 40,4
MPa) va giam xudng ¢ tudi 5 (35,2 MPa), vi tri
trén cay cho thay loai Guadua a.k ciing co
huéng tang 18n tir géc dén ngon. PO bén ubn
tinh va mo dun dan hoi cua Guadua a.k ting
dan theo tudi cay tir 2 - 4 tudi (MOR: 92,7 -
98,5 MPa) va tudi 5 giam xuéng (MOR: 93,5
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MPa), Véi vi tri trén cdy ciing anh huong dén
tinh chit nay va ting dan tr gbc dén ngon
(MOR: tang tir 88,6 - 104,1 MPa) (Juan Francisco
Correal D va Juliana Arbeléez C, 2010).

F. R. Falayi, B. O. Soyoye (2014) da nghién
cru sy anh huéng cua tudi va vi tri trén cay
dén tinh chét cua tre Phyllostachys Pubesces.
Két qua nghién ctru cho thay, tinh chat co hoc
cua tre khac biét giita tudi cdy va vi tri trén
cdy, d0 bén uén tinh cia Phyllostachys
Pubesces ¢ sy bién d6i theo hudng ting lén
theo tudi 1 - 3 -5 (1117,49 - 190 MPa) va ciing
ting 1én tr géc dén ngon (153,40 - 157,73
MPa). Tuong tu nhu vay, md dun dan hdi ciing
c6 sy bién d6i theo quy luat do, tudi 1 - 3 -5
tuong wng la: 8380,87 - 10093,53 - 13188,80
MPa va theo vj tri trén cay ciing thdy sy bién
d6i d6 tuong tmg 1a: gdc - than - ngon:
10210,53 - 10653,87 - 10798,80 MPa (F. R.
Falayi va B. O. Soyoye, 2014).

Theo két qua nghién ctru cia B mon gb
truong Pai hoc LAm nghiép cho thiy Tre gai
(Bambusa Bambos) dugc lay tai Pong Triéu -
Quang Ninh c6 su bién dong vé tinh chét co
hoc, cu thé: do bén kéo, nén cua Tre gai ting
dan tir gdc dén ngon, vé d6 bén udn tinh cua
Tre gai thi bién dong theo hudng nguoc lai 1a
tir gbc dén ngon tng suat giam dan (gdc: 440 x
10° N/m?; giita than: 288 x 10° N/m?; ngon:
202 x 10° N/m?) (Lé Xuan Tinh, 1998).

Theo tai liéu gido trinh Khoa hoc gb (2016),
cho thay theo chiéu cao than khi sinh cua Trac
sao (Phyllostachis edulis) ¢6 anh huong dén
tinh chat co hoc. Cu thé, cac tinh chit co hoc
cta Trac sao déu bién doi theo quy luat ting tir
géc dén ngon, do bén nén doc (609 - 71,1
MPa), d6 bén udn tinh (138,7 - 170,1 MPa), do
bén truot doc (16,7 - 20,7 MPa) (Vii Huy Dai
va cong su, 2016).

Pb6i v6i Ludng (Dendrocalamus barbatus
Hsueh et D. Z. Li) ¢ Viét Nam mdi chi ¢o
nhitng dé tai nghién ctu vé tinh chat co hoc
cia 1 cip tudi, 1 vi tri ma chua co nhiing
nghién ctru sdu vé anh hudng cua tudi cdy, vi

tri dén tinh chét co hoc.

Lé Thu Hién (2003), dd nghién ctu xac
dinh duoc tinh chét vat 1y va co hoc cia cdy
Ludng va Trlc sa0. Két qua cho thiy Ludng co
tinh chat co hoc cao hon so véi cta Tric sao
(Lé Thu Hién, 2003).

Nguyén Hong Thinh (2009) d& nghién ctu
vé dic diém céu tao, tinh chat co vat Iy va
thanh phan hoa hoc ctia Ludng. Két qua nghién
ctru cho thiy Ludng 13 nguyén liéu co cuong
dd nén doc thd, udn tinh, modul dan hdi cao.

Nghién ctu ndy s& 1am rd duoc su bién
dong vé mot s tinh chit co hoc: do bén nén
doc thd, do bén ubn tinh, modul dan hdi va do
bén truot doc thd theo tudi cdy va vi tri trén cay
cta Ludng.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ciru

Vit liéu sir dung trong nghién ctu nay la
cdy Ludng & cac cap tudi 1, 2, 3, 4, 5 duoc
khai thac tai huyén Quan Hoa4, tinh Thanh Hoa.
2.2. Phwong phap nghién ciru

a. Phwong phdp chon cay ldy madu theo Tiéu

chudn GB/T 15780-1995) (-PEIIEXEH R+t

1996)

Tai noi 1dy miu, mdi cip tudi dugc lay 5
cay co tinh dai di¢én cao, 5 cdy duoc lya chon &
cing 1 cum hodc 2 cum gin nhau, tuy nhién
cac cap tudi tir 1-5 déu duoc iy tir cing mot
cum, khong chon nhitng cay c6 khuyét tat.

Ludng sau khi chit ha duoc mang vé phong
thi nghiém duoc tién hanh bao quan (phoi)
tranh mdi, mot, ndAm xam nhép.

Sau khi thanh thir dugc phoi kho, dét trong
mdi trudng nhiét do 1a 20 + 2°C, do am tuong
d6i 1a 65 + 5% tién hanh diéu chinh do am, dén
chét lwgng dat duogc co ban 6n dinh, méi 6 thé
lam mau thur.

b. Phwong phdp chon vi tri trén cay thi nghiém

Pé thyc hién qué trinh ldy miu thi nghiém &
cac vi tri trén cay dugc thuc hién theo phuong
phap cua tac gia Xiaobo Li (2004). Qua trinh
thuc hién thi nghiém cua 5 cip tudi & cac vi tri
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khac nhau trén than cay duoc tién hanh nhu
sau: Bat dau tinh tir 1ong thir 2 tir dudi 1én dén
I6ng thir 31 dugc chia 1am 3 phan dai dién cho
phan gdc (dudi), phan than (giita), phan ngon
(trén), mdi phan gdm c6 10 16ng. Trong mdi
phan, 16ng thir 2, 3 duoc dung dé x4c dinh tinh
co hoc, tai 1ong thir 2 sé duogc léy tat ca cac vi
tri theo vong trén l6ng dé 1am miu xac dinh do
udn tinh, 16ng thr 3 ding dé xac dinh tinh chat
nén doc, truot doc, dam bao cac vi tri duoc léy
gidng nhau & cac cap tudi (Xiaobo Li, 2004).

C. Phwong phdp xdc dinh cdc tinh chdt ciia
Luong

Xéac dinh tinh chit co hoc cua luéng duoc
4p dung theo Tiéu chuan GB/T 15780-1995

(FPEEAELhRAT | 1996).

Poan Ludng duogc cit tai cac vi tri trén than
cay (gbc, than, ngon) lwa chon vi tri Cit nhu
mod ta & trén, vi tri khong c6 khuyét tat, cat
khong bi ton thuong va ¢ chiéu dai su dung
16ng 2 va 3 dé xac dinh tinh chét co hoc. Tién
hanh ché thanh céc thanh tre c6 bé rong 15mm
va 30 mm. Mau thtr tinh chat co hoc duoc liy
& cac long da dugc xac dinh trude. S6 mau
dung dé xac dinh tinh chat co duoc 1y déu o 5
cay cho mdi cap tudi 1a 6 miu/tinh chét/cay

Mau thi nghiém khong cho phép c6 khuyét
tat, hai mat chiéu xuyén tdm phai dam bao
phiang va song song V&i nhau, hai mit chiéu
tiép tuyén phai gitr nguyén hinh dang cua cat
Vva rudt, mat tiép tuyén va mat xuyén tam phai
vudng goc véi nhau, mdi mot mau thi nghiém
phai c6 ki hiéu rd rang.

Phwong phdp xdc dinh dg bén nén doc:

Dlng mau c6 kich thude: 20 x 20 x t (mm)
(trong d6 t 1a chiéu day thanh ludng).

S6 luong miu: 30 mau/cap tudi/vi tri.

Po kich thudc chiéu xuyén tdm (chiéu day
mau), tiép tuyén (chiéu rong maiu), chinh xac
dén 0,01 mm. Str dung may kiém tra tinh chat
co hoc da ning tai Vién COng nghiép g0,
Truong Pai hoc Lam nghiép Viét Nam.

Xac dinh do bén nén doc khi d6 am mau 1a

W% theo cong thirc:
o = P
" bt

Trong do:

o, - 46 bén nén doc thé ciia miu thir & do
am W%, MPa;

Pmax- luc tac dung tai thoi diém pha hay
mau, N;

b - chiéu rong mau thir, mm;

t - chiéu day mau thir (chiéu day thanh),
mm.

Do bén nén doc thd ciia mau thar (chinh xac
dén 0,1 MPa) khi ty 1& do am mau 12%, Xac
dinh theo cdng thirc sau:

o, =0o,[1+0,045(W —12)]

Trong d6: oy, - cuong do nen doc thd cia
mau thir khi ¢6 am 13 12%, MPa;
W- do 4m ctia mau thir.

Phwong phdp xdc dinh do bén uén tinh,
modul dan hoi

Str dung phuong phép dam don, tai vi tri
trung tam chiéu dai mau, nhd vao tai trong tap
trung ting dan véi téc dd déu 1am cho mau pha
hily dé tinh ra cuong d¢ udn tinh.

Dung nhiéu miu cé kich thudc 160x10xt,
mm (trong d6 t 1a chiéu day thanh).

S6 lwong miu: 30 mau/cp tudi/vi tri.

Chi thi nghiém cudong do udn tinh theo
phuong tiép tuyén. Tai vi tri trung tdm chiéu
dai miu tién hanh do kich thudc chiéu day
thanh Ludng (chiéu rong mau), do kich thudc
chiéu tiép tuyén (chiéu cao mau), chinh xac
dén 0,01 mm.

Str dung phuong phap tac dung lwc diém
trung tdm, dat mau thi nghiém trén hai gdi da,
khoang cach hai gdi 1a 120 mm.

Xéc dinh d6 bén udn tinh khi ¢ 4m mau 1a
W% theo cong thirc:
3P L

max

MOR. =
Ry 2bh?
Trong do:

MOR,, - d0 bén udn tinh mau thir khi d6 4m

la W%, MPa;
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Pmax - luc tac dung tai thoi diém mau bi pha
huy, N;

L - khoang céch giira hai gdi d&, 1y 120mm;

b - chiéu rong miu thir (chiéu day thanh
tre), mm;

h - chiéu cao miu thtr, mm.

Do bén udn tinh ciia mau thir (chinh xac dén
0,1 Mpa) khi 6 am 1a 12%, xac dinh dya theo
cdng thirc tinh toan sau:

MOR,, = MOR, [L+0,025(W —12)]

Trong do:

MOR1 - d6 bén udn tinh ctia mau thir khi d6
am 1a 12%, MPa;

W - d6 4am ctia mau thir.

Xac dinh moé dun dan hoi khi d6 4am W%

theo cong thirc:
3

MO pL
S afon

Trong do:

MOE,, - mé dun dan hdimau thir khi do am
la W%, MPa;

p - luc tac dung 1én mau, N; p = Pmax/4;

L - khoang cach giira hai gdi d&, ldy 120mm;

h - kich thuéc chiéu day cua mau, mm;

b - kich thudc chiéu rong cia mau, mm;

f- @6 vOng cua mau khi thtr, cm.

Phwong phap xdc dinh do bén truot doc thé

Trén mdi thanh thir cat chon mau thir, mat
cit mau thtr chiu luc 14 mat tiép tuyén, chiéu
dai lam phuong hudng doc tho.

S6 luwong miu: 30 mau/cap tudi/vi tri.

Dung thudoc do kep kich thudc xac dinh
chiéu dai va chiéu day (chiéu day thanh) caa
mit bi cit, chinh xdc dén 0,01 mm. D bén
trugt doc thd cta miu thir khi d6 am W%,
dua vao cong thicc dé tinh toan, chinh xéc
dén 0,1 MPa.

P

7 = _max
R (R
Trong do:
Tw - d0 bén truot doc thé ctia mau thir c6 do
am W%, MPa;
Pmax - luc tac dung tai thoi diém mau bi pha
huy, N;
t - chiéu day mau tha, mm;
L- chiéu dai mat chiu truot mau thir, mm.
Do bén trugt doc thd ciia miu thir (chinh
xac dén 0,1 Mpa) khi do am 1a 12%, duoc tinh
theo cong thirc sau:
7, =7, [1+0.025(W —12)]

Trong d6: 12 - cuong do truot doc thd cua

mau thir c6 d6 am 12%, MPa;
W - d6 4m cta mau thir.

I1l. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh huéng ciia tudi cAy va vi tri trén
ciy dén dd bén nén doc thé

Do bén nén doc thd 1a mot chi tiéu co hoc
rat quan trong va thudng gip trong thuc té. Do
bén nén doc thd thuong dugc dung dé nghién
clru quan hé giira cc nhan t6 anh hudong dén
kha nang chiu lyc gd. Do tinh chit quan trong
clia n6 trong thuc té nhu: trong cac két cu
chiu Iyc va c4c san pham, do bén nén doc thé
dugc xem 1 chi tiéu cha yéu dé danh gia kha
ning chiu lyc cua go, tre (Vii Huy Dai va cs,
2016). Nhiéu két qua nghién ciu cho ring
cuong d6 nén doc thé bién dong khac nhau
gilta tudi cdy va vi tri trén cdy cua tre, tric
(Xiaobo Li, 2004), (Juan Francisco Correal D
va Juliana Arbelédez C, 2010).

Két qua phan tich do bén nén doc thé cua
Ludng theo cac Cap tudi va vi tri trén cay duoc
thé hién tai bang 1.

Béng 1. Pd bén nén doc thé ciia Ludng & cac cap tudi va vi tri trén cay

P bén nén doc thé, MPa

Tudi 1 Tudi 2 Tubi 3 Tudi 4 Tudi 5
Goc 35,00 35,20 46,55 4227 42 54
Than 40,81 41,22 47,10 52,49 50,63
Ngon 42,43 43,10 48,45 59,70 52,14
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Qua phan tich phuong sai da nhan tb
(ANOVA) ta thay & tudi cay va vi tri trén cay
c6 gia tri Sig. nho hon 5%. Piéu d6 co nghia
rang tudi va vj tri trén cay c6 su khac biét dén
dd bén nén doc thd cua Luéng. Mat khac anh
hudong twong tac gitra vi tri va tudi cling anh

hudng dén do bén nén doc thd ciia Ludng (tudi
cay c6 anh huong dén do bén nén doc thd theo
vi tri trén cdy). Két qua phan tich con cho thiy,
tudi cdy c6 anh huong rd hon dén do bén nén
doc thd so vai vi tri trén cay.

60.00

, MPa

- 50.00]

40.007

D6 bén nén doc thé

30.00
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trén
cay
1 T Gaoc
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Hinh 1. Bién dong dd bén nén doc thé theo tudi va vi tri trén cly cia Ludng

Tir két qua thi nghiém cho thiy, Su bién
dong vé do bén nén doc thd & cac cap tudi va
vi tri trén cdy theo mot quy luat kha rd (hinh
1). Cu thé, tudi 1 dén tudi 5 d6 bén nén doc thé
bién ddi tir gdc dén ngon theo hudng ting dan.
Déi voi cac vi tri trén cay, vi tri gbc do bén nén
doc thd tang tir tudi 1 dén tudi 3, giam xudng &
tudi 4 va 5; ¢ vi tri than va ngon lai cho ta thiy
d6 bén nén doc thd tang tir tudi 1 dén tudi 4 va
giam xudng ¢ tudi 5, két qua ndy cho thiy su
bién dong tuwong dong voi két qua cua (Juan
Francisco Correal D va Juliana Arbelaez C,
2010). V6i két qua nay cho thay, & do tudi tir 3
- 4 46 bén nén doc thd 1a cao nhat.

3.2. Anh huéng ciia tudi cAy va vi tri trén
cAy dén do bén udn tinh, modul dan hdi khi
udn tinh

Do bén udn tinh 14 Mot trong nhirng tinh
chat co hoc quan trong nhat. C6 thé n6i do bén
udn tinh 1a chi tiéu quan trong thir hai sau giéi
han d6 bén nén doc thé. Pé danh gia cuong do
g0, tre thuong 13y tong s6 hai ing suit: 46 bén
nén doc thé va dd bén uén tinh 1am tiéu chuan
(Vi Huy bai va cs, 2016).

O moét s6 tai liéu d& nghién ctru trude da chi
ra rang, do bén udn tinh ctia mot sb lodi tre co
su bién dong theo tudi cay va vi tri trén cdy. Sy
bién dong vé do bén udn tinh & cac cép tudi
tang 1én tir gbc dén ngon, & cac vi tri trén cay
d6 bén udn tinh ting tir tudi 1 - 4 va giam
xudng & tudi 5 (Juan Francisco Correal D va
Juliana Arbeléez C, 2010). Két qua xac dinh do
bén uén tinh ctia Ludng theo tudi cdy va vj tri
trén cay duoc thé hién tai bang 2.

Béng 2. Pd bén udn tinh ciia Ludng & cc cAp tudi va vi tri trén cay

P bén udn tinh, MPa

Tudil  Tudi2z  Tudi3  Tudi4  Tudis
Géc 72,72 83,36 98,60 87,67 87,23
Than 86,28 88,41 103,10 115,87 115,23
Ngon 87,46 87,88 11521 129,30 119,00
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Hinh 2. Bién dong dd bén udn tinh theo tudi va vi tri trén cay cia Ludng

Qua phan tich phuong sai da nhan tb
(ANOVA), két qua cho thiy & tudi cay va vi tri
trén cay co gia tri Sig. nhé hon 5%. Piéu d6 co
nghia rang tudi va vi tri trén cay c6 sy khac
biét dén do bén udn tinh cia Ludng. Mt khac
anh hudng twong tac giita Vi tri va tudi ciing
anh huong dén d6 bén udn tinh cta Ludng
(tudi cay c6 anh huong dén do bén udn tinh
theo vi tri trén cdy). Bén canh dé, két qua phan
tich cho thy tudi cdy c6 anh hudng rd hon dén
d6 bén udn tinh so véi vi tri trén cay.

Tir két qua thi nghiém cho thdy, su bién
dong vé d6 bén udn tinh & cac cap tudi va vi tri
trén cay theo mot quy luat kha ré (hinh 2). Cu
thé, tir tudi 1 dén tudi 5 d6 bén udn tinh bién
dong tir gc dén ngon theo hudng ting dan.
Dbi véi cac vi tri trén cay, vi tri gbc cuong do

bén uén tinh tang tir tudi 1 dén tudi 3, giam
xudng & tudi 4 va 5; & vi tri than va ngon lai
cho ta thiy d6 bén udn tinh ting tir tudi 1 dén
tudi 4 va giam xudng & tudi 5. Vi két qua nay
cho thiy, & do tudi tir 3 va 4 do bén udn tinh 13
cao nhat, theo mot sb tai liéu su bién doi do
mot phan 1a do ¢ sy bién d6i vé mat do bod
mach va khdi luong thé tich trén than Ludng
(Lee, AW.C., B. Xuesong, and N.P. Perry,
1994).

M6 dun dan hoi khi udn tinh duge xac dinh
cing véi do bén udn tinh va dugc xic dinh
thém d6 vong bang cam bién trén may thir co
ly da ning. Két qua xac dinh moé dun dan hoi
udn tinh cia Ludng theo tudi cdy va vi tri trén
cay duogc thé hién tai bang 3.

Béng 3. M6 dun dan hoi khi udn tinh ciia Ludng & cac cAp tudi va vi tri trén cay

Mé dun dan hdi khi ubn tinh, MPa

Tudi 1 Tudi 2 Tubi 3 Tubi 4 Tudi 5
Gébe 7.006,4 7.281,6 8.335,4 8.011,2 7.972,8
Than 9.645,1 9.640,0 9.843,6 10.895,1 11.056,9
Ngon 10.381,2 12.032,8 12.145,1 12.720,5 12.339,7

Qua phan tich phuong sai da nhan td
(ANOVA) két qua cho thiy & tudi cdy va vi tri
trén cay co gia tri Sig. nhé hon 5%. Piéu d6 co
nghia rang tudi va vi tri trén cay c6 sy khac
biét dén md dun dan hdi cia Ludng. Mit khac
anh huong twong tac giita Vi tri va tudi ciing
anh huong dén moé dun dan hoéi udn tinh cua

Ludng (tudi cay c6 anh huong dén moé dun dan
hoi uén tinh theo vi tri trén cay).

Tir két qua thi nghiém cho thay, su bién
dong vé moé dun dan hdi & cac cap tudi va vi tri
trén cay theo mot quy luat kha r6 (hinh 3). Cu
thé, tudi 1 dén tudi 5 mod dun dan hoi bién dong
tir gbc dén ngon theo hudng ting dan. Poi voi
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C4C Vi tri trén cay, vi tri gdc md dun dan hoi
tang tir tudi 1 dén tudi 3, giam xubng & tudi 4
va 5; ¢ vi tri than va ngon lai cho ta thiy md

dun dan hoi tang tir tudi 1 dén tudi 4 va 5. Vai
két qua ndy cho thay, & do tudi 5 mo dun dan
hoi udn tinh 1a cao nhét.
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Hinh 3. Bién dong mé dun dan hdi khi udn tinh theo tudi va vi tri trén cay cia Ludng

3.3. Anh hudng ciia tudi cAy va vi tri trén
ciy dén do bén truwot doc thé

Truot doc thé ciing 1a chi tiéu dé danh gia
chat lugng d6 bén co hoc ciia Ludng. Theo mot
s6 két qua nghién ctru trudce vé tre cho thay do
bén truot doc thd co sy khac nhau giita tudi
cay va vi tri trén cay va cling theo mot quy luat

nhat dinh (Juan Francisco Correal D va Juliana
Arbeléez C, 2010). V&i phuong phap kiém tra
d6 bén truot doc thd ctia Ludng nhu d4 néu tai
phuong phép nghién ciru, két qua phan tich do
bén truot doc thd cua Ludng dugc thé hién tai
bang 4.

Béng 4. Pd bén truwet doc thé ciia Ludng & cac cAp tudi va vi tri trén cay

P bén truot doc thé, MPa

Tudi 1 Tudi 2 Tubi 3 Tudi 4 Tudi 5
Goc 4,85 5,45 6,10 6,41 5,89
Than 5,86 5,66 7,11 6,84 6,00
Ngon 6,10 6,00 7,10 6,74 6,84

Qua phan tich phuong sai da nhan tb
(ANOVA) ta thiy tudi cay, vi tri trén ciy anh
huong tuong tac gitta vi tri va tudi déu co gia
tri Sig. nhd hon 5%. Piéu d6 co nghia ring
tudi cay va vi tri trén cdy cd su khac biét dén
d6 bén truot doc thd ciia Ludng. Mit khac anh
hudong twong tac gitra vi tri va tudi cling anh
huong dén do6 bén truot doc thd cua Lu6ng
(tudi cay c6 anh huong dén d6 bén truot doc
thd theo vi tri trén cay).

Tir két qua thi nghiém cho thdy, su bién
dong vé do bén truot doc thd & cac cap tudi va
vi tri trén cdy theo mot quy luat kha rd (hinh
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4). Cy thé tudi 1 dén tudi 5 d6 bén trugt doc
thd ctia Ludng bién dong tir gbc dén ngon theo
huéng ting dan, tuy nhién sy chénh léch 1a
khong 16n. DBbi v6i cac vi tri trén cay, vi tri gbc
d6 bén ubn tinh tang tir tudi 1 dén tudi 4, giam
xudng & tudi 5; & vi tri than va ngon lai cho ta
thiy d6 bén udn tinh ting tir tudi 1 dén tudi 3
va giam xudng & tudi 4 va 5. Véi két qua ndy
cho thay ciing c6 sy tuong dong so voi két qua
nghién ciou trudc vé loadi tre Guadua
angustifolia kunt (Juan Francisco Correal D va
Juliana Arbeléez C, 2010).
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Hinh 4. Bién dong dd bén trugt doc thé theo tudi va vi tri trén cay cia Ludng

Nhén xét chung: Cudng do cua Ludng c6 sy
bién d6i khac nhau theo tudi cdy va vi tri trén
cdy. Ban chat cua sy bién d6i d6 c6 thé giai
thich dwoc 1a do trong qua trinh sinh truéng,
C4u tao cua tre c6 sy thay doi vé sy sap xép cac
té bao va phan bd cua bé mach trong than cay.
Cu thé, ddi v6i Tre, Ludng trong qua trinh sinh
truong chiéu day thanh giam dan tir gbc dén
ngon. Mat khac, mat d6 bé6 mach mach tang
1én tir gbc dén ngon. Theo tai liéu Khoa hoc gb
(Vu Huy Bai va cac cong su, 2016), mat do bod
mMach cua tre & ngon cao hon ¢ than 1,5 - 2 lan.
Chinh su phan bé ndy cé lién quan chit ché
dén tinh chat co hoc cua tre theo vi tri chiéu
cao than cay. Theo tudi cay, chiéu day thanh
tre s& c6 sy tang dan vao phia trong theo tudi
cdy tang 1én dong thoi sé bé mach ciing ting
I&n din dén tinh chat co hoc ciing ting 1&n. Tuy
nhién, dén mot tudi nhat dinh chiéu day thanh
tre van cO thé ting nhung sd bé mach bién
dong khong nhiéu ¢ phan gan mang lya, didu
d6 dan dén mat d6 bé mach lai giam xudng
lam cho tinh chat co hoc cua tre c6 xu huéng
giam xudng. Theo Juan Francisco Correal D va
Juliana Arbeléez C (2010) két qua bién dong tir
g6c dén ngon 1a do sy thay ddi vé chiéu day
thanh giam xudng tir gdc dén ngon nhung sd
luong soi trén mit cat lai khong giam.
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IV. KET LUAN

Tinh chit co hoc ctia Ludng bién doi theo vi
tri va tudi cdy 1a kha rd, theo vi tri trén cay &
C4c tudi cay déu c6 bién doi theo mot quy luat
tang dan tir gbc dén ngon. Theo tudi cay, cac vi
tri déu co su bién dong khéac nhau, cac tinh
chat dat dugc gia tri cao nhat thuong & tudi 3
va 4 va giam xubng & tudi 5.

Theo tudi cay: Tai vi tri gdc, d6 bén nén doc
thg, d6 bén udn tinh, mé dun dan hoéi khi uén
tinh bién doi theo quy luat nhat dinh va dat gia
tri 16n nhat ¢ tudi 3, d6 bén nén doc thé dat
46,55 MPa, do bén udn tinh dat 98,60 MPa,
md dun dan hoi dat 8335,4 MPa, riéng d6i vai
truot doc thd dat cao nhat o tudi 4 dat 6,41
MPa. Tai vi tri than cdy, d6 bén nén doc tho,
d6 bén ubn tinh, md dun dan hdi bién doi theo
quy luat nhat dinh va dat gia trj 16n nhat & tudi
4, nén doc thd dat 52,49 MPa, d6 bén udn tinh
dat 115,87 MPa, md dun dan hoi dat 10895,1
MPa, ddi véi do bén trugt doc thé tai vi tri ndy
dat gi4 tri 16n nhat ¢ tudi 3 dat 7,11 MPa. Tai
vi tri ngon: d6 bén nén doc thd, do bén udn
tinh, m6é dun dan hoi udn tinh bién ddi theo
quy luat nhat dinh va dat gia trj 16n nhat & tudi
4, nén doc thd dat 59,70 MPa, d6 bén udn tinh
dat 129,30 MPa, m6 dun dan hdi udn tinh dat
12720,5 MPa, dbi voi do bén truot doc thé tai vi
tri ndy dat gia tri 16n nhat & tudi 3 dat 7,07 MPa.
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Theo vi tri trén cy: Su bién doi vé tinh chat
co hoc ctia Ludng co bién d6i theo mdt quy
luat kha r8. Vé&i cac tudi ciia Ludng trong
nghién ctru ndy, cac tinh chat cé su bién dong
tang dan tir gdc dén ngon. PO bén nén doc thé
bién doi trong khoang 35,02 - 52,14 MPa, do
bén udn tinh bién d6i trong khoang 72,72 -
129,0 MPa, m6 dun dan héi udn tinh bién doi
trong khoang 7006,4 - 12720,5 MPa, do bén truot
doc thé bién dbi trong khoang 4,85 - 7,11 MPa.
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THE EFFECTS OF AGE AND SITE ON PLANTS ON THE MECHANICAL
PROPERTIES OF BAMBOO (Dendrocalamus barbatus Hsueh et D. Z. L)

Nguyen Viet Hung', Pham Van Chuong?
Thainguyen University of Agriculture and Forestry
2Vietnam National University of Forestry

SUMMARY

The mechanical properties of bamboo (Dendrocalamus barbatus Hsueh et D. Z. Li) are closely related to the
growing age and the site on the plant. This study was conducted to determine the mechanical properties
variation of bamboo by the age and site on the plant: compression parallel to grain, Static strength (MOR),
modulus of elasticity (MOE) and parallel shear. The results showed that at the age levels, the study of the
mechanical properties ranged from root to top. The site of the plant varied according to different rules: the
compression parallel to grain at age 3 had the highest value of 46.55MPa at the bottom, while at the age 4, the
plant had the highest value of 52.49MPa at the middle and the highest value of age 4 at the top site was
59.70MPa; Meanwhile with the MOR, the bottom of age 3 had the highest value of 98.60MPa, while they were
115.87MPa and 129.30MPa at the middle and top sites of the age 4, respectively; With the MOE, the bottom
site of age 3 had the highest value of 8335.40MPa, while the middle site of age 5 had the highest value of
11056.89MPa, the age 4 of top site was 12720.52MPa; Meanwhile with the parallel shear, the bottom site of
age 4 reached the highest value of 6.41MPa, the middle and top sites of age 3 were 7.11MPa and 7.07MPa,

respectively.

Keywords: Bamboo, mechanical properties, plant age, site on plant.
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