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TOM TAT

Nén g6 1a mot phwong phap xir Iy nhdm ning cao mot sé tinh chét co hoc, vét 1y cua gd. Dé nén gb Keo lai cho
duoge két qua tot nhit cin x4c dinh dung quy trinh cong nghé ciing nhu tri s6 cua cac thong sb cong nghé nén ép.
Trong nghién ctru nay, chiing t6i nghién ctru anh hudng ciia nhiét d6 va thoi gian nén ép toi mot sb tinh chat vat
1y, co hoc cua g Keo lai, cu thé nhu sau: G& duge xir Iy mém héa bang phuong phap hdp ¢ nhiét do 110°C trong
vong 30 phut, sau d6 hoa mém biang may ép nhiét & nhiét do 140°C, thoi gian 10 phut, ap suit 2,0 MPa; tiép d6
1a xa am 2 1an trong thoi gian 10 phat. Dén cong doan chinh gd Keo lai dugc nén & cac ché do nén khac nhau, cu
thé v&i 3 muc thoi gian 10 phit, 20 phit va 30 phut; v6i 3 mire nhiét d6 130°C, 140°C va 150°C. G& sau khi nén
ép duoc xur 1y trong 10 sdy & nhiét d6 100°C, thoi gian 10 phat. Két qua nghién ctru cho thiy tinh chit co hoc, vat
1y cua gb dugc cai thién 1o rét, cu thé: Khéi lugng riéng tang tir 0,55 g/cm3 1én 0,83 g/cm3; d6 bén udn tinh tdng
tir 88,0 MPa 1én 93,0 MPa; do bén nén doc tang tur 42,4 MPa 1én 52,4 MPa; déc biét cAu trac gd di c6 su thay
d6i theo chiéu hudng tich cuc, cdu trac gd khong bi pha v&, mat do gd ting cao. P9 rdng cua gd sau khi nén
duoc quan sat qua anh SEM c6 d6 rdng trén mat cit ngang giam 28,9% (d6 rdng ciia gd chua nén épla 19,16%

va d6 rong sau khi nén ép 1a 13,61%).

Tir khéa: Do dan hdi tré lai cia gb, Keo lai, nén gd, nhiét do ép, thoi gian ép.

I. DAT VAN PE

Phuong phap nén gd c6 mat do thap dé thay
thé cho céc loai gd rung tu nhién c6 mat do cao
la mét giai phap ky thuat dang dugc ung dung &
nhiéu nudc trén thé gidi. Nam 1886 ¥ tuong vé
nén gd nhim ning cao d6 bén cua gb di duoc
chi y nghién ciu (Vorreiter. 1949). G6 nén
cling d xudt hién tai Ptrc vao nhitng ndm 1930
vo1 tén thuong mai 1a Lignostone va mdt dang
gd nén khac cé tén thuwong mai 1a Lignofol
(Kollmann. 1936; Stamm. 1964). Tuy nhién
Stamm (1964) ciing da két luan rang, xu ly
nhiét cho gd mic du nang cao duoc do on dinh
kich thudc, nhung mot s6 tinh chat vé do bén
co hoc cua g5 bi gidam déang ké dic biét 1a do
bén co hoc 16p bé mit. Stamm ciing khuyén
nghi rang nhiét d6 xir Iy gd khong nén vuot qua
300°C (Hill. 2006). Burmester (1973) dé nghién
ctru anh hudng cua nhiét d9, do am va ap sut
dén mot sb tinh chat cua gd bién tinh; véi gd
Thong c6 cac tri s6 xur ly tdi uwu 1a: nhiét do
160°C, d6 4m gd 20 - 30% va ap sudt xu 1y 1a
0,7 MPa. Ché 6 xir Iy nay anh huong khong
dang ké dén do bén co hoc cta gd va lam ting
kha nang khang vi sinh vt cho gb.

Oleksandr Skyba et al. (2009) da nghién ctru

anh hudng cta nhiét 6 ép gd t6i chét luong gd
nén. Tac gia da thuc nghiém cho 2 loai gd Van
sam Na Uy (Picea abies Karst.) va D¢ gai
(Fagus sylvatica L.), kich thudc mau thir 1a 150
mm X 25 mm x 15 mm. Véi 3 mirc nhiét do
140, 160 va 180°C va thoi gian ép 20 phut, tac
gia da chung minh nhi¢t d§ nén ép anh hudng
6 nét t6i mic do dan hdi trd lai sau khi nén,
anh huong dén do ctmg va mé dun dan hdi cua
6. O nhiét do ép 180°C, d6 dan hoi trd lai cua
g0 sau nén ép 1a nho nhét.

R. Vasconcelos, C. Del Menezzi (2013) da
nghién ctru anh huong cua nhiét do ép va thoi
gian 6n dinh ap suét dén do bén co hoc va tinh
chat bé mit ctia gd nén. Tac gia da thuc nghiém
v6i mau gd Thong c6 kich thude 300 mm x 150
mm x 22 mm. Ché d6 ép dugc thuc nghiém véi
2 cap nhiét d6 180°C va 200°C, ap suét ép 2.5
MPa véi 3 giai doan ting va 6n dinh ap suit.
Tac gia da két luan: Nhiét do ép va thay doi ap
suit theo 3 giai doan dd anh hudng dén d6 bén
co hoc, do on dinh kich dudc, d6 am thing
bang va tinh chat bé mat cua gd. So v&i phuong
phap ép 2 giai doan ap suat (ting va on dinh),
d6 dan hoi tro lai sau khi ép giam, d6 4m thing
bang giam va goc tiép xuc (ndng luong bé mit) ting.
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Zeki Candan et al. (2013) da nghién ctu anh
hudéng ctia nhiét d6 ép va ap suat ép dén tinh
chat gd nén. Tac gia dd thuc nghiém véi g
Duong (Populus spp.) véi kich thuéc mau la
500 mm x 100 mm x 25 mm. Cac mau gb dugc
hoa mém va nén ép trong may ép nhiét voi 2
mirc nhiét do ép 1a 150°C va 170°C; voi 2 mirc
ap suit ép 1a 1,0 MPa va 2,0 MPa trong thoi
gian ép 1a 45 phut. Két qua nghién ctru cho
thiy: Khoi lugng thé tich va do cung tinh cua
gd tang khi ap sudt ép tang. Nhiét do ép va ap
sudt ép anh huong khong rd nét dén do truong
né chiéu day (TS) cia gd nén.

Nguyén Trong Nhan (1991) di nghién ctu
bién tinh gb Vang tring (Endospermum sinensis
Benth) dé lam thoi dét. Tac gia da si dung
phuong phép tim phenol va formalin dang
monomer vao trong trong gd, sau do tién hanh
nén ép & nhiét 46 150°C. Két qua nghién ctru
cho thdy, gb Vang tring sau khi xir Iy dap tmg
duoc yéu cau nguyén liéu dé san xuét thoi dét.

Nguyén Minh Hung (2016), di nghién ctu
anh hudng cia nhi¢t do va thoi gian cua giai
doan 6n dinh kich thudc dén tinh chét cua g5
nén chinh hinh. Tac gid da thuc nghiém nén
chinh hinh d6i véi g6 BO6 d& (Styrax
tonkinensis), vd1 6 muc nhi¢t do 1a 160, 170,
180, 190, 200 va 210°C, véi 5 mirc thoi gian la
0,5,2,5, 4,5, 6,5 va 8,5 gio. Két qua nghién ctru
da khang dinh: Khi nhiét do ting, d6 dan hdi
tré lai ctia gd giam va kha ning chdng truong
n6 (ASE) ting. Diéu d6 c6 nghia 1a d6 6n dinh
kich thudc ting khi thoi gian xtr 1y tdng. Qua
trinh thay ddi céc tri s6 ctia ham muc tiéu duge
xac dinh rd nét trong giai doan xu ly tir 0,5 - 4,5
gid. Khi thoi gian xir 1y 16n hon 7,0 gio, khdi
lwong thé tich ciia gd giam déng ké. Khi nhiét
do xtr ly dat t6i 200°C, d6 6n dinh kich thudc 1a
t6i wu nhat. Khi ting nhiét 4o, khéi luong thé
tich ctia gd giam va mot sb tinh chat co hoc cua
b ciing giam, tuy nhién tri s6 do bén co hoc
van cao hon so véi gb khong xir 1y. Do bén nén
ngang thé giam rd nét nhat trong giai doan xur
Iy tir 0,5 - 2,5 gio; sau 2,5 gio anh huong nay
khong rd nét va dat gia tri on dinh trong khoang
thoi gian 6,5 - 8,5 gio.

Dé 6 co s khoa hoc cho viée xay dung quy
trinh cong nghé nén ép gd ndi chung va cho gob
Keo lai noi riéng trong diéu kién cong nghé,
thiét bi hién tai cia Viét Nam, chung t61 nghién
ctru anh hudng cua nhiét do va thoi gian nén ép
dén mot sd tinh chét vat 1y, co hoc cia gd Keo lai.
II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat li¢u

Loai g6: Gb Keo lai (Acacia mangium x Acacia
auriculiformis) c¢6 do tudi 7 tudi, ving 1dy miu
huyén Yén Thuy, tinh Hoa Binh.

Thiét bi ép: May ép nhiét thi nghiém BYD
113 ¢6 nhiét do ép 16n nhit 1a 300°C duoc gia
nhiét béng dién, ap suét diu max 2400 kegf, kich
thude ban ép 80 x 80 cm’. May ép BYD 113
dat tai Trung tdm Thi nghiém va Phat trién
cong nghé (thudéc Vién Cong nghiép go,
Truong Pai hoc Lam nghiép).

Chudn bi mdu g6 thi nghiém: Mau g6 thi
nghiém ding cho nghién ctru dwgc chuan bj
qua cac budc sau day:

1) Tinh toan chon du ) luong mau can thiét,
mau sau khi chon xong duoc séy kho vé do &m
20 + 2%.

2) Cit mau theo kich thuée: 420 x 125 x 30 mm
(dai x rdng x day).

3) Sau d6 tién hanh cat va bao méiu vé kich
thude phdi: 400 x 120 x 28,6 mm. Tai cong
doan nay tién hanh loai bo nhitng mau chua dat
kich thude, 46 am, va c6 muc ai, nat, v.Chiéu
day s& tinh toan duwa trén ti sudt nén va kich
thudc danh nghia ctia san pham gd nén. Trong
nghién ciru nay chon ti suat nén danh nghia 1a
30%, do d6 chiéu day phéi danh nghia 14 28,6 mm.

4) Gilt mau trong moi trudng bao 6n & nhiét
d6 moéi truong 20 + 2°C va do 4m twong ddi 65
+ 2% cho dén khi mau dat d6 4m 12%.

2.2. Phuong phap nghién ctru
2.2.1. Thuee nghiém tao sin phim g6 nén

1) Xtr Iy hoa mém: Cac mau duoc hod mém
theo phuong phap hip véi nhiét do 110°C va
thoi gian 1a 30 phaut.

2) Hoa mém va sdy mau trén may ép:

Giai doan 1: Tiép tuc xir Iy hoa mém trén
may ép co gia ap véi cac thong sd cong nghé
sau: Nhiét do 140°C; thoi gian © = 10 phat, ap
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luc ép 2,0 MPa.

Giai dogn 2: Xa 4m va sy méu thuc hién 2
chu ky x4 - nén - x4 sao cho mau go
khong/hodc dan hoi tre lai mot lugng dudi 2
mm. Trong giai doan nay van duy tri nhiét do
140°C va thoi gian duy tri ap lyc 1 t = 10 phut.
Do am mau dat 10 + 2°C

Giai doan 3: Giai doan nén gd, & giai doan
nay g6 dugc nén véi ap luc 2,0 MPa, thoi gian
va nhié¢t do theo quy hoach thuc nghiém, bang 1.

Giai doan 4: Xt 1y nhiét sau khi nén ép: Cac

mau gb sau khi nén ép duoc chuyén sang 16 say
¢6 nhiét do 100°C, duy tri trong thoi gian 10
phut.

Giai dogn 5: Lam ngudi miu trong moi
truong nhiét d6 va ap suét thuong.

Muc tiéu cua nghién ctu la anh hudéng ctua
ché d6 ép gdbm nhiét 6 va thoi gian ép dén chit
lugng gd nén nén thoi gian (t) va nhiét do (T)
thay d6i voi cac ché do khic nhau. Cac thi
nghiém dugc bd tri nhu bang 1.

Bang 1. Ma tran thwe nghiém

Ché d nén CP1 CP2 (b3

Cb4

CbS Cb6 CDb7 Cb8 CD9

Nhiét do ép (°C) 130 130 130
Thoi gian ép (phat) 10 20 30

140 140 140 150 150 150
10 20 30 10 20 30

Cat mau va tiéu chuan kiem tra
- Tinh chat, s0 luong va kich thuéc mau

duoc thé hién & bang 2.

Bang 2. Bang thong s6 vé miu thi nghi¢m

Tinh chét kiém tra Tiéu chuin Kich thwde mau = S,O lugng —
(mm) Mau go nén Doi chirng
Khoi lugng riéng TCVN 8048-2:2009 20x20x20 45 5
Do bén udn TCVN 8048-3:2009 300 x 20 x20 45 5
D6 bén nén TCVN 8048-5:2009 30x20x20 45 5
Kiém tra céu tric gd 5x5x3 3 3

- Cac mau sau khi ép duoc dé 6n dinh trong
phong bao 6n & nhiét do méi truong 20 + 2°C
va do 4m mdi trudng 65 + 2% cho dén khi mau
dat 6 4m 12%.

- Cho mau vao thi nhya kin trude khi dem di
tién hanh kiém tra cac tinh chét.

2.2.2. Phwong phdp kiém tra mét sé tinh chit
vt Iy, co hoc ciia g6 nén

D dan hoi tré lai cia gg sau khi nén

Do dan hoi tro lai cua gd nén 1a mot chi tidu
quan trong dé danh gia cong nghé nén gb. Co
nhiéu phuong phép xac dinh do dan hoi tro lai
nhu: ngdm nuéc, ludc, dé trong khong khi.
Trong nghién ctru nay, do dan hoi tro lai cua gb
nén duoc xac dinh sau khi mau gd nén 6n dinh
trong khong khi c6 nhiét d6 20°C, d6 4m twong
d6i 65%, thoi gian dé 6n dinh 13 20 ngay.

Do dan hoi tré lai dugc tinh theo cong thire sau:

RS = 271 % 100 (%)

to—t1
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Trong d6: RS - d6 dan hoi trd lai (%);

t, - chiéu day miu kho kiét trude khi nén
(mm);

t, - chiéu day mau kho kiét sau khi nén (mm);

t - chiéu day mau sau khi dé 6n dinh (mm).

Khoi lwong riéng ciia go nén

- Tiéu chuén kiém tra: TCVN 8048-2:2009

- Mau g6: Mau g c6 hinh dang hinh hop
chit nhat mau khong bi nit, vo.

- Xac dinh khdi lwong riéng & d6 am thing
bang, theo cac bude:

+ Pé miu gd 6n dinh trong moi trudng cd
nhiét 6 20°C, d6 am twong ddi 65%, thoi gian
dé 6n dinh 1a 20 ngdy. Tién hanh can miu dé
kiém tra sao cho mau g c6 khdi lugng khong
ddi hodc chénh 1éch khong qua 0,01 g sau 2 lan
can lién tiép, lic ndy mau dugc coi nhu di &
trang thai can bang;

+ Po kich thuéc mau gb & trang thai can
bang va tinh Vi, (cm’);
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+ Séy mau gob dén trang thai kho kiét, can
mau duoc khdi luong my, (2);

+ Tinh khéi luong riéng co ban theo cong
thirc:

Cong thue xac dinh: y, = T;Tt: (g/cm3 )

Trong do:
7, - khdi luong riéng gd kho kiét (g/cm’);
m,, - khdi luong gd kho kiét (g);
v, - thé tich gb & d6 4m thang bang (cm’).
Kiém tra dd bén uon tinh
D6 bén udn tinh (MOR) duogc xac dinh theo
tiéu chuan TCVN 8048-3:2009. Do bén ubn
duogc kiém tra theo cong thirc sau:
MOR = 3£Pmax Xl \1py)
2bxh
Trong do:
Piax - luc phé huy (N);
1 - khoang cach gitta 2 gbi (mm);
b, h - chiéu rong, chiéu cao mau (mm).
Kiém tra do bén nén doc thé gé~
Do bén nén duge xac dinh theo tiéu chuin
TCVN 8048-5:2009. D6 bén nén duoc kiém tra
theo cong thirc sau:

P
Cong thtre x4c dinh: o, = ﬁ (MPa)
X

Trong do:
Prnax - lue pha huy (N);
b, t - kich thudc tiét dién ngang cia mau (mm).
Xdc dinh cdu triic g6 sau khi nén
Mau trude khi nén va sau khi nén duoc sy
kho kiét va cit kich thude day x rong x dai
(mm): 5 x 5 x 3; cit theo chiéu cit ngang & dau

thanh gd sau khi bo di 20 mm phan dau tdm gd;
sau d6 tién hanh chup SEM ¢ cac cép do 35,
100, 500, 2000, 10.000. Sir dung phin mém
Image]J tinh toan mat d6 gd dé chimg minh su
thay d6i cua ciu trac gd va tinh toan do rdng
ctia mau go.
2.2.3. Phuwong phdp xir Iy sé li¢u

St dung phan mém Microsoft Excel dé tinh
toan gia tri trung binh mau va do6 léch chuan.
III. KET QUA NGHIEN CU'U, THAO LUAN

Trong nghién ctru nay, chiing t61 da Iya chon
phuong phap hép dé hoa mém g, sau do ép
nhiét dé tién hanh dinh hinh san phim gd nén.
Quy trinh nén nay khong st dung cong doan xtr
1y sau, do d6 thoi gian nén ép co thé s& kéo dai
hon so v6i cong nghé nén chia thanh nhiéu giai
doan. Phan nay chu yéu trinh bay két qua thi
nghiém vé anh hudng cua thoi gian va nhiét do
ép O giai doan dinh hinh san phdm dén tinh chat
g0 nén cua gd Keo lai gdm: d6 dan héi tro lai,
khdi lugng riéng, do bén ubn tinh va do bén
nén doc thé.
3.1. Anh hwéng ciia nhiét dd va thoi gian ép
dén d6 dan hoi tré lai ciia g6 nén

Do dan hdi tré lai cua g0 sau khi nén co y
nghia rat 16n dén viéc thanh cong hay khong
cua cong nghé nén. Muc dé dan hdi tré lai cua
0 sau khi nén s& quyét dinh hinh dang cua san
pham. Nghién ctru nay di tién hanh danh gia
anh huong cua thoi gian va nhiét do ép ¢ giai
doan dinh hinh san pham dén d6 dan hoi tro lai.
Két qua thé hién trong cac bang 3.

Biang 3. P§ dan hoi tré lai cia gd khi nén véi thoi gian va nhi¢t do khac nhau

Pac trung Ché dé xir ly
théng ké CPl CbP2 CP3 CbP4 CP5 CP6 CP7T CP8 CP9
Xtb 476 464 440 278 266 246 190 1,68 140
S% 240 289 321 619 683 463 372 498 714
P% 1,07 129 144 253 305 207 166 223 319
Tir két qua thi nghiém ¢ bang 3 cho thdy, khi  khi nén.

kéo dai thoi gian ép va tang nhi¢t do ép thi do
dan hoi tré lai cua gb giam xudng rd rét. Pic
biét d6i v6i ché d6 co thoi gian ép va nhiét do
ép 16n nhét thi d6 dan hdi tro lai co thé dat t6i
dudi 2%. Diéu nay phan anh tuong ddi sat véi
thuc té vé bién dang dbi v6i san pham g sau

Qua quan sat thyc té, hinh dang san pham gb
nén sau khi dé 6n dinh mot thoi gian thi kha
nang duy tri hinh dang cua gd Thong nhua tdt
hon so véi hai loai gb con lai,

3.2. Anh hwéng ciia nhiét d va thoi gian ép
dén khoi lweng riéng ciia gb nén
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Tir két qua thi nghiém ta thiy, khi thoi gian
va nhi¢t d0 nén tang Ién, khdi luong riéng cua
gd tang cham khi ting nhiét do va thoi gian nén
ép, ban chat cua sy thay doi nay 1a do sy dan

hoi tré lai ciia gd & cac ché do nén ép 1a khac
nhau (thé tich cia miu sau khi ép 1a khéc
nhau). Tuy nhién, sy thay d6i nay khong rd
nét. Két qua dugc thé hién nhu bang 4.

Biang 4. Khdi lrgng riéng ciia gd khi nén véi thoi gian va nhi¢t do khac nhau

Dic trung Ché a9 xir Iy Poi
thong ke Chl1 CP2 (B3 Cb4 CP5 CP6 CP7 CP8 CP9  ching
Xtb 0,79 0,79 0,81 0,78 0,79 0,81 0,80 0,81 0,82 0,55
S% 2,49 2,75 2,03 1,57 0,90 1,03 1,43 1,41 1,32 1,53
P% LIl 1,23 0,91 0,70 0,40 0,46 0,64 0,63 0,59 0,68

Khi thay tdng nhiét d va thoi gian nén ép
gb thi khdi luong riéng cua gd déu ting, mirc
tang 16n nhit 1a tir 0,55 g/em’ 1én 0,83 g/em® &
ché d6 9 va tang nho nhét tir 0,55 g/em’ 1én
0,77 g/cm3 & ché do 1.

3.3. Anh huéng ciia nhiét do va thoi gian ép
dén d6 bén udn tinh cia gb nén

Dbi voi gd khi chua qua xu 1y boi tac nhan
bén ngoai, cac chi tiéu nay thuong c6 mdi quan
hé mat thiét v6i khdi luong riéng cua gd. Tuy
nhién, v6i gd nén bang cong nghé sir dung

trong nghién ctru nay, theo nhidu két qua
nghién ctru trong va ngoai nudc cho thiy, tuy
b nén c6 khéi luong thé tich ting dang ké so
v6i gb ddi ching nhung do bén co hoc chua
han di ting theo ti trong tmg. Doi khi d6 bén
co hoc ciia gd nén con khong d6i hodc thip hon
do c6 tac dong cua nhiét do cao trong qua trinh
nén ép va xu ly sau nén.

Két qua xac dinh do bén uén tinh cua gs nén
v6i thoi gian va nhiét do ép khac nhau thé hién
trong bang 5.

Bang 5. P9 bén udn tinh ciia gd khi nén voéi thoi gian va nhiét d9 khac nhau

Pic trung Ché dd xir 1y Poi
thong ke CPhl CP2 CP3 CP4 CP5 CP6 CP7 CP8 Cpy9 ching
Xtb 94,60 92,80 90,60 93,20 90,80 8840 90,60 87,40 84,60 82,40

S% 121 09 1,67 09 092 101 126 1,30 1,35 1,09

P% 0,54 040 0,75 040 041 045 056 0,558 0,60 0,49

Tir bang s6 liéu bang 5 cho thiy, d6 bén uén
tinh cua gd Keo lai c6 xu hudng giam xudng
khi kéo dai thoi gian ép va nhiét do ép. Tuy
nhién cac gia tri nay déu 16n hon so véi ciia gb
d6i chung tuong mg.

Nguyén nhan dan dén hién tuong nay cé thé
do trong qua trinh xur ly do st dung nhiét do
cao va duy tri trong thoi gian dai (tong thoi
gian 1én t6i trén 60 phat) do d6 di 1am cho cau
trac gd c6 nhitng bién d6i do nhiét. Cu thé 1a:
Sau khi xtr 1y nhiét polisaccarit bi tén that (chi
yéu 1a hemixenlulo), chinh vi hémixenluld -
chdt c¢6 tinh két dinh - c6 tinh cim bién véi
nhiét cao nhung tinh bén nhiét lai kém hon
xenlulé do vay su ton hao cua hémixenluld
khong nhitng 1am giam tinh déo dai ctia gd ma
con lam cho kha nang chiu udn, d6 cing va tinh
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chiu mai mon cta gd giam xudng. Khi ¢ tac
dong cua ngoai luc thi thanh phén chiu luc
chinh 13 mixel xenluld va cac chat dién day
(hémixenluld va lignin) bi cit dut hodc bé giy
lam cho céac thanh phan dam bao tinh chét co
hoc ctia gd bi thay doi hodc phan giai. Vi vay,
d6 bén udn cia gd nén giam xudng. Trong
truong hop cu thé nay, dé bén udn cao nhat &
mirc 92,80 MPa khi nhiét d¢ va thoi gian 1a nhd
nhat, tuy nhién khi thoi gian va nhiét d6 ¢ mirc
cao nhat thi do bén udn co gia tri thap nhat d6
la 84,60 MPa.
3.4. Anh huéng cia nhiét do va thoi gian ép
dén d6 bén nén doc thé

Két qua vé& anh huong cta nhiét do va thoi
gian nén ép dén do bén nén doc thd cua gd the
hién trong bang 6.
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Bang 6. Pd bén nén doc ciia gb khi nén véi thoi gian va nhiét do khac nhau

bic trung Ché ap xir Iy pPéi
thongké cp1 CbP2 CP3 Cb4 CP5 CP6 CP7 CDP8 (DP9 ching
Xtb 52,40 50,00 48,40 51,00 49,60 4820 51,20 48,00 47,00 42,40
S% 2,18 3,16 236 139 1,80 3,08 1,63 208 2,61 2,11
P% 097 141 1,05 062 08 138 0,73 093 1,17 0,94

Tuong ty véi do bén udn tinh, do bén nén
doc thd gd ciing ¢ su thay dbi theo quy luat
tuong tu. Khi tdng nhiét do va thoi gian ép thi
gia tri d6 bén nén doc giam xubng. Tuy nhién,
mic d6 giam khong dang ké. Diéu nay do
khoang thay di nhiét do tir 130 - 150°C chua
du 16n dé gy anh huong rd rét téi d6 bén nén
doc cua gb. Po bén nén cao nhit & muc 52,40
MPa khi nhi¢t do va thoi gian 1a nho nhét, tuy
nhién khi thoi gian va nhiét d6 & mirc cao nhét
thi d6 bén nén c6 gia tri thip nhat do 1a 47,00
MPa, tuy nhién so véi két qua ddi chimg gié tri

nay van cao hon.

Két qua nay ciing c6 phan twong dong véi
mot s6 nghién ctru vé xir 1y nhiét d6 cao cho gb.
Trong khi rit nhiéu nghién ctru thé hién khi xur
1y nhiét do cao thi do bén nén doc cua gb giam
xudng; dic biét khi nén ép va xir 1y sau ép &
nhiét do cao (16n hon 160°C). Két qua nay ciing
¢ thé cho biét néu lya chon nhiét do ép trong
khoang nhiét d6 150°C thi khéng giy anh
hudng qua 16n dén tinh chat co hoc ctia gb nén.
3.5. Xac dinh céu tric gd Keo lai truéc va
sau khi nén ép

G6 Keo lai truée khi nén

Go Keo lai nén véi mirc do nén 30%

Qua anh SEMva sau khi phan tich bang phan
mém tinh toan dién tich diém anh ImageJ cho

Hinh 1. So sanh ciu tric gb Keo lai truéc va sau khi nén ép

két qua nhu bang 7.

Bing 7. P9 rong ciia gb trwdc va sau khi nén ép

Dién tich anh goc

Dién tich viing rong

P X A~ X A X 0
Tén mau So vung rong (pixels) (pixels) Do rong (%)
GO chua nén 1513 63,23 12,11 19,16
Go di nén ép 407 64,23 8,74 13,61

Tir két qua bang 7 cho thay dién tich ving
rong cua gb Keo sau di nén da giam tir 19,16%
xudng 13,61%, quan sat hinh anh cau tric cta
g0 qua anh SEM ta thdy gb Keo lai nén di c6

su thay ddi o rét, cu thé: t& bao c6 rudt 16n
(dién hinh 13 mach gd, t& bao soi gd rudt 1on
cling it bep) it bi ép bep hon; té bao rudt nho
sau khi nén co ban van giit nguyén trang thai;
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cac soi gd sau khi nén co sy bep xubng tuy
nhién muc do khong 16n.
IV. KET LUAN

Tir két qua nghién ctru ching t6i c6 mot sb
Kkét luén sau:

1. D6 dan hoi tro lai ciia gd c6 tri sb nho
nhat khi ting nhiét d6 va thoi gian nén ép. Do
dan hoi & ché do nén véi nhiét do 150°C va thoi
gian 30 phut (1,40%). D6 dan hi tré lai cua gd
c6 tri s& 16n nhat & ché do nén véi nhigt do
153°C va thoi gian 10 phit (4,76%).

2. Khéi luong riéng cua gb Keo lai sau khi
nén ting manh mirc ting 16n nhét tir 0,55 g/cm’
1én 0,83 g/cm3 va theo xu hudng nhiét do, thoi
gian ting. Tuy nhién, khdi luong riéng khac
nhau & cac ché do nén ¢ép la do do dan hdi tré
lai ctia gb 1a khac nhau.

3. Pd bén co hoc cua gb Keo lai nén gém do
bén udn tinh, dd bén nén doc thé thay ddi 1o rét
s0 voi mau dbi chimg. Tai nhiét d6 130°C, thoi
gian nén ép 10 phut thi d6 bén udn va nén déu
c6 murc tuong dong tirc khoang trén 90 MPa va
khoang 50 MPa. Tuy nhién tir ché d6 5 (nhiét
d6 nén ép tir 140, 150°C va thoi gian nén ép tir
20, 30 phut) d6 bén udn bit dau giam manh
xubng dudi mirc 88,0 MPa d6i v6i d6 bén udn
va 48,0 MPa ddi v6i d6 bén nén doc. Nguyén
nhan chinh din dén d6 bén cua gd giam 1a do
khi kéo dai nhiét d6 va thoi gian nén ép gb s& bi
than hoa mot s6 cellulose va c6 mot phan lignin
bi thét thoat.

4. Chu trac cua gb Keo lai sau nén ép co su
thay ddi rd rét, cac té bao, 16 thong ngang déu
bi xep xudng; khong nhin thiy vét nit & bo
mach, va té bao gd. Do rdng cua gb sau khi nén
giam 28,9% (sau khi nén ép: 13,61% va trudc
khi nén ép: 19,16%).

5. Ché d6 nén ép cho gd Keo lai (muc do
nén 30%) v6i nhiét do ép tir 140 - 150°C va
thoi gian 1 phit/mm chiéu day (nhung thoi gian
khong qua 20 phut) s& dap ung dugc yéu cau vé
tinh chit co hoc, mic dd dan hoi trd lai va muc
tiéu tang khdi lwong thé tich cho gb nén.
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EFFECTS OF PRESSING TEMPERATURE AND PRESSING TIME
ON MECHANICAL, PHYSICAL PROPERTIES OF ACACIA HYBRID
(Acacia mangium x Acacia auriculiformis)

Le Ngoc Phuoc', Pham Van Chuongz, Vu Manh Tuong3 , Tran Minh Son*
123 yiotnam National University of Forestry
“South College of Technology and Agro- Forestry

SUMMARY

Wood compression is a treatment to improve physical-mechanical properties of wood. It is needed to optimize
the pressing temperature and time to compress wood efficiently. In this study, effects of pressing temperature
and time on quality of compressed Acacia hybrid wood were investigated with the following treatments: Wood
was firstly softened by steaming at 110°C in 30 minutes, then pre-press at 140°C for 10 minutes at 2.0 MPa
pressure. Drying for wood samples were continued to press at 140°C for 10 minutes with 2 times reduction of
pressure to release gas. The main compression was investigated with these following conditions: time (10, 20, 30
minutes) and temperature (130°C, 140°C and 150°C). The densified wood samples were further dried at 100°C
for 10 minutes. After compressing, wood quality was improved dramatically: density increase from 0.55 g/cm’to
0.83 g/cm’; bending strength increase from 88 MPa to 93 MPa; compressive strength in longitudinal direction
increase from 43 MPa to 51 MPa. Especially, the wood structure was not damaged but only increased its density
based on compress the cavity leading. The hollowness of the wood after compression was 13.61% hollow
compared with 19.16% hollow of compressed wood,observed by SEM.

Keywords: Acacia hybrid, pressing temperature, pressing time, set-recovery, wood densification.
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