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TOM TAT

D6 tudi sinh truong va vi tri trén than cay (gdc, than, ngon) anh huong rd nét dén tinh chat vat 1y ctia Ludng
(Dendrocalamus barbatus Hsueh et D. Z. Li). Nghién ctru nay da tién hanh xac dinh duge su thay ddi mot s
tinh chat vat 1y ctia Ludng theo tudi cdy va vi tri trén than cay, nhu: khdi lwong riéng, d6 co rit. Két qua cho
thy, & cc cap tudi dé tai nghién ctru cac tinh chét vat 1y co su bién dong tir gbc dén ngon: khéi lugng riéng co
ban bién dong trong khoang 0,424 — 0,638 g/cm’, khdi luong riéng & ¢ am 12% bién dong trong khoang 0,564
— 0,795 g/em’. Do co rit theo chidu xuyén tdm va tiép tuyén khi mau dat dén d6 4m 0% lan luot bién dong
trong khoang 6,77 — 14,76% va 6,37 — 11,22%. D6 co it theo chidu xuyén tdm va tiép tuyén khi miu dat dén
d6 4m 12% lan luot bién dong trong khoang 4,99 — 12,05% va 4,37 — 9,19%. Tuy nhién & cép tudi tir 4 — 5
nam, sy thay doi vé& khéi luong riéng va do co rat 1a khong 16n.

Tir khoa: Chiéu cao, d co rat, khdi lwgng riéng, Ludng (Dendrocalamus barbatus), tudi cy.

1. PAT VAN PE

Trén thé gidi va & Viét Nam dd c6 nhiing
nghién ciu vé tre, cac nghién ctru chu yéu
nghién ciru vé cac tinh chit cua tre va vé kha
nang Ung dung tre trong cac linh vuc nhu san
xudt van san, van soi (MDF), san phim
Composite, cot va gian chdng 15... Tuy nhién,
tai Vi¢t Nam, cac nghién ctu vé anh hudng
tudi cdy, vi tri trén than cdy dén tinh chat cua
tre noi chung va vé tinh chét vat 1y noi riéng
cling khong nhiéu.

Xiaobo Li (2004), di nghién ctru su bién d6i
vé khéi luong riéng cua tre (Phyllostachys
pubescens) khi mau dat dén do am 12% thay
db6i theo tudi (1, 3, 5) va chiéu cao ciing nhu
theo duong kinh. Két qua cho thiy theo tudi
cay khéi luong riéng ting 1én tir tudi 1 - 5,
trong do tu tudi 1 - 3 ¢6 su bién dong 10 rét, tr
3 - 5 su bién dong d6 khong dang ké. Theo
chiéu cao, su bién dong vé khéi luong riéng
tang 1én tir gc dén ngon. Theo chiéu ngang,
khéi luong riéng & ngoai (sat voi cat) cao hon
& phan bén trong (st voi rudt).

AS Nordahlia (2012), dd nghién ctru su bién
dong cua tre (Gigantochloa levis) vé khéi luong
riéng tir gbc dén ngon va cua tudi 2 va 4. Két

qua cho thay khéi luong riéng cua G. levis ting
1én tir gc dén ngon va tang 1én theo tudi cay.
Tubi 2 bién dong tir gbc dén ngon trong
khoang 693 - 755 kg/m’, tubi 4 bién dong
trong khoang 700 - 802 kg/m’.

Theo Trung tdm nghién ctru qubc gia vé tre
ciia Trung Qudc dd nghién ciru vé tinh chat
cia tre cho thiy, dbi voi Mao tric (Moso)
khéi lugng riéng cua Mao trac ting dan tir gbc
dén ngon, tang dan tr tudi 1 - 4 va on dinh tir
tudi 4 - 7.

Theo M. Kamruzzaman (2008), da nghién
clru tudi cay va vi tri trén cdy c6 anh hudng 16n
dén tinh chét cua tre, tac gia da dua ra dugc su
anh hudng cua tudi va vi tri trén cay cua 4 loai
tre gdm c6: Bambusa balcooa, Bambusa tulda,
Bambusa salarkhanii, Melocanna baccifera
anh hudong dén khdi luogng riéng va do co rit.
Két qua cho thdy tudi cay va vi tri trén cay co
anh huong dén khéi luong riéng va do co rat
cua tre. Tuy nhién, ¢ 4 loai nay déu co sy bién
dong tinh chét theo nhimg quy luat khac nhau.

Juan Francisco Correal D., Juliana Arbelaez
C. (2010) d3 nghién ctru vé anh huéng tudi tre
va vi tri trén thiy cay dén tinh chit vat 1y cua
tre Guaduaangustifolia kunt (Guadua a.k.).
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Két qua da cho thay sy anh hudng cua tudi cay
va vi tri trén cay theo chiéu cao anh hudng dén
tinh chét vat Iy ctia Guadua a.k. Két qua phan
tich cho thay tir tudi 2 - 5 va & vi tri khac nhau
theo chiéu cao c6 su anh hudng dén tinh chat
cta Guadua a.k cu thé 1a: khdi luong riéng tudi
2, 3 bién dong tang 1én tir gbc dén ngon 674,5 -
703,0 kg/m®, 681,9 - 828,6kg/m’, tir tudi 4 - 5
khéi luong ting tir gbc dén than, tir than dén
ngon on dinh. Theo tudi cay 1 - 3 tudi cho thiy
khéi luong riéng & cdc vi tri ting dan, tir tudi 3
- 5 khoi luong riéng on dinh & vi tri ngon con
c6 xu huéng giam xudng.

F. R. Falayi, B. O. Soyoye (2014) da
nghién ciru sy anh hudng cia tudi va vi tri
trén cdy dén tinh chit cua tre Phyllostachys
Pubesces. Két qua nghién ctru cho thiy, khoi
luong riéng cia tre khac biét gitra tudi cay va
vi tri trén cay, khéi luong riéng ting dan tur
gbc dén ngon 0,641 - 0,673 g/em’, ting dan
theo tudi cay 1 - 3, tir tudi 3 - 5 khéi luong
riéng twong dbi 6n dinh.

Abd. Latif Mohmod va cong sy (1990) da
nghién ctru anh huong cua tudi ciy va vi tri
trén cdy cua 3 loai tre Bambusa blumeana
Schult., Bambusa vulgaris var.striata Schrad
va Gigantochloa scartechinii Gamble. Két qua
cho thay loai tre B. blumeana khéi luong riéng
giam dan tir tudi 1 - 3, giam dan tir géc dén
ngon. DPdi v6i 2 loai tre con lai khéi luong
riéng ting dan tir tudi 1 - 3, tang dan tir gdc
dén ngon.

Theo tai liéu khoa hoc g5 cua Lé Xuan Tinh
(1998) cho thdy Tre gai (Bambusa bambos)
duogc 1ay tai Dong Tridu - Quang Ninh c6 su
bién dong vé khdi luong riéng theo chiéu cao
than cdy, cu thé: khéi luong riéng ting tir gbc
dén ngon lan luot ¢ cac vitri I m, 4 m va 7 m
c6 tri s 1a: 0,63; 0,73 va 0,78 g/em”.

Theo tai liéu gido trinh Khoa hoc gb (2016),
cho thay theo chiéu cao than khi sinh ciia Truc
sao (Phyllostachis edulis) va tre (Sinocalamus
affinis) c6 anh huéng dén khéi luong riéng. Cu
thé, khdi luong riéng cia Tric sdo ting tir tudi

1 dén tudi 4 (0,43 — 0,63 g/em’) va giir dn dinh
dén tudi 7, dbi véi tre khéi luong riéng ting tir
tudi 1 dén tudi 5 (0,49 — 0,61) va 6n dinh dén
tudi 7.

Lé Thu Hién (2003), da nghién ciru xéac
dinh duogc tinh chét vat Iy cua cdy Ludng va
Truc sao. Két qua cho thdy Ludng c6 tinh chat
vat ly khéac so véi cua Tric sao ¢ cung mot
cAp tudi.

DPbi v6i Ludng (Dendrocalamus barbatus
Hsueh et D. Z. Li) mé6i chi c6 nhing dé tai
nghién ctru vé tinh chat vat Iy cua 1 cép tudi, 1
vi tri ma chua c6 nhitng nghién ctru sau vé anh
huong cta tudi cdy, vi tri dén tinh chat vat 1y.

Nghién ctru ndy s& lam rd dugc su bién
dong vé mot so tinh chat vat Iy: khéi luong
riéng, d6 co rat cua Ludng theo tudi ciy va vi
tri trén cay.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ctru

Vit liéu str dung trong nghién clru nay la
cay Ludng & cac cp tudi 1, 2, 3, 4 va 5 nam
duoc khai thac tai huyén Quan Hod, tinh
Thanh Hoa.

2.2. Phuong phap nghién ctru

a. Phirong phdp chon cdy ldy mdu

Cay lay mau duoc thuc hién theo Tiéu
chuan GB/T 15780-1995.

Tai noi lay miu, mdi cdp tudi duoc lay 5
cay co tinh dai dién cao, 5 cay dugc lya chon &
cing 1 cum hodc 2 cum gan nhau, tuy nhién
cac cap tudi tir 1 - 5 déu duoc iy tir ciing mot
cum, khong chon nhiing cay c6 khuyét tat.

b. Phuwong phap chon vi tri trén cay thi
nghiém

Dé thyc hién qua trinh 1y méu thi nghiém ¢
cac vi tri trén cay dugc thuc hi¢n theo phuong
phap cua tac gia Xiaobo Li (2004). Qua trinh
thuc hién thi nghi¢ém cua 5 cép tudi & cac vi tri
khac nhau trén than cdy duoc tién hanh nhu
sau: Bit du tinh tir 16ng thtr 2 tir dudi 1én dén
long thtr 31 dugc chia lam 3 phﬁn dai dién cho
phan gbc (dudi), phan than (giita), phan ngon
(trén), moi phan gdom c6 10 16ng. Trong mdi

96 TAP CHi KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP SO 2 - 2019



Cong nghiép rung

phan, 16ng thir 3 dugc dung dé xac dinh vat 1y,
dam bao cac vi tri duoc 1y gidng nhau & cac
cap tudi.

c. Phwong phdp xdc dinh cdc tinh chat cia
Luéng

Xac dinh tinh chat vat Iy cta ludng duoc ap
dung theo Tiéu chuin GB/T 15780-1995.

Phwong phdp xdc dinh khoi lwong riéng

Kich thudc: 10x10xt, mm (trong do t la
chiéu day thanh ludng).

S6 lugng mau: 30 mau/cap tudi/l vi tri.

Diéu chinh d6 &m mau: Po 4m cua cac miu
thi nghiém can duogc diéu chinh dén 12% theo
diéu kién méi truong chuan voi nhiét do 20°C,
d6 4m tuong d6i 65% dé xac dinh Khéi luong
riéng va do co rat. Thoi gian dat mau trong
mdi truong chudn tir 15 - 20 ngay cho dén khi
cac mau thi nghiém dat do am 12%.

Cac mau thi nghiém s€ duoc diéu chinh d6
am theo 2 giai doan:

- Giai doan 1: khi d6 4m mAu tir trang thai
bdo hoa thoat 4m vé d6 am thing bang 12%;

- Giai doan 2: khi d6 4m mau tr 12% vé
trang thai kho kiét (0%).

Xac dinh khéi luong riéng theo cong thirc:

_w . _ mO
pw - Vw (1) va py - Vmax (2)
Trong do:

_ P.»P,- khoi lugng riéng ctia mau khi do

4m w% va khéi luong riéng co ban, g/em’.
Trong thi nghiém nay w = 12%j;

- my, Mo - khéi lwong miu & do 4m w% va
0%, g;

- Vy» Vi - thé tich mau & d¢ am w% va thé
tich mau khi d6 4m 16n hon do 4m bdo hoa, cm”.

Hé s6 co rat thé tich mau tht, dua vao cong
thirc (3) tinh toan, chinh xac dén 0,001%:

il
v G)

Trong do:

K - hé s6 co rat thé tich mau thur, %;

Vo - thé tich ctia mau thtr lac kho hoan toan,
cm’;

W - ty 1& ham lugng nudc mau thir, %.

Khéi luong riéng khé cua méu thir khi do
am méu 12%, dya theo cong thirc (4) tinh toan,
chinh xé4c dén 0,001 g/cm’.

pr, = p,[1-0.01(1- K)(W —12)] @)

Trong d6: pi» - khdi luong riéng kho cua
mAu thir & d6 4m mau 12%, g/em’.

Phwong phap xac dinh do co rut

Trong nghién ctru nay dugc xac dinh do co
rat kho (do co rat cuia gd tir d6 4m bio hoa dén
d6 am 12%) va co rat tir 6 am méu tir d6 4m
bdo hoa téi do am 0%. Trong nghién ctru, do
co rut dugc xac dinh 1a co rat doc thg, co rut
xuyén tim va co it tiép tuyén.

Kich thudc: 10x10xt, mm (trong do t 1a
chiéu day thanh ludng).

S6 lwong mau: 30 mau/cap tudi/l vi tri.

Qua trinh thyc hién theo tiéu chuin GB/T
15780-1995.

Xéc dinh d6 co rut dai theo cong thirc:

(L — L)

max

B =-"max w2100

! LmaX (5)
~L) 100

Lmax (6)

va B = L

Trong do:

- By, Bmax- d0 co rtt theo chiéu dai ctia mau
khi thoat Am tir 46 4m bdo hoa t6i 6 am W =
12% va d6 am 0 %.

- Lumax, Lo - d0 dai mau theo chiéu thd (xuyén
tam, tiép tuyén hodc doc thd) khi miu c6 do
am bao hoa va 0%.

- Ly - 46 dai mau theo chiéu thé (xuyén
tam, tiép tuyén hodc doc thd) khi mau c6 do
am 1a W = 12%.
3.KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh huéng caa tudi cAy va vi tri trén
cay dén khéi lwong riéng ciia Ludng

Khdi lugng riéng 1a mot chi tidu quan trong
dé danh gia tinh chét gd va tre, dy 1a chi tiéu
phul hop nhat dé phan doan kha ning chiu lyc
cua tre, g5 (Vi Huy bai va cong su, 2016).

Két qua xac dinh khdi luong riéng cua
Ludng & d6 am 12% va khéi luong riéng co
ban duoc thé hién qua hinh 1.
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Hinh 1. Bién dong khdi lwgng riéng theo tudi va vi tri trén cdy ciia Ludng

Khdi lwong riéng trung binh ctia Ludng & do
am 12% va khdi luong riéng co ban lan luot
bién dong trong khoang 0,424 — 0,638 g/cm3
va 0,564 — 0,795 g/em’. Sy bién dong cua ca 2
loai khdi lugng riéng trong thi nghiém theo
mot quy luat tuong ddng nhau (hinh 1). Cy thé,
& cac cap tudi khac nhau tir tudi 1 d&én tudi 5,
khéi lwong riéng ciia Ludng ting dan theo vi tri
tir gbc dén ngon. Theo cap tudi cay khdi lugng
riéng cua Ludng ciing bién ddi theo mot quy
luat nhat dinh. Khéi luong riéng cta Ludng &
tudi 1 1a nho nhat va ting dan dén tudi 3, tuy
nhién tir tudi 3 dén tudi 5 sy bién dong la
khéng 16n va c6 tinh 6n dinh. Su bién dong do
cling twong dong véi két qua cua mot sb cong
bd trudc vé nhitng loai tre khac (Xiaobo Li,
2004) da nghién ctu vé loai Phyllostachys
pubescens (AS Nordahlia, 2012) nghién ctru vé
loai Gigantochloa levis (F. R. Falayi, B. O.
Soyoye, 2014) nghién ctu vé Phyllostachys
pubesces, cac két qua bién dong cua cac loai
d6 vé khéi luong riéng tuong dong voi Ludng
trong nghién ctru ndy. Voi sy bién dong dé cod
thé duoc giai thich thong qua giai phau cau tao
ctia Ludng, két qua giai phau co thé chi ra rang
khi tudi cay ting 1én ty 1& cac t6 chirc ciu tao
than cay thay d6i theo. Trong d6, mat do bo
mach s€ tang Ién, ty 1¢ té bao vach day — soi tre
trong bé mach tang 1én, kich thudc 16 mach lai

giam xudng. Mat khac, trong than cay ho Tre
trac bo mach 13 mot trong nhiing t6 chirc quyét
dinh dén khdi lugng riéng va tinh chét cua tre
trac, do so1 tre chu yéu nam trong b6 mach.
Pay 1a nguyén nhan giai thich sy bién dong vé
khdi luong riéng ciia Ludng nhu két qua trén.

Qua phan tich phuong sai da nhan td
(ANOVA) ta thdy & ca 2 khdi luong riéng tudi
cay va vi tri trén cdy c6 gia tri Sig. nho hon
5%. DPiéu d6 c6 nghia rang tudi va vi tri trén
cdy co su khac biét dén khéi luong riéng cua
Ludng. Mit khac anh hudng tuong tac giita vi
tri va tudi cta 2 loai khéi lwong riéng ciing anh
huong dén khéi lugng riéng cia Ludng (tudi
cdy c6 anh huong dén khéi luong riéng theo vi
tri trén cay). Két qua phan tich con cho thay, vi
tri trén cdy co anh huéng rd hon dén khbi
luong riéng so voi tudi cay.
3.2. Anh huéng cia tudi cAy va vi tri trén
ciy dén do co rut

Do co rut 1a chi tiéu danh gia muc do thay
dbi kich thuéc cua Ludng khi d6 4m thay d6i
tir trang thai bio hao dén d6 am thip hon. Két
qua phan tich do co rat cia Ludng theo cac
chiéu, theo do tudi va vi tri trén cay duoc thé
hién tai hinh 2 va 3.

Tir két qua nghién ctru cho thay, do co rat
kho ctia Ludng theo chiéu xuyén tim va tiép
tuyén 1an luot bién dong trong khoang 4,99 —
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12,05% va 4,37 — 9,19%. Do co rit toi da cla
Ludng theo chiéu xuyén tam va tiép tuyén lan
luot bién dong trong khoang 6,77 — 14,76% va
6,37 — 11,22%. Vi két qua bién dong do cho
thdy theo tudi cay va vi tri trén cy, khi d6 am
thay ddi & ca 2 giai doan cua thi nghiém déu
bién dbi theo quy luat nhat dinh. Khi tudi cay
tang 1én tir tudi 1 dén tudi 5 do co rit xuyén
tam va tiép tuyén tai cic vi tri c6 xu huong
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S Ngon

. 10001 7
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D§ co rit xuyén tim dén d

0.00: T T T T T
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giam xudng. Tuy nhién sy bién dong 1én nhit
1a tir tudi 1 dén tudi 3, tr tudi 3 dén tudi 5 su
chénh 1éch 1a khong nhiéu. Theo vi tri trén than
cdy, & hau hét cac cap tudi do co rut ciia Ludng
c¢6 xu huéng ting dan tir gbc dén ngon, trong
d6 tudi 1 d6 co rat tiép tuyén co sy bién dong
khac so voi cac tudi con lai. Két qua bién dong
trén ciing trong dong voi mot sb cong bo trude
cua céc loai tre khac.

Vi tri
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Hinh 2. Bién dong do co rat xuyén tam theo tuoéi va vi tri trén than ciy cia Luong
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Hinh 3. Bién dong d¢ co riit tiép tuyén theo tudi va vi tri trén thin ciy ciia Ludng

V6i su bién dong d6 co thé giai thich thong
qua viéc giai phau miu Ludng, do dic diém
cAu tao thay cay ho tre truc, ty 1€ té bao vach
day — soi tre co quyét dinh dang ké dén do co
rit cua tre. Ty 1& t& bao vach day 1on dan dén
d6 co rat 16n. Cac nghién ciru vé giai phau
thanh tre cling da chi ra réng mat do b6 mach
tre tang tir gbc dén ngon do d6 do co rit cua
Ludng ciing ting 1én tir gbc dén ngon. Dbi véi

su bién dong vé do tudi cua Ludng ciing co thé
1a do khi tudi cdy ting 1én din dén khoang
tréng trong cac td chirc cau tao thanh tre giam
xudng din dén d6 am bio hoa s¢i tre giam
gay ra.

Pé danh gia sy twong quan gitta tudi ciy, vi
tri trén cdy cua Ludng dén do co rut, két qua
duoc tién hanh phan tich phuong sai da nhén t6
(ANOVA). Két qua phan tich cho thiy & d6 co

TAP CHi KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP SO 2 - 2019 99



Cong nghiép rung

rat xuyén tdm va do co rat tiép tuyén & ca 2
giai doan cho thiy tudi cy, vi tri trén cdy déu
c6 gia tri Sig. nhé hon 5%. Piéu d6 c¢6 nghia
rr:ing tudi va vj tri trén cay co su khac biét dén
dd co rat xuyén tdm va co rut tiép tuyén cua
Ludng. Két qua phan tich con cho thay vi tri va
tudi cay co gia tri Sig. nhé hon 5%, c6 nghia la
anh huong tuong tac gitta vi tri va tudi cua 2
giai doan ciing anh hudng dén do co rat xuyén
tam cua Ludng (tudi cdy c6 anh huong dén do
co 1t xuyén tdm theo vi tri trén cdy); con dbi
v6i co rat tiép tuyén c6 vi tri va tudi cdy co gia
tri Sig. lén hon 5%, c¢6 nghia tudi cdy khong
anh huong dén do co rut tiép tuyén theo vi tri
trén cdy. Két qua phan tich ciing cho thay, vi
trf trén than cdy c6 anh hudng rd hon dén do co
rat xuyén tim va tiép tuyén so véi tudi cy.

4. KET LUAN

Tinh chat vat 1y ctia Ludng bién d6i theo vi
tri va tudi cdy 1a kha r3. Su bién d6i vé khbi
luong riéng, d6 co rat cac chiéu theo tudi cdy
va vi tri trén cdy bién dong theo mot quy luat
nhét dinh.

Theo tudi cay: Khéi luong riéng kho (W =
12%), khdi luong riéng co ban tai cac vi tri
bién dong theo mdt quy luat nhét dinh, su bién
dong d6 cua Ludng o tudi 1 1a nho nhét va ting
dan dén tudi 3, tuy nhién tir tudi 3 dén tudi 5 su
bién dong 1a khong 16n va co tinh 6n dinh. DO
c6 rat mau dén do am 12% va co rat toi da cua
Ludng khi d6 4m thay doi déu bién d6i theo
quy luat nhat dinh. Khi tudi cay tang 1én tir tudi
1 d&én tudi 5 d6 co rit xuyén tam va tiép tuyén
tai cac vi tri c6 xu hudéng giam xubng. Tuy
nhién sy bién dong 16n nhét 1a tir tudi 1 dén
tubi 3, tir tudi 3 dén tudi 5 sy chénh léch la
khong nhiéu

Theo vi tri trén cay: Su bién dong vé khdi
luong riéng va do co rat cia Ludng co bién
dong theo mot quy luat kha ro. Tai cac tudi ma
dé tai nghién ctru, khoi lugng riéng co ban va

khéi lwong riéng kho cua Ludng ting dan theo
vi tri tir gbc dén ngon. O hau hét cac cip tudi
d6 co rat cia Ludng c6 xu hudng ting dan tir
gbc dén ngon, trong d6 tudi 1 d6 co rat tiép
tuyén c6 su bién dong khac so véi cac tudi
con lai.
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Cong nghiép rung

THE EFFECTS OF AGE AND HEIGHT POSITION
ON THE PHYSICAL PROPERTIES OF BAMBOO
(Dendrocalamus barbatus Hsueh et D. Z. Li)

Nguyen Viet Hung', Pham Van Chuong’
"Thainguyen University of Agriculture and Forestry
*Vietnam National University of Forestry

SUMMARY

The physical properties of Dendrocalamus barbatus are related to the age and height position. This study
determined the changes of some physical properties of D. barbatus based on plant age and height position such
as density and shrinkage. The results showed that the physical properties at all age levels changed from root to
tip: the basic density 0.424 to 0.638 g/cm’, while the air dried density (moisture content = 12%) ranged from
0.564 to 0.795 g/cm’. The radial and tangential shrinkage of the moisture content at 0% humidity ranged from
6.77 to 14.76% and from 6.37 to 11.22%, respectively, while the radial and tangential shrinkage of the moisture
content at 12% humidity varied from 4.99 to 12.05% and from 4.37 to 9.19%, respectively. The age and height
on D. barbatus a significant effect on density and shrinkage. However, at age 4 and above, these properties
reached a more stable state.

Keywords: Dendrocalamus barbatus, density, height, plant age, shrinkage.

Ngay nhin bai : 19/02/2019
Ngay phan bién :29/3/2019
Ngay quyét dinh ding : 05/4/2019

TAP CHi KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP SO 2 - 2019 101



