Cong nghiép rung
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Xir 1y gb theo phuwong phap nhiét - co nham cai thién mot s6 tinh chét vat 1y, co hoc va do bén ty nhién cua gd.
Trong nghién ctru ndy chung t6i di tién hanh xir 1y 03 loai gd rimg trong phd bién & Viét Nam: Keo lai (4cacia
mangium x Acacia auriculiformis), Bach dan Uro (Eucalyptus urophylla) va Thong nhua (Pinus merkusii). Cac
mau gd duoc gia cong vé6i kich thude 400 (1) x 120 (w) x chiéu day (t) mm. Qua trinh hoa déo va nén ép duoc
thuc hién trén may ép nhiét BYD 113/4 v6i 5 mirc ty sudt nén: 10%, 20%, 30%, 40% va 50%. Két qua nghién
ctru cho thdy: Véi cing mot ché do nén ép, ty sudt nén anh huéng rd nét dén do dan hdi trd lai cua gd (46 dan
hdi tré lai 16n nhéat di v6i gd Bach dan va nho nhat dbi voi gd Thong nhuya); khdi lwong thé tich, do bén udn
tinh va mé dun dan hoi cua gd ting khi ty suit nén ting. Dé dat dugc yéu cau cua gd nhom III theo TCVN
1072-71, véi gb Keo lai ty suat nén phai 16n hon 30%, véi gb Bach dan ty suat nén 16n hon 20% va voi gd

Thong nhya ty suét nén 16n hon 40% moi dat yéu cau.

Tir khoa: Bach dan, Keo lai, Théng nhya, ty sut nén, xir y nhiét - co.

1. PAT VAN PE

Trong cong nghé nén gb ndi chung, ty suat
nén (Compress Ratio - CR) 1a mét dai lugng
dugc tinh bang ti 18 phan trim (%) giita thé
tich/chiéu day cta gd bi giam di do nén so véi
thé tich/hodc chidu day cua gd truéc khi nén.
Trong cong nghé nén gd, khi nén véi ty suat
nén khac nhau s& cho san pham g6 nén c6 chat
luong khac nhau. Trén thé giéi di c6 nhiéu
nghién ctru vé anh hudng cua ty suit nén dén
chit lugng gd trong qué trinh xr 1y.

Buan Anshari et al. (2010) da nghién ctru
anh huong cta ty suit nén dén tinh chat co hoc
cua gd Tung tuyét (Cryptomeria japonica D.
Don). Tac gia da thyc nghiém vdoi 4 muc ty
sudt nén 33%, 50%, 67%, va 70%. Cac mau
yéu cau khong c6 mit, khong khuyét tat va
duoc nén theo phuong xuyén tam. Qua trinh
nén €p dugc thuc hién theo 3 budc nhu sau:

- Lam néng trudc: Trude khi nén ép cac
mau dugc lam néng trong mit ban ép dén nhiét
d6 mong mubn 1a 130°C, trong khoang thoi
gian mot gio.

- Nén ép: Mau dugc nén ép cho dén khi dat
d6 day twong Ung véi cac muc ty suit nén.
Duy tri ap luc ép trong 30 phut trudc khi giai
doan lam mat.

- Lam mat: Méu ép duoc lam mat bang hé
thng tudn hoan nudc trong ban ép va tiép tuc
duy tri 4p suét va do day muc tiéu trén mau vat
dé giam nhiét d6 xudng dén nhiét do phong.

Thoi gian 1am mat khoang tir 1,0 gio dén 1,5
gio.

Tir két qua nghién ciu, tic gia di dua ra
mot sb két luan sau:

Khéi luong thé tich cua gd nén ting véi sy
gia ting ty suat nén. Khoi lugng thé tich trung
binh ting lan lugt 1a 25%, 75%, 175% va
261% tuong g voi CR 1a 33%, 50%, 67% va
70% so v6i mau dbi chimg.

Ty suat nén anh huong khong rd nét dén do
4m cua gd sau khi nén. Véi cac mic 50%, 67%
va 70%, d6 am thyc té sau khi ép 1a 5,2%,
5,4% va 4,2%.

Gi4 tri cia md dun dan hdi theo hudng doc
thd tang 1én dang ké véi su gia tang ty 1& nén.
Gi4 tri m6 dun dan hdi cao nhat dat t6i 33 GPa
theo hudng doc thd véi CR bang 70% va MC
bang 12%. Gia tri m6 dun dan hodi hudng tiép
tuyén ting dang ké khi ting ty suat nén va gia
tri 16n nhat 1a 3000 MPa & CR bang 70%. Tuy
nhién, gia tri m6 dun dan hdi huéng xuyén tdm
cuia gb nén twong tng voi CR 1a 33, 50 va 67%
thap hon so voi gb khong bi nén ép, trir trudng
hop véi CR bang 70% (Buan Anshari et al.
(2010).

Youke Zhao et al. (2015) da nghién ctru anh
huéng cia ty sudt nén dén do am cia gd sau
khi nén. Tac gia di nghién ciru v6i 02 loai gbd
la Duong (Populus tomentosa) va Sa mdc
(Cunninghamia lanceolata); cic mau c6 kich
thudc 100 mm x 50 mm x 30 mm. Cac muc ty
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suat nén 1a: 10, 20, 40, 50 va 60%.

Do am trudc va sau nén & ti 1& nén khac
nhau cta gd Duong giam tir 173 xudng 65% va
Sa moc giam tir 244 xubng 68%. Téc gia ciing
chi ra ré“lng su khac biét 30 Am gitia trudc va
sau khi nén ting dan dan véi su gia ting ty 16
nén. Ty 1& nén cao lam giam thé tich ciia lumen
16n hon, noi hau hét nuéc dugc gitr trong go.
Ap suét d3 tré thanh dong luc ddy nudc ra khoi
6. Pdi véi cay Duong, nudc tu do chu yéu
dugc luu trit trong lumen ctia mach gd. D6i voi
cay Sa mdc, nudc ty do chu yéu duoc luu trir
trong cac quan bao. Sy tham nhap cia nudc
xay ra chil yéu & cac kénh dan doc theo chiéu
doc soi g5. Vi¢e thoat nude cd xu hudng lam
giam sy chénh 1éch 4p suét gitra nudc trong gd
bén trong va nudc xung quanh, trong khi nén
lién tyc lam tang sy khac biét nay. Do do, voi
su gia ting ty sut nén 1am cho do 4m gd cang
giam.

Meng Gong et al. (2006) da nghién ctu ty
suit nén toi da dbi voi gd Thong trang (Pinus
strobes) va gb Linh sam (A4bies balsamea).Tac
gia d3 rat ra mot s6 két luan sau: (1) Ty 1& nén
anh huong 16n hon dén tinh chit cia gd Thong
va Linh sam so v6i anh hudng cua nhiét d9. (2)
Nhiét do c6 anh huong dang ké nhat dén tai
trong khi gia tai trong qué trinh nén. (3) B§
dan hoi trd lai ctia gd nén tang 1én theo ty suat
nén va nhiét do. (4) Nhiét do cao hd tro lam
mém gd nhanh hon. (5) Cac vét niit gdy va vét
ntt xuat hién trong mau nén, thim chi & ca ti
sudt nén 13 5% va & nhiét do thuong. (6) Ty 1&
nén t6i da ciia gd Thong tring va gd Linh sam
khoang 60% ¢ diéu kién bdo hoa nude va nhiét
do ép 1én tGi 90°C.

Kristiina Laine et al. (2013) da nghién cuu
anh huong cua ty suit nén va thoi gian nén ép
dén do cung tinh, d6 dan hdi trd lai va ciu tric
cia g6 Thong (Pinus sylvestris L.).Tac gia di
két luan: (1) Ty suat nén va thoi gian ép sau
nén (khi nén & nhiét d6 170°C) anh hudng rd
rét dén ciu tao va tinh chit ctia g6 Thong. (2)
Khi ty sudt nén va thoi gian xir 1y ting, t6n that
khéi lwong cia gd ting. (3) PO dan hoi tro lai
cia gb giam khi ting ty sudt nén va voi cing
mot ty sut nén d6 dan hoi tré lai cua gd giam
khi tdng thoi gian xtr ly sau ép. (4) B§ cling
tinh cia gd ting khi ting ty suit nén, do cimg

tinh ctia gd Thong dat tri sb cao khi nén ép gb
& muc ty suat nén 50 - 60% va thoi gian xir 1y
1a 4 gio.

Pham Van Chuong va cong sy (2014) da
nghlen ctru anh hudng cua ty suét nen dén mot
s6 tinh chét co, vat Iy chil yéu cua gb Tong qua
st (Alnus nepalensis). Tac gia da két luan: (1)
Anh huédng cua ty suit nén dén khi luong thé
tich quan h¢ theo ty 1¢ thuan. Khi so sanh voi
tiéu chuan phan loai gb Viét Nam theo tinh
chat co Iy (TCVN-1072-71), ty suat nén 35%
gd co6 khdi luong thé tich twong duong gb
nhoém III. Khi ty sudt nén 45% gd dat khoi
luong thé tich gb nhom II; (2) Do cimg bé mit,
mo dun dan hdi udn tinh, do bén udn tinh, do
bén nén doc thé ty 18 thuan véi ty sudt nén va
khéi luwong thé tich gd sau nén. Ty suit nén
25% d¢ cung bé mait 76,5 MPa; md dun dan
hdi udn tinh 6,90 GPa; d6 bén uén tinh 78,7
MPa, d6 bén nén doc thé 38,4 MPa. Khi ty
suit nén 35%, do cung bé mat 82,0 MPa; md
dun dan hdi udn tinh 7,26 GPa; d6 bén udn
tinh 88,3 MPa, d6 bén nén doc thé 42,3 MPa.
Khi ty sudt nén cao nhat 45% d6 cimg bé mat
84,7 MPa; mé dun dan hdi uén tinh 7,79 GPa;
do bén udn tinh 93,4 MPa va do bén nén doc
thd 44,4 MPa.

Nguyén Minh Hung (2016), da nghién ctru
anh hudng cua nhi¢t do va thoi gian cua giai
doan 6n dinh kich thuéc dén tinh chat cua g0
nén chinh hinh. Két qua nghién ctru da khing
dinh Khi nhiét d6 ting, d6 dan hoi tro lai cua
gd giam va kha ning chdng troong no (ASE)
ting. Piéu d6 c6 nghia 1a d6 6n dinh kich
thude tang khi thoi gian xir 1y tdng. Qué trinh
thay ddi cac tri s6 ciia ham muc tiéu dugce xac
dinh rd nét trong giai doan xu 1y tr 0,5 - 4,5
gid. Khi thoi gian xir 1y 16n hon 7,0 gio, khéi
luong thé tich cua gb giam dang ké. Khi nhiét
d6 xtr 1y dat téi 200°C, @6 6n dinh kich thudc
13 t6i wu nhat. Khi ting nhiét do, khdi luong
thé tich ctia gb giam va mot sd tinh chat co hoc
clia gd ciing giam, tuy nhién tri s6 do bén co
hoc véan cao hon so véi gd khong xir 1y. Do bén
nén ngang thé giam rd nét nhét trong giai doan
xu ly tr 0,5 - 2,5 gio; sau 2,5 gid anh huong
nay khong rd nét va dat gia trj on dinh trong
khoéang thoi gian 6,5 - 8,5 gio.

Tir cac két qua nghién ctru trong va ngoai
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nuéc vé anh hudng cua ty sudt nén dén chit
lwong g6 nén, cho thiy: (1) Chua c6 cong trinh
nao nghién ctru vé anh huéng cua ty suit nén
dén chat luong gd Keo lai, Bach dan uro va gb
Théng nhua; (2) Xt Iy gd bang phuong phap
nhiét - co dé nang cao do bén co hoc cua gb 1a
mot giai phap khong su dung hoa chét; (3) Ty
sudt nén anh hU:O'ng dén ciu tao va tit ca cac
tinh chat cua gd, do do, tuy thudc vao muc dich
st dung san pham dé lya chon muc ty suit nén
pht hop; (4) Nhiét d6 gd nén va do 4m gd anh
hudng rd nét t6i mirc d ting ty suit nén va t6i
muc do gia tai khi nén ép; (5) X Iy nhiét cho
gd sau khi nén (thuc hién tai ban ép) co tac
dung 1am giam sy dan hoi tro lai cia gb sau
khi nén.

Trong nghién ctru ndy, cin ctr vao loai gd,
muc dich str dung san pham (lam d6 moc va
van san chét lugng cao), chung t6i tién hanh
thuc nghiém voi cac muc ty suat nén 1a: 10%;
20%; 30%; 40% va 50%.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu va thiét bj
Loaqi go:

- Keo lai (Acacia mangium x Acacia
auriculiformis): 8 tudi, khai thac tai huyén Yén
Thuy, tinh Hoa Binh.

- Bach dan (Eucalyptus urophylla): 8 tudi,

Van xe xuyén
tam

Nén ép
- Nhiét d@g: 140° C

-Thé&i gian : 3 phat/ mm chiéu day
- Ap suét: 3MPa

Gia cdng van
- Kich thwrére: 420 x 120 x day (mm)
-D6 am : 12%

khai thac tai huyén Thanh Son, tinh Pha Tho.

- Thoéng nhywa (Pinus merkusii): 25 tudi,
khai thac tai huyén Yén Thé, tinh Béc Giang.

Chudn bi mdu g6 thi nghiém

Mau gb thi nghiém dung cho nghién ctu
dugc chuén bi qua cac budc sau dy:

1) Tinh toan chon du s6 lwong mau can thiét
dé chon van xé, van sau khi chon song dugc
sdy hong phoi tu nhién dé dat d6 am 35+5%.

2) Kich thudc phoi: 400 (doc thd) x 120
(tip tuyén) x t (xuyén tdm), (mm). Chiéu day
(t) s& tinh toan dua trén ti sudt nén va chiéu
day san pham gd nén (chiéu day san pham gb
nén 1a 20 mm). Véi ti sudt nén danh nghia
chon trudc la 10%, 20%, 30%, 40% va 50%,
tinh dwoc chiéu day phoi danh nghia ctia miu
tuong ung la 22,2 mm, 25,0 mm, 28,6mm,
33,3 mm, 40,0 mm.

May ép:

May ¢ép nhi¢t thi nghiém BYD 113/4 c6
nhiét do ép 16n nhét 1a 300°C dugc gia nhiét
bang dién, ap suit dau max 2400 kef, kich
thude ban ép 80 x 80 cmz, dugc dat tai Xudng
thuc hanh, Trung tdm Thi nghi€ém va Phat trién
cong nghé, Vién Cong nghiép go.

Trong qua trinh ép di str dung thanh cir sét
vudng dic co chiéu day 20 mm dé khdng ché
chiéu day gd nén.

Héa déo gb
- Nhiét do: 150° C
- Théi gian : 0,6 phut/ mm chiéu day

Cét va kiém tra tinh
chét gb nén:

-Ty suét nén thuyc té

-Khéi lvong thé tich

-D6 dan hoi tro lai
-D6 bén ubn tinh
-D6 bén nén doc

Hinh 1. So' d6 thi nghi¢m tao miu gb nén bing phwong phap nhiét - co
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2.2. Phuong phap nghién ciru
2.2.1. Tao méu thi nghi¢m

So dd thi nghiém tao mau gd nén duoc thé
hién nhu hinh 1.

Buére 1: Hoa déo va xa &m

- Xur 1y hoa déo trén may ép: Nhi¢t do ban
ép 150°C, thoi gian hoa déo: 0,6 phut/mm
chiéu day mau.

- Nén so bd va xa am: Khi nhiét d6 tam gb
dat 70°C tién hanh nén ép so bd vai ap suit 2,0
MPa; thoi gian nén so bo 0,25 phut/mm chiéu
day, tién hanh giam ap dé xa am. Qua trinh
giam ap xa am dugc thuc hién véi 2 1an.

Budc 2: Nén ¢p

- Sau khi xa am 1an 2 tién hanh nén ép véi
ap luc 3,0 MPa t&1 khi mac do nén dat 40%,
nhiét do ép 140°C t6i khi mire do nén dat 40%.
Duy tri 4p suat va nhiét do do trong khoang
thoi gian tuong tmg 14 3,0 phat/mm chiéu day.

- Gilr van trong may ép: Giam ap luc €p
Xuéng 1,2 MPa, nhiét do IOOOC, thoi gian 120
phut, sau d6 d& van va dé on dinh van.

Budre 3: On dinh véan sau xir Iy

Van gd sau khi xtr 1y nhiét - co dugc chuyén
sang khu vuc 6n dinh nhiét, Am trong diéu kién
mdi trudng tu nhién. Nhiét do 30+3°C, d6 4m
turong dbi 70+5%, thoi gian 7 ngay.

2.2.2. Phwong phdp xdc dinh cdc chi tiéu chit
lwong gé nén
Tinh ti sudt nén thuc té (CRy):
Ty sut nén duoc tinh theo cong thirc (1):
CR = 2= x 100 (%) (1)

to
Trong do:
to - chiéu day mau trude khi nén ép, mm;
t, - chiéu day mau sau khi nén ép, mm.
Kiém tra khoi lwong thé tich ciia g6 nén (v):

- Tiéu chuén kiém tra: TCVN 8048-2:2009.

- Mau gd: Mau gd c6 hinh dang hinh hop
chir nhat vai kich thude 20 x 20 x 20 mm; 10
mau/serie thi nghiém.

- Xéc dinh khdi luong thé tich & d6 4m
thing bang.

+ Dé méau gd 6n dinh trong budng dudng
mau (Jeiotech TH-G180) diéu chinh nhiét do
20°C, d6 am tuong ddi 65%, thoi gian dé én
dinh 13 20 ngay. Tién hanh can mau dé kiém
tra sao cho mau gd c6 khdi lugng khong dbi

hodc chénh léch khong qua 0,01 g sau 2 lan can
lién tiép, lic ndy mau di & trang thai can bang.

+ Po kich thuéc miu gd & do am thing
bang tinh Vtb (cm?).

+ Sdy mau gd dén trang thai kho kiét, can
mau duoc khéi lwong my, (g).

+ Tinh khéi luong thé tich theo cong thirc:

— Mep 9
T Ve cm3 (2)
Trong do:

¥ - khéi luong thé tich gd, g/em’;

my, - khéi lugng g5 kho kiét, g;

Vi - thé tich gb & d6 4m thiang bang, cm”.
Tinh d6 dan héi tro lai:

Do dan hoi tro lai cua gd nén 1a mot chi tiéu
quan trong dé danh giad cong nghé nén gd. Co
nhiéu phuong phéap xac dinh d6 dan hoi tro lai
nhu: ngdm nudce, lude, dé trong khong khi.
Trong nghién ctru nay, d6 dan hdi tré lai cua
gd nén duoc xac dinh sau khi mau gb nén dé
6n dinh trong budng dudng miu (Jeiotech TH-
G180) co nhiét 6 20°C, d6 am twong ddi 65%,
thoi gian dé 6n dinh 1 20 ngay.

Do dan hoi tré lai duoc tinh theo cong thuc
sau (Seborg, R.M; Millet, M.; Stamm, A.J,
1945 va Stamm, A.; Millet, M., 1948):

RS =271 % 100 (%) 3)

to—t
Trong do:

RS - d6 dan héi trd lai, %;

t, - chibu day mau kho kiét trudc khi
nén, mm,;

t - chiéu day mau sau khi nén, mm;

t, - chiéu day mau sau khi dé 6n dinh, mm.
Xdc dinh d6 bén uén tinh (MOR)

Tiéu chuan kiém tra: theo tiéu chuan quéc
té ISO 3133:1975 va ISO 3349:1975 (TCVN
8048-3:2009).

Kich thuéc mau: 20 x 20 x 300 mm.

Dung luong mau: 30 mau/serie/loai gb.

Dung cu kiém tra: Thudc kep do chinh xac
0,01 mm, may thir tinh chit co Iy QTEST25.

Quy trinh kiém tra: Miu sau khi gia cong
xong xUr Iy mau dén do 4m can bing v4i moi
truong khong khi thuong (12%). Khi mau da
xtr Iy vé d6 4m thiang bang tién hanh do kich
thudc mau sau do6 tién hanh xac dinh gi6i han
bén nén doc duge thuc hién trén may tht co
hoc QTEST25.
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Cong thuc xac dinh do bén udn tinh:
MOR = 2% MPpa 4)
Trong do:
Prax - luc phé hoai mau, N;
l- khoang cach gbi, mm;
w, t - chiéu rong va chiéu cao mau, mm.
Xdc dinh do bén nén doc thé (CS):
Tiéu chuan kiém tra: tiéu chudn qudc té ISO
3132-1975.
Kich thuéc mau: 20 x 20 x 30 mm.
Dung luong mau: 30 mau/serie/loai gb.
Dung cu kiém tra: Thuéc kep do chinh xac
0,01mm, may thur tinh chét co hoc QTEST 25.
Quy trinh kiém tra: Mau sau khi gia cong
xong xU 1y miu dén d6 4m cin bing V(’)’i moi
truong khong khi thuong (12%) Khi mau da
xu ly Ve do am thang bang tién hanh do kich
thuéc mau sau do tién hanh xac dinh gidi han
bén nén doc dugc thuc hién trén may thir co

hoc QTEST 25.
Cong thue xac dinh:

CS= — MPa (5)

xb’
Trong do:
P - lyc phé huy mau, N;
a - chiéu rong ctia miu, mm;
b - chiéu rong mau, mm.
2.2.3. Phwong phdp xir Iy 56 li¢u
Trong nghién ctu st dung phan mém
Microsoft Excel dé tinh toan gia tri trung binh
mau va do 1éch chuén.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Ti suit nén thwc té va ti suit nén thiét
ké ciia g6 nén
Céac méu gd dugc nén véi ty suat khac nhau
sau khi dé on dinh duoc tién hanh kiém tra ty
suat nén thuc té so v6i ty suat nén thiét ké. Két
qua dugc thé hién nhu bang 1.

Bang 1. Két qua kiém tra ty suit nén thue té

Ti sut nén thuc té (%)

Ty suat nén

TT thiét ké (%) Keo lai Bach dan Thong nhya
TB Sd TB Sd TB Sd
1 10 8,3 1,3 6,6 1,2 9,3 0,6
2 20 18,9 0,7 16,0 1,0 19,1 0,6
3 30 28,2 0,9 243 0,7 27,7 0,9
4 40 37,4 1,2 34,6 1,6 39,1 0,3
5 50 46,2 2,3 43,5 1,9 48,3 1,1

Ghi chu: TB - Gia tri trung binh; Sd - D¢ léch chuan.

Két qua nghién ctru & bang 1 cho thiy, ty
suét nén thuc té cta tat ca cac ché do déu nho
hon ty s nén thiét. Nguyén nhan cua hién
tugng ndy: Trong qua trinh nén ép, gd & trang
thai dan déo, thé tich cac ving rdng trong gd
giam. Két thuc qua trinh nén ép, 1u0’ng khong
khi trong gb dang & trang thai ap suét cao s€
thoat ra ngoai lam cho gob bi gidn nd. V&i gb
Thong nhya thi ti suét nén thu duoc 1a cao hon

so voi hai loai gd con lai. Go Bach dan co ti
suit nén thu dwoc thdp hon. Hay néi cach
khac, hiéu qua thu dugc theo thiét ké cua gb
Thong nhuya 1a tét nhét.
3.2. Anh hudng cia ti sudt nén dén khéi
lwong thé tich ciia gd nén

Khéi lwong thé tich ciia gd nén & do 4m
12% véi ti suat nén thiét ké khac nhau thé hién
trong bang 2.

Bang 2. Khdi hrgng thé tich ciia miu gb véi ti suit nén thiét ké khac nhau

Khdi lrgng thé tich, dd 4m 12% (g/cm’)

Ti suat nén

TT thiét ké (%) Keo lai Bach dan Thong nhya
TB Sd TB Sd TB Sd
1 10 0,601 0,022 0,673 0,023 0,656 0,011
2 20 0,660 0,012 0,732 0,019 0,715 0,011
3 30 0,712 0,015 0,784 0,013 0,766 0,016
4 40 0,763 0,020 0,849 0,030 0,835 0,014
5 50 0,811 0,038 0,905 0,036 0,890 0,020
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Go sau khi nén véi ti sudt nén tir 10 - 50%
c6 khdi luong thé tich bién dong rat 16n va
theo quy luat rat rd rét. Khi ti sudt nén ting 1én,
khéi luong thé tich cia gd nén ting lén. Két
qua nay hoan toan phu hop, do gb sau khi nén
c6 mat do vat chit cao, do r5ng giam xuéng

Mach gb bj nén

Mit cat ngang ctia g6 Keo lai nén

Truée khi nén

nén khéi lugng thé tich ting 1én. Tuy nhién,
v6i 3 loai gd thi nghiém, két qua khéi luong
thé tich cua gb ting khong giéng nhau, do céac
loai g6 khac nhau c6 do dan hoi tré lai sau khi
nén khac nhau nhu da phan tich ¢ trén.

Sau khi nén
(Tl sudt nén 40%)

Vong nim gb Thong nhya trude va sau khi nén

Hinh 2. Miit ciit ngang ciia gd nén

Véi gd Thong va gd Bach dan, do ban than
6 c6 khdi luong thé tich cao nén khi nén véi ti
suat nén 20 - 30% di co ban dat dugc khoi
luong thé tich cua gd nhém III theo TCVN
1072-71. Tuy nhién, ddy mdi 1a mét chi tiéu,
do d6 chua thé khang dinh gd da dat tiéu chuan
g6 nhom 111 theo cach phan loai nay.

3.3. Anh hwéng ti suit nén dén do dan hoi
tré lai ciia gd nén

Khi nén ép gb ¢ trang thai dan déo, két thuc
qué trinh nén ép bén trong gd van ton tai mot
lwong 4m va mot lugng khong khi ¢ trang thai
ap suat cao do d6 mau gd ludn c6 xu hudng tré
lai trang thai ban dau (nguyén trang). Do dan
hoi trd lai cua g5 phu thudc vao loai g5, ty suét
nén, ché d6 nén ép, do Am g5. .. Do dan hdi tré
lai ctia gd v6i cac murc ty sudt nén khac nhau
duoc thé hién nhu bang 3.

Bang 3. P§ dan hdi tré lai ciia mau gd véi ti suat nén thiét ké khac nhau

Do dan hoi tré lai (%)

Ti suat nén

TT thiét ké (%) Keo lai Bach dan Thong nhya
TB Sd TB Sd TB Sd
1 10 1,7 0,5 3,2 0,3 0,7 0,1
2 20 1,1 0,1 3,8 0,4 0,9 0,1
3 30 1,7 0,2 5.4 0,7 1,2 0,4
4 40 2,5 0,2 5,1 0,5 1,9 0,3
5 50 3,6 0,3 6,2 0,4 2,6 0,5

Véi ty 18 dan hdi tro lai khi kiém tra d6i voi
3 loai gb nén cho thdy, ti 1& dan hoi tré lai sau
khi dé 6n dinh 1a rat thap, chi dudi 4% véi gb
Keo lai va gd Thong, con dudi 7% véi gdb Bach
dan uro. Piéu nay cho thiy, viéc nén gb Bach
dan s& kho hon so véi hai loai gd con lai. Su
khac nhau vé ty 1& dan hoi tré lai ¢6 thé do su
khac biét vé cu tao giita cac loai gb gy ra.

Ciing tir két qua nghién ctru c6 thé thiy, khi
tinh toan thiét ké thi nghiém hodc san xuit g
nén tir cac loai gd khac nhau s& can xac dinh ti

suit nén danh nghia va chiéu day phéi danh
nghia khac nhau dé thu duoc gd c6 ti sut nén
va chiéu day san phdm theo yéu cau.

S liéu thi nghiém c6 thé 1am can ctr dé tinh
toan lwong du chiéu day can thiét khi tinh
chiéu day phoi ép.

3.4. Anh huwéng cia ti sudt nén dén do bén
uén tinh cia gb nén

Do bén udn tinh cua gd & cic murc ty suét
nén khac nhau dugc thé hién nhu bang 4.
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Bang 4. P bén udn tinh ciia miu g véi ti suit nén thiét ké khac nhau

e P bén ubn tinh (MPa)
T t’flllgtll 122 1(1;)11) Keo lai Bach dan Théng nhua

B Sd TB Sd TB Sd

1 10 83 7 94 6 68 3

2 20 92 4 102 5 74 3

3 30 99 5 109 4 79 4

4 40 106 6 118 4 86 2

5 50 113 5 126 5 92 5

Do bén co hoc cua gb ting khi khéi luong
thé tich (mat do cua gd) ting; khi ting ty suit
nén di 1am cho thé tich cac khoang trdng trong
g0 giam va néu vach té bao soi gd khong bi tén
thuong 14 nguyén nhan ting d6 bén co hoc

Tir két qua thi nghiém cho thdy, v6i gd Keo
lai va gd Bach dan uro c6 thé chi can nén véi ti
sudt nén tir 20% di dat d6 bén udn tinh cua gd
nhém III theo TCVN 1072-71, tuy nhién, voi
gd Thong nhua, phai nén véi ti sudt nén
khoang 50% méi dat yéu cau.

Pay s¢€ la can cur quan trong trong viéc luya
chon thong sé cong nghé tong quat dé dua vao
thue tién san xudt voi yéu cau san pham dau ra
cho timg loai san phdm g nén tir cac loai gd
khéc nhau.

3.5. Anh huéng cia ti suit nén dén do bén
nén doc ciia gb nén

Pé bén nén doc thd 1a mét chi tiéu quan
trong danh gia chat luong gb, két qua vé anh
huong cua ty sudt nén dén d6 bén nén doc thé
cua cac loai g5 duoc thé hién nhu bang 5.

Bang 5. Do bén nén doc ciia mau go vai ti suat nén thiet ke khac nhau

P bén nén doc thé (MPa)

Ti suat nén

thiét ké (%) Keo lai Bach dan Thong nhwa
TB Sd TB Sd TB Sd
1 10 43 5 53 4 32 3
2 20 48 3 58 4 35 3
3 30 51 4 62 3 37 4
4 40 55 5 67 3 40 2
5 50 58 4 72 3 43 5

Tuong ty voi do bén udn tinh, d6 bén nén
doc thd gd ctia 3 loai gd nén chiu anh huéng
dang ké boi ti suat nén thiét ké. Khi ti sut nén
tang 1én thi d6 bén nén doc thé ting theo.

So sanh v6i yéu cau trong TCVN 1072-71
ta thiy, gd Keo lai va Bach dan chi can nén véi
ti sudt nén khoang 20% da dat yéu cau, nhung
v6i gb Thong nhuya thi phai nén véi ti sudt nén
50% méi dat yéu cau.

4. KET LUAN

Ti suét nén thiét ké c6 anh hudng 16 rét dén
tinh chat cta san pham gd nén tir 3 loai gd lwa
chon. Khi ti suit nén thiét ké cao thi ti suat nén
thuc té thu duoc dat mire do cao hon so voi ti

sudt nén thiét ké thap, do mirc d6 dan hoi tré
lai ciia gd nén vdi ti suat nén cao thap hon.

Khi ti suat nén tang 1én, khéi luong thé tich
va d6 bén co hoc cua gd ting theo. V&i khbi
luong thé tich, quy luat bién dbi co ban theo ti
1¢ thuan, tuy nhién voi @6 bén udn tinh va do
bén nén doc thé thi co thé ting theo mot quy
luat khac. Mirc do ting cham hon so véi khéi
luong thé tich cua gd nén.

Khi nén gd Keo lai dé dat dugc do bén co
hoc twong g véi gd Nhom 11T trong TC1072-
71 thi cAn nén véi ti suat nén 16n hon 30%, ty
sudt nén véi gd Bach dan 16n hon 20% va voi
g0 Thong can ty sut nén 16n hon 40%.
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EFFECT OF COMPRESSION RATIOS ON SOME PROPERTIES
OF DENSIFIED ACACIA HYBRID, EUCALYTUS UROPHYLLA
AND PINUS MERKUSII WOOD BY THERMO-MECHANICAL
TREATMENT METHOD

Pham Van Chuongl, Vu Manh Tuongz, Nguyen Trong Kien®, Le Ngoc Phuoc’

23 Vietham National University of Forestry

SUMMARY
Thermo-mechanical treatment is a method to improving durability and physical-mechanical properties of wood.
In this study, effect of compression ratios (CR) on quality of densified Acacia hybrid (Acacia mangium x
Acacia auriculiformis), Eucalytus urophylla and Pinus merkusii were investigated. The samples were initially
subjected to natural drying to approximately 35+5% moisture content, and then cut to the dimensions of 400 (1)
x 120 (w) x different thicknesses (t) mm. The softening and compression process was performed on the heat
press BYD 113/4, andthe samples were densified with compression ratios of 10%, 20%, 30%, 40% and 50%.
According to the results of this study, compression ratio clearly affects the recovery set (RS) of the wood (the
largest RS for Fucalyptus and the smallest for Pinus); density, static bending strength and elastic modulus of
wood increase as the compression ratio increases. To meet the requirements of group III timber according to
TCVN 1072-71, with Acacia hybrid wood, the compression ratio must be greater than 30%, with Eucalyptus
wood the compression ratio is greater than 20% and with the Pinus wood the compression ratio is greater than

40%.

Keywords: Acacia mangium x Acacia auriculiformis, compression ratio, Eucalyptus urophylla, Pinus

merkusii, thermo-mechanical treatment.
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