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TOM TAT

Str dung dir liéu anh Landsat trong xay dung ban d hién trang tai nguyén thién nhién, gém tai nguyén rung va
khoang san, ciing nhu theo ddi giam sat bién dong dugc ng dung rong rii ¢ Viét Nam. Nghién ctru di xay
dyng ban d6 hién trang rimg nam 2017 v6i 5 ddi twong sir dung dat tai Khu Dy trit Sinh quyén Thé gi6i
(DTSQ) Langbiang, tinh Lam Pong, v6i do tin cdy la 93,5%. Gia tri Albedo két hop véi chi s6 NDVI
(Normalised Difference Vegetation Index) dugc tinh toan va xac dinh cho phép phat hién sém khai thac khoang
san tai khu vuc nghién ctru, ngudng gid tri c6 thé phat hién sém mét rimg do hoat dong khai thac khoang san
véi do tin cay tir 56,0 ~ 81,1%. bPéi voi gia tri Albedo, ngudng gia tri dao dong tir 0,083 + 0,160; voi NDVI
ngudng gia tri dao dong tur 0,202 + 0,516. Két qua kiém chung ngoai thuc dia cho théy viéc su dung gia tri
Albedo két hop v6i NDVI dé phat hién som mat rimg do hoat dong khai thac khoang san, khai thac khoang san

trai phép c6 do tin cay va c6 thé ap dung cho Khu DTSQ Langbiang, tinh Lam Ddong.
Tir khéa: Albedo, bién dong, chi s6 thye vat, dat 1am nghiép, GIS, Langbiang, vién tham.

1. PAT VAN PE

Tai nguyén thién nhién, dic bit la tai
nguyén khoang san c6 vai tro quan trong trong
ting trudng va phat trién kinh té, khai thac tai
nguyén da tao thém cong an vi¢c lam va cai
thién thu nhdp (Pham Xuan Tich va cing su,
2015). Tuy nhién, viéc khai thac khodng san
khong hop 1y ¢o thé tac dong tiéu cuc dén moi
truong nhu 6 nhiém ngudn nudc va moi trudng
khong khi, can kiét ngudn tai nguyén, suy giam
dién tich rimg dan dén chirc nang phong ho cua
rimg bi suy giam kéo theo nhiéu hé luy khung
khoang sinh thai moi truong va cic van dé
khiac (Pham Xuan Tich va cong sy, 2015;
Nguyén Hai Hoa va Nguyén Thi Huong,
2017). Van dé hién nay 13 lam thé nao dé co
thé quan ly hoat dong khai thic khoang san
phan bd khu vuc c6 rimg hiéu qua dang duoc
quan tim hon bao gio hét. Dé giai quyét van dé
néu trén, cdu hoi dit ra trudc mat 1a lam thé
nao chung ta c6 thé phat hién som khai thac
khoang san khu vuc c6 tai nguyén rimg dé tir
d6 co6 nhiing gidi phap ngan chan kip thoi.

Ngay nay, v6i su phat trién ciia khoa hoc cong
nghé, trong d6 co6 sy ra doi cuia cong nghé anh
vé tinh (Remtote Sensing Imagery) va GIS
(Geographic Information System), da hd trg
con nguoi rat nhidu trong giam sat va danh gia
dién bién tai nguyén khoang san mot cach
nhanh chéng va kip thoi (Nguyén Hai Hoa va
Nguyén Thi Huong, 2017). Dit liéu vién tham
c6 tinh chat da thoi gian, da phd, phii chum
dién tich rong cho phép ching ta cép nhat
thong tin, tién hanh nghién ctu mot cach
nhanh chéng, hiéu qua va tiét kiém vé thoi
gian va cong strc (Nguyén Hai Hoa va cong su,
2018a). Viéc két hop sir dung anh vién tham co
do phan giai cao trong vi¢c quan ly tai nguyén
da va dang la mét hudéng di méi phuc vu cho
cong tac quy hoach tai nguyén thién nhién néi
chung cling nhu tai nguyén khoang sian noi
riéng.

Khu Dy trit Sinh quyén Thé gi6i Langbiang,
thudc tinh Lam Béng, la mét trong 9 Khu
DTSQ cua Vi¢t Nam, co tinh da dang sinh thai
phong phu, da dang sinh hoc cao tao nén
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nhirng tiém ning to 16n vé du lich sinh théi cho
tinh (S6 NN&PTNT Lam Ddng, 2013; Nguyén
Hai Hoa va cong su, 2018b). Tuy nhién, trong
nhimg nim gan day dién tich rung tai ving
dém thuoc Khu DTSQ Langbiang bi anh
huéng rat nhiéu tir cic hoat dong clia nguoi
dan dia phuong, hoat dong khai thac khoang
san, thay d6i muc dich sir dung dat da gy anh
huong khong nho dén tinh da dang sinh hoc va
su 6n dinh ctia hé sinh thai rimg, giy nhiéu kho
khan cho cic co quan chuc niang trong viéc
quan 1y (S6 NN&PTNT Lam Pong, 2013). Do
vy, can co cac giai phap kip thoi ngan chin
xam pham tai nguyén khodng san dang trd
thanh vin dé& cip thiét tai Khu DTSQ
Langbiang. Dé gop phan thém co s& khoa hoc

phat hi¢n som khai thac khoang san, vi¢c st
dung anh vién tham, trong d6 c6 tu liéu
Landsat dé phat hién sém khai thac khoang san
tai Khu DTSQ Langbiang déng vai tro rit quan
trong, nghién ctru dugc thuc hién véi hai diém
chinh: (1) Lya chon va xay dung chi sé vién
tham phu hop c6 thé phat hién som khai thac
khoang san tai Khu DTSQ Langbiang, tinh
Lam Pong; (2) Xac dinh ngudng chi sb vién
tham co6 thé phat hién som khai thac khoang
san gop phan lam co s khoa hoc dua ra cac
giai phap quan ly tai nguyén thién nhién
hiéu qua hon trong tuong lai tai khu vuc
nghién cuu.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pia diém nghién ciu
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Hinh 1. Pia diém Khu DTSQ Langbiang, tinh LAm Ddng

Khu DTSQ Langbiang (Hinh 1) c6 dién tich
275.439 ha, trong d6: vung 151 c6 dién tich la
34.943 ha, vung dém la 72.232 ha va vung
chuyén tiép 1a 168.264 ha nam trén dia ban
hanh chinh ctia huyén Lac Duong, TP. Pa Lat;
mot phﬁn Khu DTSQ thudc cic huyén Bam
Rong, Pbuc Trong, Lam Ha va huyén Don
Duong. Py ciing 13 ving kinh té trong diém
cia tinh Lam Poéng (S6& NN&PTNT Lam
Dong, 2013).

Theo Quyét dinh s6 704/QD-TTg ngay 12
thang 5 ndm 2014 ctia Thu tuéng Chinh phi vé
phé duyét diéu chinh quy hoach chung thanh
phé Pa Lat va vang phu can dén nim 2030 va
tam nhin dén nam 2050, pham vi diéu chinh
quy hoach bao gdbm TP Pa Lat va cac huyén
Lac Duong, Bon Duong, Ptic Trong va mdt
phan huyén Lam Ha véi dién tich 335.930 ha
da duoc UNESCO cong nhan la Khu DTSQ
(S6 NN&PTNT Lam Dong, 2013).
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Véi chirc ning bao ton, hd tro va phat trién
cua Khu DTSQ Langbiang hoan toan phu hop
quy hoach chung cta thanh phé Pa Lat va
ving phu can dén nim 2030 va tam nhin dén
nam 2050 da duoc Thu tudng chinh phu phé
duyét (S& NN&PTNT Lam Déng, 2013). Tuy
nhién, trong nhitng nim gan day, ngudn tai
nguyén thién nhién trong Khu DTSQ
Langbiang trong d6 cé tai nguyén rimg va tai
nguyén khodng san lién tuc bi tac dong bdi
nhitng nguyén nhan do con nguoi gay ra lam
anh huong nghiém trong dén sy duy tri chirc
ning cung cip dich vu hé sinh thai cta khu
DTSQ Langbiang va c6 nguy co pha vd quy
hoach chung cua thanh phd Pa Lat va vung
phu can, anh huéng nghiém trong dén sy phat
trién bén virng cua toan bd khu virc quan trong
ndy ngay ca hién tai va trong twong lai gin
(Nguyén Hai Hoa va cong su, 2018a; 2018b).

2.2. P6i twong nghién ciru

Déi twong nghién ctu 1a cac khu vuc co tai
nguyén khoang san phan bd thuéc Khu DTSQ
Langbiang, tinh Lam Pong tir nim 2008 dén
nam 2017.

2.3. Phuwong phap nghién ctru

Ké thira sé li¢u thir cdp:

Nghién ctru da st dung tu liéu thir cap bao
gém Ban dd dia hinh, Ban dd hién trang rung;
Ban dd hién trang phan bd khoang san tai Khu
DTSQ Langbiang, tu liéu vién tham (Bang 1).
Ngoai ra, nghién cuu da thu thap thém tai licu
vé thyc trang va cong tic quan 1y tai nguyén
thiéen nhién hang nam tai Khu DTSQ
Langbiang, cac huyén va xa thudc khu vuc
nghién ctru; tai lidu nién gian thong ké cia tinh
Lam DPong; Bao cdo tong két hang nim tir
nhitng chuong trinh va du &4n da thuc hién.

Bang 1. Dir li€éu anh Landsat dwoc sit dung trong nghién ciru

TT Ma anh Thoi gian Do phéan giii (m) Ghi chu
1 LT0512405220080318 18/03/2008 30 Canh 1
2 LT0512405120080318 18/03/2008 30 Canh 2
3 LC81240522017070 11/03/2017 30 Canh 1
4 LC812405120170207 07/02/2017 30 Canh 2
, Ban dd hién trang phan b khoang san, 2016 Khu DTSQ
kiém keé rimg 1/50000 Langbiang
5  Ban dd dia hinh, DEM 2011 30 USGS

Phwong phap thu thdp ngoai nghiép va xw
Iy 56 ligu:

Diéu tra so bd duoc thuc hién dé lya chon
cac diém kiém chung ngoai thuc dia nham
danh gia d6 chinh xac cua phuong phap phan
loai anh. Cac diém cho cac ddi tuong diéu tra
duoc lya chon ngdu nhién cho toan bo khu
vue. Vi tri cac doi tuong duoc xac dinh b?mg
GPSMAP64s, ban dd hién trang st dung dat,
hién trang rimg dwoc xdy dung bang phan
mém ArcGIS 10.4.1 va ENVI 4.7. Phuong
phap giai doan va phan loai anh dugc mo ta
theo so d hinh 2. Trong nghién ctru nay, 70%
téng sb diém diéu tra bang GPS duoc sir dung
cho giai doan anh va 30% s6 diém con lai duge
st dung cho viéc danh gid d§ chinh xac cua

Nguon: http://earthexplorer.usgs.gov.

phuong phéap phan loai.

Buée 1: Tién xir Iy anh Landsat

- Hi¢u chinh hinh hoc: Trudc khi cong viéc
phan tich va giai doan anh, anh vé tinh can
duoc nan chinh hinh hoc dé han ché sai s6 vi
tri va chénh léch dia hinh, két qua nay lam sao
cho hinh anh gan vé6i ban do dia hinh ¢ phép
chiéu tryc giao nhat. Két qua giai doan phu
thudc vao dg chinh xéc cta anh. Do vay, day l1a
mot cong viéc rat quan trong cho cic budc
phan tich tiép theo.

- Gom nhom kénh anh: DUt liéu anh thu
nhan dugc bao gdm cac kénh phd riéng 1& va
c6 mau den trang, cin phai gom céac kénh anh
dé phuc vu viéc giadi doan anh.
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Hinh 2. Cic budc xac dinh ngudng gia tri phat hién sém khai thac khodng san

- Cit anh theo ranh giéi khu vuc nghién ciru:
Thong thuong trong mot canh anh vién tham
thu duogc c6 dién tich rat rong ngoai thuc dia,
trong khi ddi tuong nghién ctru chi st dung mot
phﬁn hodc dién tich nhé trong canh anh do. pé
thuén tién cho vi¢c xtr ly anh nhanh, tranh mét
thoi gian trong viéc xu 1y va phan loai anh tai
nhitng khu vuc khong can thiét, nhitng ving
khong thudc khu vuc nghién ctru dugc loai bo.
Mot 16p ranh giéi dwoc st dung dé cat tach
vung nghién ctru ra khoi canh anh.

- Xac dinh ving phan bd tai nguyén khoang
san: Pé xac dinh ving phan bd tai nguyén
khoang san, nghién ctru da st dung dir li¢u toa
d6 (diém) va 16p dit liéu dang Polygon do Khu
DTST Langbiang cung cap két hop véi diéu tra
thuc dia va thong tin trén anh Google Earth dé
kiém chimg cac ving khai thac khoang san
nham phuc vu viéc xdy dung ngudng chi sb
vién tham phat hién sém khai thac khoang san.

Buwéc 2: Phan loai va giai doan anh

- Chi s6 thwe vat NDVI (Normalised
Difference Vegetation Index): Trong nghién
ctru nay, chi s6 NDVI dugc sir dung tich hop
v6i gia tri Albedo dé xac dinh cac vi tri va
trang thai rimg trudc thoi diém rimg bi tac
dong do cac hoat dong khai thac khodng san
gay ra. Chi s6 thuc vat khac biét dugc chuin

hoéa (NDVI) phan anh sy thay d6i cta phu bai
thuc vat trén bé mat dat (Nguyén Hai Hoa va
Nguyén Hitu An, 2016). Chi s thuc vat NDVI
dugc xac dinh dya trén sy phan xa khac nhau
ctia thyc vat thé hién giira kénh phd kha kién
va kénh phd can hdng ngoai, dung dé biéu thi
muc do tap trung cua thyc vat trén mat dét. Chi
s6 thuc vat dugce tinh toan theo cong thuc:
NDVI = (Bandyir—Bandgrgp)

(Bandynjr+Bandgrgp) (1)

Trong d6: Ddi v6i anh Landsat 8 va Landsat
5 thi Bandnr (kénh can hong ngoai) 1a Band 5
va Band 4 tuong duong; Bandrgp (kénh mau
d6) 1a Band 4 d6i v6i Landsat 8 va Band 5 dbi
véi Landsat 5. Gia trj cua chi sb thuc vat 1a day
s6 tur -1,0 + 1,0. Néu gia tri NDVI cang cao thi
khu vuc d6 c6 do che phu thuc vat tdt. Néu gia
tri NDVI thap thi khu vuc d6 c6 do thuc phu
thip (Singh va cong sy, 2016; Krakauer va
cong su, 2017).

Dé hd tro viéc phan loai anh, xac dinh cac
d6i tuong sir dung dét thong qua chi s6 NDVI,
nghién ctiu st dung cong cu hd tro Google
Earth d6i v6i ndm tuong tng.

Gia tri Albedo (gia tri phan trim bic xa
Mit troi dén bi phan xa boi bé mat): Pé tinh
toan gia tri Albedo, nghién ctru sit dung cong
thure (2):

Albedo = (0,556 x Blue) + (0,281 x Green) + (0,163 x Red) - 0,0014 )]
(Connette va cong sy, 2016; Bernd va cong sy, 2016; Trilica va cdng su, 2017; Pericak va cong su, 2018)
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Trong do: Kénh Blue, Green va Red la
Band 1, Band 2 va Band 3 ddi véi Landsat 5;
Band 2, Band 3 va Band 4 ddi véi Landsat 8.

Su khac biét gitra gia tri Albedo rat 1om, cho
thdy sy thay d6i tir 1op phu boi thuc vat
(Albedo thap) sang dat trong (Albedo 16n)

(Bang 2). Ngoai ra, khu vuc dit trong mai xuat
hi€n c6 mau sang, thuong la noi khai thac
khoang san dang dién ra so v&i mau phan xa ty
nhién (Connette va cong su, 2016).

(AlbedOLandsat 2017 : AlbedOLandsat 2008) >
Ngudng Albedo thay doi.

Biang 2. Gi4 tri Albedo khi 16p phii clia dét thay doi

Lép phii cia dat

Anh trudée khi bi tic dong

Anh sau khi bi tac dong

Dat trong méi do khai thac khoang san

Dit trong c6 trude khi khai thac khoang
san dién ra

Khu vue c6 khoang san che phi bai thuc vat

7 7 -+

Thuyc vat ° Dit tréng
L4 T Ay g AT

bat trong bat trong
A O ., O

Thuc vat Thuc vat

Ghi chii: " Gid tri Albedo cao,; °Gid tri Albedo thdp.

Budc 3: Xac dinh ngudng gia tri Albedo co
thé phat hién sém khai thac khoang san

Dé xac dinh gia trji Albedo c6 thé phat hién
som ra cac khu vuc khai thac khoang san,
nghién cuu su dung cong cu Spatial Analyst
Tools: Map Algebra=> Raster Calculator theo
cong thirc:
dNDVIMineral Exploitation — NDVIZOI7 - NDVIZOOS (3 )
dAlbedowineral Exploitation— Albedor andsat 2017 -
Albedoy andsat 2008 4)

banh gia do chinh xdc ngudng gia tri
Albedo c6 thé phat hién sém khai thac khoang
san: Dé danh gia do tin ciy ngudng gia tri chi
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Nguon: Connette va cong sw (2016).

s6, nghién ctru str dung 10 ving kiém chimg
ngoai thuc dia duoc cung cip boi Khu DTSQ
TG Langbiang trong nam 2010, 2015 va 2016
véi dién tich tir 0,12 + 0,81 ha.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Hién trang sit dung dat theo gia tri
NDVI tai Khu DTSQ Langbiang

Dé xay dung ban d0 hién trang rimg nim
2008 va 2017, nghién ctru st dung chi sb thue
vat NDVI két hop vé6i diéu tra thuc dia va ban
dd kiém ké rimg nam 2016. Két qua duoc thé
hién tai hinh 3.

GIA TRI NDVI TAI KHU DTSQ THE GIGN LANGBIANG NAM 2017
anie e smiiee s ees o
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Hinh 3. Gia tri chi s6 NDVI tinh toan theo Landsat 5 (18/03/2008); Landsat 8 (11/03/2017)
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Két qua nghién ctru tai hinh 3 cho thiy
khoang gid tri NDVI c6 su khac bi¢t gitra hai
nam nghién cuu. Cu thé, chi s6 NDVI dao
dong tr -0,555 + 0,826 (18/03/2008); -0,736 +
0,864 (11/03/2017, gia tri NDVI cang 16n thi
muc d¢ dam déc che phu boi thuc vat cang cao
(Xie va cong su, 2008; Gandhi va cong su,
2015; Singh va cong su, 2016) va nguoc lai.
Nghién ctru da két hop v6i sb liéu diéu tra
ngoai thuc dia dé xac dinh doi tuong tham phu,
két qua cho thiy chi s NDVI > 0,50 1a dat co
rimg, trong khi khu vuc co chi s6 NDVI dao

dong tir 0,325 dén 0,50 1a khu vuc dit 1am
nghi¢p chua cé rung hodc che phu bédi trang
co, cay bui va thuc vat khac, dat nong nghiép;
khu vuc ¢ chi s6 NDVI thip < 0,325 1a d6i
tuong khac, bao gdm dit thd cu, duong giao
thong va nudc mit. Dya vao két qua nay,
nghién ciu da xay dung khoa phéan loai anh
trén co s& chia lam 5 d6i tuong duogc thé hién
tai bang 3. Khoa phan loai nam 2017 duogc st
dung dé phan loai anh nam 2008 két hop voi
ban dd kiém ké rumg va dit liéu Google Earth.

Bang 3. Phan loai dbi tweng 16 phii theo gia tri chi s6 NDVI nim 2017

Doi twong NC PTK

DNN RT, CLK, RPH TVD, CLN

Gia tri NDVI  -0,736 + 0,062 0,062 + 0,325

0,325 +0,575

0,575+ 0,685 0,685+ 0,864

Do chinh xac cua ban do: 93,5%

Ghi chii: NC (mueéc); DPTK (Poi twong khdac); PNN (Pat néng nghiép); RT, CLK, RPH (rirng trong,
cay ld kim, rieng phuc hoi); TVD (Tham thiee vét tie nhién khéng phdi la rieng ld kim); CLN (cdy lau nam).

3.2. Xac dinh gia tri Albedo c¢6 thé phat hién
som khai thac khoang san

Dé c6 thé phat hién som khai thac khoang
san, nghién ctru st dung gia tri Albedo két hop
vol gia tri NDVI (Normalised Difference
Vegetation Index) trong nam 18/03/2008 va
11/03/2017, cac gia tri nay c6 thé phan anh sy
thay d6i vé gia tri 16p phii bé mat khu vuc
2016;
Hamynuela va cong sy, 2016). Két qua tinh

nghién cuu (Munoz va Navarro,

todn gia tri cac chi s6 giai doan 2008 - 2017
cho thay 87 vi tri ¢ su thay d6i 16n vé gia tri
Albedo va gia tri NDVI tuong ung. Gia tri
thong ké su thay dbi cic gia tri chi sd trong
giai doan 2008 - 2017 duogc tong hop tai bang
4 va bang 5.

Tir két qua tong hop tai bang 5, nghién ctru
di dén mot sb nhan xét nhu sau:

Khu vuc nghién ctru ¢ sy thay doi vé chét
luong tham phu thuc vat thong qua gia tri chi

s6 NDVI thoi diém trude khi rimg bi tac dong
(18/03/2008) so véi thoi diém sau khi rimg bi
tac dong (11/03/2017), trong khi gia tri Albedo
lai ting 1én vao ndm 2017. Piéu nay cho thay
su suy giam chat luong tham phu thuc vat co
anh hudong dén gia tri Albedo (Pham Vian Tan
va cong su, 2004).

Gid tri cac chi s6 NDVI truée thoi diém bi
tac dong 16n hon so véi gia tri sau thoi diém bi
tac dong tai tt ca cac vi tri twong ung (Bang
4). Gia tri bién dong céc chi s6 ANDVI déu cho
thiy co su thay doi theo chiéu hudng suy giam
trong giai doan 2008 - 2017. Nguoc lai, gia tri
Albedo trude thoi diém bi tic dong co gia tri
nhé hon so véi thdi diém sau khi bi tac dong
tai tat ca cac vi tri (Bang 4). Gi4 trj bién dong
dAlbedo giai doan 2008 - 2017 cho thay
Albedo c6 xu hudng gia ting khi do che phu
boi thuc vat suy giam.
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Bang 4. Gia tri Albedo trwéc va sau thoi diém khai thac khoang sén giai doan 2008- 2017

Albedo

Albedo

NDVI

NDVI

A ; A a b R
TT Vid} Kinh do 2008 2017 dAlbedo 2008 2017 dNDVI Ghi chi
1 12,1307 108,5490 0,056 0,141 0,085 0,473 0,212 -0,261  Diém khai thac 9
2 12,1307 108,5490 0,059 0,170 0,111 0,371 0,152 0,219  Diem khai thac 9
3 12,1307 108,5500 0,055 0,155 0,100 0,366 0,138 0,228  Diem khai thac 9
4 12,1307 108,5500 0,051 0,134 0,083 0,373 0,109 0,264  Diem khai thac 9
5 12,1304 108,5490 0,058 0,144 0,086 0,472 0,231 -0,241 Diém khai thac 9
6 12,1304 108,5490 0,059 0,174 0,115 0,439 0,171 0,268  Diém khai thac 9
7 12,1304 108,5490 0,061 0,166 0,105 0,369 0,118 -0,251 Diém khai thic 9
8 12,1304 108,5500 0,060 0,140 0,081 0,359 0,108 0,251  Diém khai thic 9
9 12,1301 108,5490 0,062 0,156 0,094 0,376 0,109 0,267  Diém khai thic 9
10 12,1301 108,5490 0,056 0,160 0,104 0,479 0,151 0,328  Diem khai thac 9
11 12,1301 108,5490 0,060 0,148 0,087 0,437 0,126 0,311  Diém khai thac 9
12 12,1299 108,5490 0,062 0,154 0,093 0,349 0,119 0,230  Diem khai thac 9
13 12,1299 108,5490 0,057 0,142 0,085 0,424 0,124 0,300  Diem khai thac 9
14 12,1299 108,5500 0,059 0,144 0,085 0,498 0,167 -0,331 Diém khai thac 9
15 12,1298 108,5500 0,061 0,139 0,077 0,508 0,221 -0,287  Diém khai thac 9
16 12,1296 108,5490 0,071 0,141 0,070 0,332 0,115 0,217  Diém khai thic 9
17 12,1296 108,5500 0,059 0,148 0,088 0,522 0,158 0,364  Diém khai thic 9
18 12,1296 108,5500 0,061 0,134 0,074 0,515 0,189 0,326  Diem khai thac 9
19 12,1293 108,5500 0,075 0,134 0,058 0,376 0,094 0,282  Diem khai thac 9
20 12,1250 108,3750 0,067 0,133 0,066 0,351 0,127 0,224  Diem khai thic 22
21 12,1250 108,3750 0,067 0,140 0,074 0,373 0,127 0,246 ~ Diem khai thac 22
22 11,9781 108,3560 0,050 0,146 0,096 0,554 0,318 0,236 Diém khai thic 1
23 11,9779 108,3560 0,054 0,203 0,150 0,521 0,154 0,367  Diémkhai thic 1
24 11,9779 108,3560 0,051 0,163 0,112 0,539 0,109 0,430  Diém khai thic 1
25 11,9778 108,3580 0,058 0,174 0,116 0,417 0,153 0,264  Diém khai thic 22
26 11,9776 108,3550 0,053 0,202 0,149 0,534 0,288 0,246  Diem khai thac 1
27 11,9776 108,3560 0,054 0,197 0,143 0,532 0,110 0,422  Diém khai théc 1
28 11,9776 108,3560 0,054 0,191 0,138 0,515 0,091 -0,424  Diem khai thac 1
29 11,9776 108,3560 0,055 0,170 0,115 0,499 0,097 0,402  Diem khai thac 1
30 11,9776 108,3560 0,058 0,154 0,095 0,472 0,154 0,318  Diém khai thic 1
31 11,9776 108,3580 0,055 0,149 0,094 0,432 0,166 0,266  Diémkhai thic 1
32 11,9773 108,3550 0,052 0,174 0,121 0,499 0,244 -0,255  Diémkhai thic 1
33 11,9773 108,3560 0,053 0,178 0,125 0,535 0,109 0,426  Diém khai thic 1
34 11,9773 108,3560 0,055 0,201 0,146 0,517 0,064 -0,453  Diem khai thac 1
35 11,9773 108,3560 0,056 0,165 0,109 0,486 0,076 0,410  Diem khai thac 1
36 11,9773 108,3580 0,054 0,139 0,085 0,458 0,106 0,352  Diem khai thac 1
37 11,9771 108,3550 0,053 0,142 0,089 0,512 0,147 0,365  Diem khai thac 1
38 11,9771 108,3560 0,055 0,182 0,127 0,517 0,083 -0,434  Diémkhai thic 1
39 11,9771 108,3560 0,055 0,209 0,154 0,503 0,072 -0,431 Diém khai thic 1
40 11,9771 108,3560 0,056 0,195 0,139 0,479 0,093 0,386 Diém khai thic 1
41 11,9768 108,3560 0,055 0,177 0,122 0,532 0,133 0,399  Diém khai thic 1
42 11,9768 108,3560 0,055 0,223 0,168 0,548 0,090 -0,458  Diem khai thac 1
43 11,9768 108,3560 0,054 0,194 0,140 0,523 0,109 0,414  Diem khai thac 1
44 11,9549 108,2140 0,069 0,147 0,078 0,47 0,211 0,259  Diém khai thac 15
45 11,9385 108,4090 0,064 0,139 0,075 0,462 0,224 -0,238  Diém khai thac 13
46 11,9377 108,4090 0,075 0,134 0,059 0,400 0,187 0,213 Diém khai thac 13
47 11,9374 108,4100 0,067 0,136 0,068 0,493 0,233 0,260  Diém khai thac 13
48 11,9366 108,4070 0,066 0,231 0,165 0,353 0,108 -0,245  Diém khai thic 12
49 11,9354 108,5080 0,060 0,174 0,113 0,505 0,239 0,266  Diém khai thic 23
50 11,9358 108,4090 0,065 0,151 0,086 0,451 0,201 0,250  Diém khai thac 12
51 11,9353 108,4060 0,099 0,177 0,078 0,359 0,079 0,280  Diem khai thac 12
52 11,9350 108,4060 0,087 0,189 0,102 0,521 0,146 0,375  Diem khai thic 12
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Albedo Albedo . NDVI NDVI
2008 2017 AP 5008 2017

53 11,9347 108,4050 0,061 0,190 0,129 0,483 0,279 -0,204  Diém khai thac 12
54 11,9347 108,4060 0,097 0,210 0,114 0,512 0,098 -0,414  Diem khai thic 12
55 11,9337 108,4920 0,075 0,243 0,168 0,312 0,105 -0,207  Diém khai thic 6- 7
56 11,9345 108,4050 0,069 0,202 0,133 0,532 0,231 -0,301 Diém khai thac 12
57 11,9345 108,4060 0,084 0,209 0,125 0,409 0,081 0,328  Diem khai thic 12
58 11,9334 108,4920 0,067 0,233 0,166 0,342 0,136 0,206  Diém khai thic 6- 7
59 11,9334 108,4920 0,063 0,256 0,193 0,393 0,109 0,284  Diém khai thic 6- 7
60 11,9334 108,4920 0,060 0,259 0,199 0,431 0,096 -0,335  Diém khai thic 6- 7
61 11,9334 108,4930 0,066 0,175 0,109 0,383 0,079 0,304  Diém khai thic 6- 7
62 11,9342 108,4050 0,068 0,198 0,131 0,391 0,182 -0,209  Diém khai thic 12
63 11,9342 108,4060 0,089 0,210 0,121 0,409 0,074 0,335  Diém khai thic 12
64 11,9331 108,4920 0,058 0,217 0,158 0,451 0,231 0,220  Diém khai thac 6- 7
65 11,9331 108,4920 0,059 0,242 0,184 0,393 0,132 -0,261 biém khai thic 6- 7
66 11,9331 108,4930 0,063 0,149 0,086 0,431 0,104 0,327  Diém khai thic 6- 7
67 11,9339 108,4050 0,064 0,190 0,126 0,489 0,270 0,219  Diém khai thic 12
68 11,9339 108,4060 0,089 0,199 0,110 0,447 0,117 0,330  Diém khai thic 12
69 11,9339 108,4060 0,079 0,142 0,063 0,339 0,112 -0,227  Diém khai thic 12
70 11,9337 108,4060 0,089 0,193 0,104 0,414 0,137 0,277  Diém khai thic 12
71 11,9331 108,4060 0,097 0,151 0,054 0,319 0,072 -0,247  Diém khai thic 12
72 11,9328 108,4070 0,070 0,193 0,123 0,403 0,184 0,219  Diem khai thac 14
73 11,9328 108,4080 0,069 0,138 0,069 0,454 0,166 -0,288  Diem khai thac 14
74 11,9328 108,4080 0,074 0,161 0,088 0,493 0,267 0,226  Diémkhai thac 14
75 11,9326 108,4070 0,071 0,250 0,179 0,552 0,147 0,405  Diém khai thic 14
76 11,9326 108,4080 0,069 0,173 0,104 0,613 0,097 0,516  Diémkhai thac 14
77 11,9325 108,4080 0,066 0,154 0,088 0,467 0,119 -0,348  Diém khai thic 14
78 11,9323 108,4080 0,059 0,178 0,119 0,566 0,091 0,475  Diém khai thic 14
79 11,9323 108,4080 0,070 0,166 0,096 0,523 0,092 0,431  Diém khai thic 14
80 11,9320 108,4070 0,074 0,183 0,109 0,371 0,133 0,238  Diem khai thac 14
81 11,9320 108,4080 0,059 0,148 0,089 0,593 0,091 0,502  Diem khai thac 14
82 11,9320 108,4080 0,059 0,135 0,075 0,587 0,103 -0,484  Dicm khai thic 14
83 11,9170 108,3950 0,063 0,138 0,074 0,347 0,127 0,220  Diém khai thic 18
84 11,9170 108,3950 0,063 0,141 0,078 0,334 0,132 0,202  Diém khai thic 18
85 11,9167 108,3950 0,067 0,153 0,086 0,334 0,071 0,263  Diém khai thic 18
86 11,9167 108,3950 0,064 0,136 0,072 0,347 0,144 -0,203  Diém khai thic 18
87 11,9165 108,3950 0,062 0,163 0,101 0,464 0,133 0,331  Diém khai thic 18

*Toa do cac diém khai thac khoang san do Khu DTSQ Langbiang cung cap, “Gia tri Albedo thay doi giai doan 2008-

2017; *Gia tri chi s6 NDVI suy giam nam 2017 so voi nam 2008.

TT Vidé  Kinh dd dNDVI® Ghi chi”

Biang 5. Gi4 tri thong ke tai cac vi tri thay ddi gia tri Albedo tir anh Landsat giai doan 2008 - 2017
(S6 diém anh dwoc Kiém tra, n = 87)

Cic gié tri théng ké g‘ggg g‘gl‘;l) dNDVI ‘?zlggg;’ é%‘i‘;‘)’ dAlbedo
Lén nhét (Max) 0,613 0,318 0,516 0,099 0,259 0,160
Nhoé nhat (Min) 0,312 0,064 -0,202° 0,050 0,133 0,083
D6 1éch chuén (Standard Deviation) 0,074 0,057 0,083 0,011 0,032 0,022
Trung binh (Mean) 0,451 0,143 -0,308" 0,064 0,172 0,108
Hé s bién thién (Coeffiency of Variation) 0,165 0,403 02717 0,170 0,189 0,203

*- Gia tri NDVI suy giam nam 2017 so voi nam 2008.

Heé s6 bién thién cua cac gia tri chi sO NDVI  céc vi tri, diéu nay cho théy muc do bién dong
va Albedo trudce thoi diém bi tac dong nhé hon  gia tri cac chi s60 NDVI va Albedo gilra cac vi
so v&i gid tri sau thoi diém tac dong tai tat cd  tri sau thoi diém rung bi tac dong 1a 16m. Ngoai
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ra, gid trj do 1éch chuan phan anh mirc d6 bién  biét, diéu nay cho thiy c6 thé st dung két hop
dong chi s6 NDVI va Albedo tai cac diém c6  hai chi s6 NDVI va Albedo trong phat hién
hoat dong khai thac khoang san dién ra, két  som khai thac khoang san Khu DTSQ
qua cho thiy gia tri trung binh vé do léch  Langbiang (Hinh 4a; Hinh 4b).

chuan gitra chi s6 NDVI va Albedo c¢6 su khac

Gia tri NDVI 2008
(Landsat 5 18/03/2008)

Low : 0.369

[

s Thay déi gia tri NDVI
Gia tri NDVI 2017 2008- 2017

(Landsat 8 11/03/2017) )
pm High : 0.457

= High :0.769 N m
Low : -0.162
Low : 0.064 A BHEE

0 80 180 320m

Hinh 4a. Gia tri chi s6 NDVI thay déi trén tirng diém anh (Pixel) giira niim 2008 va 2017

Gia trj Albedo 2008
(Landsat 5 18/03/2008)

= High : 0.061
Low : 0.046

o Thay ddi gia tri Albedo
Gia tr| Albedo 2017 2008- 2017

(Landsat 8 11/03/2017) .
p High:0.168

= High : 0.223 N —
Low : 0.011
Low : 0.061 A aw:ac

0 80 160 320 m

Hinh 4b. Gia tri Abedo thay déi trén tirng diém anh (Pixel) giita nim 2008 va 2017

TAP CHi KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP SO 2 - 2019 91



Quadn ly Tai nguyén rung & Moi truong

Dé xac dinh ngudng gia tri chi sé NDVI va
Albedo cho phép co thé phat hién sém khai
thac khoang san Khu DTSQ Langbiang,
nghién ciru da kiém ching do tin cdy thong

qua viéc so sanh giita két qua tinh toan trén
anh vién tham véi két qua diéu tra ngoai thuc
dia, két qua duogc tong hop tai bang 6.

Bang 6. Két qua kiém ching bién dong dién tich khai thac khoang san véi thuc dia

- Dién on o 1A
wragery Thodiem e DTtheodnh - E AL

TT Vi do Kinh dg .. phat hién kiém , ,
bi tac v , x khac khac

d'(f)ng bing dnh  ching .SO ]?T theo (ha) %)

(ha) pixel pixel (ha)

1 11,78408  108,50103  17/02/2014 16/02/2015 0,15 2 0,18 0,04 24,1
2 11,78384  108,50021  17/02/2014 16/02/2015 0,13 2 0,18 0,06 44,0
3 11,78297  108,50051  17/02/2014 16/02/2015 0,13 2 0,18 0,05 38,5
4 11,78321  108,50169  17/02/2014 16/02/2015 0,14 2 0,18 0,04 32,9
5 11,78361  108,39047 17/02/2014 16/02/2015 0,14 2 0,18 0,04 25,0
6 11,97752 108,3578 12/03/2009  24/11/2010 0,28 4 0,36 0,08 28,6
7 11,97698  108,35803  12/03/2009  24/11/2010 0,11 1 0,09 -0,02 -18,9
8 11,97748  108,35776  12/03/2009  24/11/2010 0,26 2 0,18 -0,08 -30,8
9 11,97697 108,35803  12/02/2009  24/11/2010 0,12 1 0,09 -0,03 -25,0
10 11,95659  108,21294  25/01/2012 15/05/2016 0,81 7 0,63 -0,18 -22,5

"S6 liéu do Khu DTSQ Langbiang va diéu tra thuc dia.

Qua bang 6 cho thiy su khac biét gitra két qua
tinh toan tir anh Landsat so véi két qua kiém
chimg ngoai thuc dia, sy khac bi¢t dao dong tur
18,9 + 44,0%. Két qua nay ciing cho thiy néu sb
luong pixel duoc kiém chimg cang nhiéu thi sai
sO cang thap. Véi két qua nay c6 thé khang dinh
vi¢c st dung anh vién tham Landsat c6 thé phat
hién sém khai thic khoang san Khu DTSQ
Langbiang 1a c6 co so khoa hoc, ¢6 tinh kha thi
v6i c6 d9 chinh xéc tir 56,0 + 81,1%.

Cian cir két qua nghién ctru tong hop tai
bang 5, nghién ctu x4c dinh ngudng gia tri
Albedo c6 thé phat hién sém khai thac khoang
san va gia tri chi s NDVI tuong Gng (noi phan
bd tai nguyén khoang san) Khu DTSQ TG
Langbiang. Cu thé:

- Péi voi gia tri Albedo thi ngudng gia tri
dao dong tir 0,083 + 0,160;

- Déi véi chi sé NDVI thi ngudng gia tri
dao dong tir 0,202 + 0,516.

Véi ngudng gia tri chi sd vién tham duoc
xac dinh nhu trén cd nghia 1a néu gia tri
Albedo gitra nam trudc va nam sau tang 1én
trong khoang 0,083 + 0,160 két hop véi gia tri

chi s6 NDVI (suy giam trong khoang 0,202 +
0,156) thi c6 dén 56,0 + 81,1% kha nang hoat
dong khai thac khoang san trong Khu DTSQ
Langbiang dién ra.
4. KET LUAN

Str dung cong nghé vién tham va GIS trong
xay dung ban d0 hién trang rimg, giam sat dién
bién tai nguyén thién nhién, trong d6 co tai
nguyén khoang san dang tré nén kha phd bién
o0 Vi¢t Nam. Nghién ctru da xay dung thanh
cong co s¢ dir liéu va ban d6 hién trang rimg
cho 5 dbi twong nam 2017, v6i do tin cay la
93,5%. Két qua nghién cuu da lya chon gia tri
Albedo két hop véi chi sé NDVI dé xac dinh
ngudng gia tri co thé phat hién sém khai thac
khoang san cho khu vuc nghién ctru véi dg tin
ciy tir 56,0 + 81,1%. Cu thé, ngudng gia tri
Albedo (0,083 + 0,160) va chi s6 NDVI (0,202
+ 0,516) c6 thé phat hién som khai thac
khoang san. Két qua kiém ching cho thay rat
kha quan trong viéc str dung gid tri Albedo két
hop véi chi s6 NDVI dé phat hién som khai
thac khoang san cho Khu DTSQ Langbiang,
tinh Lam Pong.
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Loi cam on

Bai b4o 1a mot phan két qua cua dé tai “Ung
dung cong ngh¢ dia khong gian (GPS, GIS,
RS) dé quan 1y tai nguyén thién nhién Khu du
trit sinh quyén thé gi¢i Langbiang, tinh Lam
DPong”. Nhom tac gia xin chan thanh cam on
su tai trg cia dyu an trong viéc cong bd két qua
nghién ctru dé tai.
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USING LANDSAT TO DETERMINE THRESHOLDS OF REMOTE
SENSING INDICES FOR EARLY DETECTION OF MINERAL
EXPLOITATION IN LANGBIANG WORLD BIOSPHERE RESERVE,
LAM DONG PROVINCE

Nguyen Hai Hoa', Phung Van Khoa',Le Van Huongz, Le Van Son®,
Duong Trung Hieu®, Le Quang Minh?, Nguyen Quang Giang", Nguyen Huu Nghial,
Tran Thi Ngoc Lan', Nguyen Thi Thu Hien®,Vu Thi Thanh Hoa®
"Vietnam National University of Forestry
?International Center for Tropical Forest Research, Langbiang World Biosphere Reserve, Lam Dong
I North East College of Agriculture and Forestry
‘Lam Dong Forest Protection Department
’Institute of Tropical Forest Research and Development
SUniversity of Agriculture and Forestry - TNU
SUMMARY

Using remote sensing data in constructing the status of natural resources maps, including forest and mineral
maps as well as monitoring changes in extents of such resources has become common in Vietnam. The study
has successfully constructed forest status with five Land use/Land cover types in 2017 in Langbiang World
Biosphere Reserve, Lam Dong province. In addition, Albedo values in combination with NDVI were selected
and calculated for deforestation sites due to mineral exploitation; the thresholds of early detection of mineral
exploitation in Langbiang World Biosphere Reserve have been determined at accuracy values ranging from
56.0 ~ 81.1%. For Albedo values, thresholds of early detection of mineral exploitation range from 0.083 +
0.160; NDVI ranges from 0.202 + 0.516. As field-based accuracy assessments, using remote sensing data
(Albedo values together with NDVI) for early detection of mineral exploitation is reliable and applicable in
Langbiang World Biosphere Reserve, Lam Dong.

Keywords: Albedo, change, forest land, GIS, Langbiang, NDVI, remote sensing.
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