Cong nghiép rung
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TOM TAT

Nén gb 1 qua trinh két hop giita 4m, nhiét va tac dong co hoc nham ting khéi lugng riéng, ting do bén co
hoc nhung khéng pha v& ciu tao cua gd. Nghién ciru nay xac dinh va danh gia anh hudng cua tham sé nén
ép (ty suat nén, nhigt d6 nén va thoi gian nén) dén do dan hoi tro lai (S) va cac thong sd dic trung cia biéu
dd phan bd khéi lugng riéng cua gb Keo lai (Acacia mangium x Acacia auriculiformis), gdbm: Khéi lugng
riéng trung binh (KLRy,); khdi lugng riéng 16n nhat theo chiéu day mau (KLR,,y); khdi lugng riéng nho nhat
theo chiéu day miu (KLR,.,); khoang cach tir bé mat t&i vi tri 6 khéi lugng riéng 16n nhét (PD;); khoang
céch tir bé mat t6i ving c6 khdi lugng riéng thay ddi dot ngot (Pp). BS tri cac thi nghiém theo phan mém
Design Expert 8.0.6 va xir 1y sb liéu theo théng ké toan hoc (phdn mém SPSS version 22.0). Két qua nghién
ctru cho thay cac tham s qua trinh ép anh hudng rd nét dén do dan hodi tro lai ciia gd nén. Mirc do nén ting
tir 30% dén 50%, d6 dan hoi tro lai 14 3,92% va 5,01% & 140°C va 60 phat. Khi nhiét d6 nén ting tir 140°C
1én 180°C va thdi gian nén tang tir 60 phat 1én 180 phit, dd dan hdi tré lai twong ng 1a 3,92%, 3,13% va
3,92%, 2,86%. Cac théng s6 ép ciia xir Iy nhiét — co anh huong dang ké dén cac thong sé dic trung va hinh
dang cua biéu dd phan bd khdi luong riéng ciia gd nén. Nhiét do nén cao hon s& cho két qua KLRy, va PD;
16n hon va thoi gian ép dai hon dan téi KLRy, va PD; va PD cao hon; nhung nhiét ¢ va thoi gian nén anh
huong khong rd nét dén KLR pay, KLR yin va Py

T khoa: Do dan hdi, Keo lai (4cacia mangium x Acacia auriculiformis), phan b6 khéi lwgng riéng, tham

s0 ép, xir 1y nhiét — co.

1. PAT VAN PE

GO dung trong xdy dung (dam, cot, cau
thang, ctra, van san...) cling nhu cac chi tiét
chiu lyc trong san xuét dd mdc va ndi that phai
c6 do bén co hoc cao dé dap ung yéu cau sir
dung. Tinh chit co hoc cua gd phu thudc vao
khéi luong riéng ctia no (Tinh, 1998), vi vy
da c6 nhidu cong trinh nghién ctru nang cao do
bén co hoc cua cac loai gd6 moc nhanh, khéi
luong riéng thip bang cach nén ép hoic
polyme hoa gb (Boonstra & Blomberg, 2007;
Kutnar & Sernek, 2007; Morsing, 2000). Céc
giai phap nay déu hudng toi lam ting mat do
g0; tuy nhién, khong giéng nhu nén vat 1y hodc
co hoc, viéc ngadm tAm hoa hoc anh huong dén
dic tinh ty nhién cua gd, anh hudng tdi moi
truong va chi phi xur ly cao hon (Navi &
Heger, 2004).

Nén gd theo phuong phap nhiét — co 1a mot

phuong phap don gian co thé duoc st dung
trong cong nghiép, san pham gd nén ép cob thé
khong can phai 1am ngudi trong may ép. Chat
luong gd nén phu thude vao cac thong sb ép
(46 am va nhiét do cua gb trong qua trinh ép,
thoi gian ép, ap luc ép hodc mic do nén) cling
nhu phu thudc vao loai gb.

Khéi lwong riéng cudi cung cua gbd nén phu
thudc vao mic d6 nén va loai g5, néu khong cé
su dan hoi trd lai (Laine, Rautkari, & Hughes,
2013; Laskowska, 2017). Do tri sé vé& d6 am,
nhiét do khac nhau tai céc vi tri theo phuong
chiéu day ctia mau ép, dan tdi khdi lugng riéng
cuia gb sau khi nén s& khac nhau. Cac 16p go &
gﬁn bé mit cia miu g5 nén c6 d6 Am va nhiét
d6 cao hon nén sé& c6 khdi lugng riéng 16n hon
do gb duogc hoa déo tot hon. Piéu nay c6 thé co
lgi cho cac tng dung cin do cung dugc cai
thién chu yéu & bé mat, dic biét trong truong
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hop chiu ubn, gép phan tiét kiém vat liéu
(Rautkari et al., 2013). Phan bd khéi luong
riéng trong gd nén cung cip thong tin can thiét
vé d6 bén co hoc theo huéng chiu lyc cua vat
liéu gb. Vi mat do ngdy cang ting, cac gia tri
ctia cac tinh chit co hoc ciia gb ting theo ham
phi tuyén, ca trong gb khong nén va gd nén ép
(Anshari et al., 2010; Chuong, 2010). B¢ day
khong thay doi ctia g6 nén ciing c6 nghia 1a cac
tinh chat khac khong thay d6i. Do d6 can phai
tim ra cac thong sb k§ thuat ép hop 1y dé c6 thé
dam bao su 6n dinh kich thudc cua gd ép ca
trong qua trinh san xuét va trong sudt thoi gian
sir dung cuia san pham.

Mot s6 nghién ctru v& mat d6 gb da chi ra
r?mg, thay vi tding mat do cho toan bd tam 20,
chi can ting cuong mat d6 gd phan bé mit
(Jiang, Lu, Huang, & Li, 2009). Ting khdi
luong riéng phan bé mit 1a mot hudng tiép can
dé cai thién do cung, do bén ubn, md dun dan
hdi cho gb khi tmg dung cho ting trudng hop
cu thé.

Muc dich cua nghién ctru nay 1a nén ép gb
Keo lai (Acacia mangium x Acacia
auriculiformis) - mot loai cy ring trong moc
nhanh phé bién ¢ Viét Nam nhdm ning cao do
bén cho gd; trong dé tip trung nghién ciru anh
huong ciia cac tham sd ép (ty suat nén, nhiét
d6 nén ép va thoi gian nén ép) dén do dan hodi
tro lai va phan bd khdi luong riéng cua gb. Két
qua nghién ctru 13 co so khoa hoc dé xay dung
cong nghé nén ép gd Keo lai str dung dé san

W—.m..‘.&.“ e
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Xuat van san, cac chi tiét chiu luc udn trong
san xuat d0 moc va cac loai c4u kién xay dung.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu va thiét bi

Vat liéu

Keo lai (Acacia mangium x Acacia
auriculiformis): 7 tudi, khai thac tai Yén Thuy,
Hoa Binh. Khdi luong riéng co ban: 0,54
g/cm3; kich thuéc miu 420 mm (chiéu dai) x
120 mm (chiéu réng) x 34,0 mm/28,3 mm/
24,3 mm (chiéu day). Chiéu day danh nghia
clia san pham sau khi nén 13 17 mm, twong tig
v6i 03 muc ty sut nén 1a 50%, 40% va 30%.
Céac miu duoc hong phoi c6 d6 4am 30 + 5% va
duogc gilt trong moi truong bao 6n ¢ nhiét do
moi truong 30 + 2°C va 6 4m mdi truong 65 +
2% trong thoi gian 72 gio trude khi mang di
nén €p.

Thiét bi

May ép nhiét thi nghiém BYD 113 c6 nhiét
do ép 16n nhét 1a 300°C dugc gia nhiét bang
dién, c6 ap luc ép 16n nhat 2400 kgf, kich
thude ban ép 80 x 80 cm®. May ép BYD 113
cia Vién Cong nghiép gb, Truong Pai hoc
Lam nghiép. Trong qué trinh ép dé khdng ché
chiéu day gd nén, sir dung thanh cit kim loai c6
chiéu day 17 mm.

May do quét mat do tia X (DENSE-LAB mark
3, E.W.S.GmbH, Pic), téc do do 0,05 mm/gidy.
Gia tri khdi luong riéng duoc do tai mi mat cat
cach nhau 0,02 mm theo chiéu day mAu.

Hinh 1. My phin tich khéi hrgng riéng DENSE-LAB mark 3, E.W.S
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2.2. Phwong phap nghién ctru

Qud trinh nén gé:

Xt 1y gb bang phuong phap nhiét - co 1a
mot phuong phap nén gb cé hiéu qua cao.
Trong nghién ctru da st dung phuong phap ép
nhiét - co nhiéu giai doan, cac budc thyc hién
nhu sau:

- Giai doan 1: Xtr Iy hoa mém

Xt Iy héa mém gd truc tiép trén may ép co
gia 4p voi cac thong sb6 cong nghé sau: Nhiét
do6 151°C; thoi gian 0,68 phut/mm chiéu day;
ap luc ép 0,2 MPa.

- Giai doan 2: Nén so b0

Khi theo d&i nhiét do tdm g dat tir 62°C
dén 70°C (Tg) tién hanh nén so bd vai thong sd
nhu sau: Nhiét do 140°C; thoi gian 0,25
phat/mm chiéu day; ap luc ép 2,0 MPa. Trong
giai doan nay, tién hanh xa 4m va sdy mau 2

chu ky xa - nén - x4 sao cho mau gb khong/
hodc dan héi tré lai mot luong dudi 2 mm.

- Giai doan 3: Giai doan nén go

Trong giai doan nay gb dugc nén véi ap luc
3,0 MPa, véi cac ché do nén ép nhu bang 1.

- Giai doan 4: Xur Iy nhi¢t sau khi nén ép

Mo ban ép, dua mau sang 10 sdy c6 nhiét do
100°C, duy tri trong thoi gian 120 phat.

- Giai doan 5: On dinh g sau xtr Iy

Mau gb sau khi xu ly nhiét — co dugc
chuyén sang khu vuc on dinh nhiét, 4m trong
diéu kién moi truong ty nhién & nhiét d6 30 +
3°C, d6 am twong dbi 70 + 5%, thoi gian 7
ngay trude khi xac dinh phan bd khéi luong
riéng.

Céc thi nghiém duoc bd tri nhu bang 1; quy
hoach thuc nghiém theo Design-Expert 8.0.6

Bang 1. Tham sé qua trinh nén ép sir dung trong nghién ciru

Do 4m (%) Ty suét nén (%)

Nhiét do ép (°C)

Thai gian ép (phut)

305 50 40 30

160 180 60 120 180

Phurong phdp xdc dinh d¢ dan hoi tré lai
D6 dan hdi tré lai coa gd sau khi nén ép
dugc xéac dinh theo cong thuc (1) (Xu & Tang,
2012):
S = [%] .100 (%) (1)
Trong d6: S 1a d6 dan hdi trd lai (%); tq 12

chiéu day cia miu sau khi nén (mm), t. 1a
chiéu day mau sau khi dé 6n dinh (mm).

Xdc dinh phan bo khoi heong riéng

Tién hanh cat mau dé xac dinh phan b khdi
lugng riéng cua gd, nhu bang 2 (Institution,
1993).

Bing 2. Bang thong s6 vé miu thi nghi¢m

Tinh chit kiém tra Tiéu chuin

Kich thwéc mau
(mm)

S6 lwong

Mau go nén Doi chitng

Phan bo khoi 1
anbow 01 luong EN 323
riéng

17 x 50 x 50 100 5

Céc mau sau khi ép dugc dé 6n dinh trong
phong bao on & nhiét do moi trudng 20 + 2°C va
d6 4m moi trudng 65 + 2% cho dén khi mau dat
d6 4m 12%. Cho mau vao tii nhya kin trudc khi
dem di tién hanh kiém tra tinh chat mau.

Pé mo ta biéu dd phan bd mat do cua gd
nén (hinh 2), cac thong sé dic trung gdm: Khoi

luong riéng trung binh (KLRy); khdi luong
riéng 16n nhét theo chiéu day mau (KLRpyay);
khéi lugng riéng nho nhét theo chiéu day miu
(KLRunin); khoang cach tir bé mit t6i vi tri c6
khéi luong riéng 16n nhat (PD;); khoang cach
tir bé mit t6i vaung c6 khéi luong riéng thay d6i
dot ngot (Py).

146 TAP CHi KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP SO 4 - 2019



Cong nghiép rung

1200

1100 4

_J?D.H
wl TN T T T T T T T T T T T T T T T T T T T AT
| | \ 5 _/./
H———r— — \._,« P \‘ﬂ.n" - iw — i — e — = - T P -
AP S VAV A A VAV TAY A VATAVIVATAT A A S |
o 800 4
2 £
700 ;

600 1

500 4

KLRtb

A
. SET—

5

400 +——A——

=T
2 4

L e e

KLRmi

B e

14

Hinh 2. Céc théng sb dic trung ciia phan bd khdi lweng riéng

Phuwong phdp xir Iy 56 liéu, danh gid két qua

Tt ca cac tham sb kiém tra duoc xur Iy bang
thong ké toan hoc (phan mém SPSS version 22.0).
3.KET QUA VA THAO LUAN

Phan bd khdi luong riéng cua gd theo
phuong chiéu day 1a mot chi sé quan trong
phan 4nh tinh chat vat 1y, co hoc ciia gb nén.
Két qua nghién ctru cho thay, cac tham sb cua

qua trinh ép déu anh huong dén do dan hoi tre
lai va hinh dang cua biéu d6 phan bd khdi
luong riéng voi mic do anh hudng khéac nhau.
3.1. Két qua kiém tra dd dan héi tré lai cia
gd nén

Ty suét nén thuc té va d6 dan hoi tré lai cia
gd nén 6 9 ché d6 nén dac trung duoc thé hién
nhu bang 3.

Bang 3. Ty suét nén thye té va do dan hoi tré lai cia gb nén

TT Ty suitnén (%) et donén

Thoi gian nén

Ty suat nén thwe P9 dan hoi tré

(°C) (phiit) té (%) lai (%)
1 30 140 60 27,3 3,92 (0,4)
2 30 140 180 28,0 2,86 (0,2)
3 30 180 60 27,5 3,13 (0,4)
4 30 180 180 28,5 2,29 (0,2)
5 40 160 120 37,5 4,11 (0,3)
6 50 140 60 47,5 5,01 (0,8)
7 50 140 180 48,8 4,42 (0,5)
8 50 180 60 47,7 4,57 (0,6)
9 50 180 180 47,9 4,22 (0,2)

Ghi chu: Tri so trong ngodc (*) la dj léch chuan.
Ti suit nén thyc té ciia gd nén 1a ti 1& phan
tram chénh 1éch giita chiéu day phéi trudc khi
nén va chiéu day phéi sau khi nén va dé 6n
dinh trong khong khi. Do d6, mirc d§ nén cua
g0 phu thudc rat 16n vao tinh chat cua gd trong
qué trinh nén. Péc biét 1a vi¢c lam 1ong 1éo cAu
tric gd trong qué trinh nén. Mirc d6 long 1éo
clia cau tric ¢6 thé dugc tao ra thong qua giai
doan hoa mém, ciing nhu cic thong sé khac
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cua qué trinh nén ép.

Sau khi g dugc 1am 1ong 1éo ciu trac, néu
tiép tuc dugc gia nhiét thi s& tao cho gd c¢6 cdu
tric moi (giai doan dinh hinh), dé thuc hién
dugc yéu cau nay can thiét phai c6 giai doan
dinh hinh san pham. Giai doan nay c6 thé két
hop ngay trong qua trinh ép nhiét bang cach
kéo dai thoi gian ép hodc thém mdt bude goi la
xur 1y sau (post treatment).
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Két qua bang 3 cho thiy, voi cing mirc
nhiét do 140°C va thoi gian nén 60 phat khi ty
sudt nén tang tir 30% toi 50%; do dan hoi tre
lai cia gd ting vé&i cac tri s twong Umg 1a
3,92% va 5,01% (tang 28%). Vi cung muc ty
suat nén 30% va thoi gian nén 60 phut khi
nhiét d6 ép tang tr 140°C t6i 180°C; do dan
hoi tré lai cua gd giam véi céc tri sb tuong ting
1a 3,92% va 3,13% (giam 20%). Vi cung muc
ty suat nén 30% va nhiét do ép 140°C khi thoi
gian ép tang tr 60 phut té1 180 phut; d§ dan
hoi tré lai cua gd giam véi céc tri sb tuong ting
13 3,92% va 2,86% (giam 27%). Ty suat nén va
thoi gian ép anh huong rd rang hon dén do dan
héi tré lai so v&i anh hudng cua nhiét do ép.

Do dan hdi tré lai cua gd 1a kha niang phuc

Ty sudt nén 30%:

1200 4

hdi nguyén trang cua vat lidu bi tac dong bai
ndi Gmg sudt bén trong cua gd sau khi nén ép.
Tri s6 ndi timg suat bén trong cua gd phu thudce
vao loai g5, mirc d§ déo hod, ty suét nén, ap
suét ép, d6 am cua gd... Do vay, khi thoi gian
ép ngén, ty suit nén cao do dan hdi tré lai cua
g6 nén sé tang. Két qua nay ciing twong dong
v6oi nghién ctru cua Laskowska (Laskowska,
2017) khi nghién ctru nén ép gd Bach duong
(Betula pendula).
3.2. Biéu d6 phéan bd khdi lwgng riéng

Biéu d6 phan bd khdi lwong riéng theo
chiéu day cua cic mau nén twong tng véi cac
ché do ép khac nhau dugc thé hién nhu hinh 3,
4vas.
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Hinh 3. Biéu do phan b6 khéi hrong riéng khi nén véi ty suit nén 30%
tai cAc mire nhiét do: (a) 140°C va (b) 180°C
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Hinh 4. Biéu do phan b6 khdi hrong riéng khi nén véi ty suit nén 50%
tai cac mirc nhiét dg: (a) 140°C va (b) 180°C
Ty suat nén 40% (thi nghiém tai tdm):
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Hinh 5. Biéu do phan b6 khéi hrong riéng khi nén & nhiét d9 160°C, ty suit nén 40%
véi thoi gian nén 120 phut
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Anh hudng cta tham s6 ép t6i tri s clia cac
thong s6 dac trung cho phan bo khoi luong

riéng ctia gd nén dugc thé hién nhu bang 4.

Bing 4. Anh ciia tham sb ép t6i tri s6 ciia cac chi so dic trung phan b khoi lwong riéng

Ty suét nén 40

) Ty suit nén 30 (%) . Ty suit nén 50 (%)
Két qua twong ing (%)
tirng cép nhiét d¢ Thoi gian (phit) Thoi gian (phit) Thoi gian (phit)
60 180 120 60 180
boi chimg 540 540 540
KLR, 140:C 760 810 1005 1010
(ke/m’) 160°C 910
180°C 810 830 1010 1050
KLR,... 14OZC 911 1015 1165 1170
(ke/m’) 160°C 1150
180°C 970 958 1185 1218
KLR.. 14OZC 704 745 950 947
(ke/m) 160°C 830
180°C 750 768 947 981
140°C 1,03 1,21 1,05 1,24
PD; (mm) 160°C 1,25
180°C 1,23 2,27 1,25 2,25
140°C 2,85 2,56 2,83 2,52
Py, (mm) 160°C 2,57
180°C 2,52 3,65 2,59 3,69

Anh hudng cta ty suit nén: Ty suit nén anh
hudng 16 rét tdi KLRyp, KLRpyax va KLRyin;
anh huong khong rd nét téi tri s6 ctua PD; va
Pp. Khi ting ty suat nén tir 30% dén 50%,
KLRy, tang 24,7%, KLRy.x ting 15,3% va
KLRy,, tang 27,1% véi cung murc nhiét do ép
140°C va thoi gian ép 180 phut. Ty suit nén
taing 1am cho khéi luong riéng cua gd ting,
tuy nhién quan hé nay khong tuyén tinh vi khi
ting ty suat nén s& lam ting d6 dan hoi tro lai
cua go.

Anh huong cua nhié¢t do nén: Nhiét d§ nén
ép anh huong rd rét nhét t6i khdi luong riéng,
t6i PD; va anh hudng khong rd nét téi P,. Két
qua nghién ctru cho thdy khoang cach tir bé
mat t6i vi tri co khdi luong riéng 16n nhét
(PD;) giam khi nhiét d6 ép thap va nguoc lai.
Cu thé: PD; bang 1,2 mm & nhiét do 140°C va
bang 1,5 mm & nhiét d6 180°C, v6i ty suét nén
30% va thoi gian ép 180 phut. PD; la mot
thong sd quan trong dé danh gia do cimg bé
mit cua gd nén, 13 bé mit chiu lyc khi sir dung.
Pong thoi, tri s6 PD; 1a can ct dé xac dinh

lwong danh nhin bé mat sau khi nén ép.

Tri s6 KLRy, KLRpax va KLRpin tang khi
nhi¢t d0 nén ép tang; vi du: KLRy, bé“mg 810
kg/m® khi ép & nhiét d6 180°C va bang 760
kg/m’ khi ép & nhiét d6 140°C, voi ty sudt nén
30% va thoi gian ép 60 phat. Tu két qua
nghién ctru cho thdy, dé ting khéi luong riéng
cia gb nén nén chon giai phap ting nhiét do
nén ép. GO nén & nhiét do cao do duoc déo hoa
t6t hon va do dan hoi tro lai cua gd giam. Tuy
nhién, can tinh toan Iwa chon tri sb nhiét do
nén ép cu thé twong ung véi timg loai gd va
muc dich st dung san phém; vi nén ép & nhiét
d6 cao gb dé sinh ra khuyét tat, nhu cong vénh
va giam d6 bén ubn, két qua nay ciing tuong
ddng v6i nghién ctru cua Zhou va cong su
(Zhou, Chen, Tu, Zhu, & Li, 2019).

Anh hudng ciia thoi gian nén: Thoi gian nén
ép anh huong tuong ddi rd nét &én KLRy, va
PD;; anh hudng khong ré nét td1 KLRyex,
KLRpmin va Py. Vi du: Khi tang thoi gian nén ép
tir 60 phut dén 180 phut, KLRy, ting 6,5% va
PD; ting 17,5% & muc nhiét do 140°C va ty
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sudt nén 30%. Thoi gian ép ting cé tac dong
tich cuc dén murc do déo hoa cia 20, déng thoi
han ché sy dan hdi tré lai; két qua nay cling
tvong dong véi nghién ctru cia Kudela va
cong sy khi nghién ctru anh hudng cta tham s
nén ép dén do 6n dinh kich thudc va khdi
luong riéng cia gd Dé gai (Fagus sylvatica)
(Kudela, Rousek, Rademacher, ReSetka, &
Dejmal, 2018).

Vé co ché va nguyén nhan: Trong qué trinh
nén, cdu tric lignocellulose thay d6i do tac
dong ddng thoi cua nhiét d6 va do 4m; cac
nhom carboxyl trong hemicellulose bi pha huy
hodc mot phén cua hemicellulose da bi thuy
phan hodc loai bo; lién két ester ciia cac nhom
carboxylic tur lignin va/hodc hemicellulose
dugc hinh thanh. Nhi¢t 46 va do 4m da anh
hudng 16 rét dén su chuyén doi trang thai tiur
dan hoi sang dan déo cua g va duéi tac dung
clia 4p suat nén s& lam giam d6 rong trong gd;
cac lién két 1y, hoa méi duoc hinh thanh trong
qué trinh nén ép va khi gd nén dugc 1am nguoi.
Do bén va do climg cia gd ting 1én twong tmg
voi su gia tang mat d6 (Lin, Fu, & Qin, 2017).
4. KET LUAN

Tham sé ctia qua trinh ép (ty suit nén, nhiét
d6 nén va thoi gian nén) déu anh hudng t6i do
dan hoi tro lai va cac chi sé dic trung cua phan
b khéi lwong riéng v6i mirc d6 khac nhau. Tir
két qua nghién ctru chiing toi rat ra mot sb két
luén sau:

1. Khéi luong riéng cua gb ting va do dan
hoi tré lai ting khi ting ty sudt nén. Ty suat
nén anh huong khong rd nét dén tri s6 ciia PD;
va Pb.

2. Nhiét d6 nén anh hudng ré nét dén dan
hdi tré lai caa g5 nén, dén KLRyp, KLR s,
KLRin, PD; va anh huong khong ro nét dén tri
s6 Py. Nhiét d6 nén tang, do dan hoi tré lai cua
g0 giam. Tri s6 KLRp, KLR nayx, KLR i va PD;
tang khi nhiét do nén ép tang.

3. Thoi gian nén ép anh huéng tuong ddi rd
nét &én d6 dan hoi trod lai coa gd nén, dén
KLRy va PDj; anh hudng khong ré nét toi
KLRax, KLRyin va P,. Thoi gian nén tang, do
dan hdi tro lai cua g5 giam. Tri s6 KLRy, va

PD; tang khi thoi gian nén ép tang.

4. Mtc d6 anh huong cua nhiét do nén va
thoi gian nén dén do dan hoi tro lai cua gb 1a
tuong duong. Tuy nhién, nhiét d0 nén anh
hudng rd nét hon dén cac thong sd dic trung
ctia biéu d6 phan bb mat d6 so v6i anh hudng
cua thoi gian nén.

LOI CAM ON

Téac gia tran trong cam on B§ Nong nghiép
va PTNT, Truong Pai hoc Lam nghiép da gitp
dd vé phap 1y va kinh phi thyc hién dé tai:
“Nghién ciru cong nghé bién tinh va bdo quan
@6 rieng trong ndng cao dé bén co hoc, do on
dinh kich thuéc cia gé dap img yéu cdu
nguyén liéu san xudt do méc, van san chdt
lwong cao”. Cam on Vién Coéng nghiép g0,
Trudng Dai hoc Lam nghiép; Cong ty C6 phan
BWG, Mai Chéu, Hoa Binh; Céng ty C6 phan
Lam nghiép Thang 5, Nghé An di gitp d& vé
co s vat chat, thiét bi thi nghiém cho viéc
trién khai nghién ctru nay.
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THE INFLUENCE OF PROCESS PARAMETERS
ON THE SPRINGBACK AND THROUGH THICKNESS DENSITY PROFILE
OF ACACIA HYBRID (Acacia mangium x Acacia auriculiformis)

Le Ngoc Phuoc', Pham Van Chuong', Vu Manh Tuongl, Nguyen Trong Kien'

"Vietnam National University of Forestry

SUMMRY

Wood densification is a process combining heat, moisture, and mechanical action to improve the density of
wood without changing the characteristics of wood. This study evaluated the significance of different process
parameters: The compression ratio (CR), temperature and time levels of treatment, with an open-system
thermo-mechanical method on solid wood densification and its effect on the Springback and density profile
generated in Acacia hybrid wood. It was found that the process parameters strongly affected on the spring back
rate of densified wood. The experiments were performed under Design Expert 8.0.6 software and data analysis
was carried out in SPSS software version 22.0. The degree of compression of the wood was 30% to 50%, and
its Springbank rate was 3.92% and 5.01% at 140°C and 60 minutes. Then the temperature was raised from
140°C to 180°C and time of treatment was raised from 60 minutes to 180 minutes, Springbank rate was 3.92%,
3.13% and 3.92%, 2.86%, respectively. The results showed that the parameters of thermo-mechanical the
treatment have a significant influence on the characteristic indices of the formation and shape of density profile
in densified wood (KLRy,, KLR ., KLRyin, PD; and Py). A higher temperature yielded a greater KLRy, and
PDI and a longer pressing time yielded a higher KLRy,, PDi va PD, but was not significantly influenced on the

KLR jax» KLR i, Va Py, of densified wood.

Keywords: Acacia hybrid (Acacia mangium x Acacia auriculiformis), density profile, process parameters,

springbank, thermo-mechanical treatment.
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