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TOM TAT

Trong nghién ciru ndy, anh huéng cta xir Iy nhiét dén tinh chét co hoc ctia nguyén liéu tre Ming ngot dung
lam vat li€u van ép khéi da duoc nghién ctru. Nghién curu lya chon ché dd xur Iy nhiét 6 5 cép nhiét d6 la
130°C, 140°C, 150°C, 160°C va 170°C trong thoi gian 1 gio, 2 gio, 3 gio, 4 gio va 5 gio. Nghién ctru da tién
hanh xéac dinh céc tinh chét: ti 18 d6 t6n hao khéi lwong, d6 bén udn tinh, modul dan hoi, d6 bén kéo trugt
mang keo. Ddng thoi sir dung phan mém quy hoach thyc nghiém Design-Expert 11.0 dé danh gia mbi tuong
quan giita nhiét 6 xur 1y, thoi gian xir Iy vi tinh chat co hoc ciia tre sau xir 1y. Két qua cho thay, khi nhiét d¢
xir 1y cao, thoi gian xtr 1y dai ti 1¢ ton hao khdi lugng sé ting, do bén kéo trugt mang keo s& giam; d6 bén udn
tinh cua vt liéu tdng khi nhiét do xu 1y & 130°C, 140°C, 150°C va giam khi nhiét d6 xu Iy ¢ 160°C, 170°C;
modul dan hdi bién ddi khong rd nét. Phan tich ANOVA cho thdy nhiét do xu 1y, thoi gian xir 1y anh huong
10 rét dén tinh chét co hoc cua tre sau xur 1y nhiét.

Tir khéa: Do bén udn tinh, d§ bén kéo trugt mang keo, Modul dan hdi, tre M:ing ngot, xir Iy nhiét.

1. PAT VAN PE

Tre 1a loai vat li¢u tuy nhién, c6 chu ky sinh
truong nhanh va cé tinh chit co hoc cao
(Mahdavi et al., 2010). Dac biét, tre 1a vat li€u
sinh hoc, c6 kha ning tai tao va trong san xuat
né tao ra 6 nhiém it hon thép, bé tong
(Rittironk and Elnieiri, 2008; Nath et al., 2009)
do do no s€ giup bao vé moi trudong. Tre duogc
sir dung rong rii trong linh vuc xay dung, d6
gia dung, van san tre, van ép khéi tre (Song et
al., 2018; Zhang et al., 2018). Tuy nhién, tre c6
mot s& nhuoc diém cb hiru nhu ban chit wa
nude, khong on dinh kich thude va kha ning
chéng vi sinh vat, nAm méc kém. Do d6, tudi
tho cuia né khong duoc cao (Li et al., 2015; Lee
et al., 2018). Thanh phan chu yéu cua tre bao
gém cac t& bao nhu mé va cac bo mach, duogc
tao thanh tir cac soi cellulose dinh hudng theo
chiéu doc va dugc nam trong mQt ma tran vo
dinh hinh cia hemicellulose va lignin (Dixon
and Gibson, 2014). Thanh phan cua tre c6 cac
nhém hydroxyl va ciu tao co ciu trac 15 phan
cap s& lam tre d& dang hép thu nudc tir moi
truong xung quanh. Khi tiép xtGc véi méi
truong co6 do Am cao, su thay ddi d6 4m trong
thanh té bao s& dan dén co rat, din né va dan
dén hién tuong nut, cong vénh. Ngoai ra, do co

4i lyc véi nude nay dan dén su hép thu cac té
bao nam, mdc. Do 12 nguyén nhan dan dén tre
dé& bi ndm mdc va suy thodi ty nhién. Do vay,
can xu ly bién tinh dé lam giam cac nhuoc
diém néu trén va ning cao tinh chat, gia tri ctia
nguyén liéu tre.

Hién nay, mot s phwong phap xur 1y nhu
acetyl hoa, héa hoc va xu Iy nhi¢t da duoc ap
dung. So v6i cac phuong phap dugc bao cao
trudc day, xir 1y nhiét cho tre, gd la phuong
phép bao vé tre, gd than thién véi moi trudng,
gitip cho san pham tre, gd co gia tri gia ting
(Brischke et al., 2007). Cong nghé xtr ly nhiét
(Thermo treatment) la cong ngh¢ dua trén su
két hop gitra nhiét do va hoi nudc va hoan toan
khong c6 hoa chat. Thong qua xir 1y nhiét, kha
nang chéng vi sinh vat, d6 6n dinh kich thude
va kha ning chéng chiu thoi tiét cua vat lidu
duoc nang cao (Nguyen et al., 2018).

Tre ép khdi 1a moét san phdm composite
nhan tao, né dugc tao ra trén nguyén tic ghép
va dan cac nan tre hodc soi tre béng lyc suc ép
16n. Khi dat té1 mot luc ép du 16n, cac nan tre
hodc soi tre s& hinh thanh lién két bén viing voi
nhau. Trén thé giéi da co nhiéu tac gia da
nghién ciru vé tre ép khdi. Nam 2014 Guan
cung cong su da nghién ciru su dung tre
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Melocanna baccifera (Muli) 1am tre ép khdi va
so sanh chat lugng clia n6 véi tre ép khdi lam
tir tre Moso cua Trung Qudc (Guan et al.,
2014); Sumardi va Suzuki dd danh gia su 6n
dinh kich thuéc va mot s tinh chat co hoc cua
van OSB dugc lam tir tre Moso Bamboo
(Phyllostachys (Sumardi and
Suzuki, 2014); Zaia va cong su da nghién ciu

pubescens)

san xudt van tre ép 16p (dang laminated
bamboo) tur tre Dendrocalamus giganteus 5
tudi & Brazil (Zaia et al., 2015); Teixeira va
Bastos da xac dinh tinh chét vat 1y va co hoc
clia van ép nhiéu 16p tir tre Guadua magna 4
tudi ¢ Brazil v6i 2 loai chat két dinh polyvinyl
acetate (PVA) va phenol formaldehyde (PF)
(Teixeira et al., 2015); Nam 2019, Huang va
Young di nghién ctru tinh tinh chét co hoc cia
nhua epoxy véi cdt soi tre (Huang and Young,
2019). O Viét Nam, ciing dd c6 mot sb tac gia
nghién ctru vé tre ép khdi, Truong (2010) da
nghién ctru kha nang chiu lyc vat li¢u tre hon
hop (composite) ing dung trong xay dung;
Niam 2013, Pham Vin Chuong va Nguyén
Trong Kién thuc hién nghién ctru anh huong
cta théng sd cong nghé dén tinh chat co hoc,
vt Iy cta san pham tre ép khdi (Pham and
Nguyen, 2013); Nguyen and Pham (2014) da
nghién ctru hoan thién céng nghé san xuat van
cdp pha tir tre ludng; Nguyén Quang Trung va
cong sy (Nguyen and Cao, 2017) thyc hi¢n dé
tai cap Bo vé nghién clru cong nghé san xuét
tre ép khoi lam vat liéu xay dung va ndi that tai
ving Tay Bic.

Tre Mang ngot (Dendrocalamus latiflorus)
1a loai tre pho bién, trong rat nhiéu & ving Tay
Bic. Viéc nghién ciru sir dung nguyén lidu tre
Ming ngot dé san xudt cac loai hinh véan ép
khéi co khdi luong thé tich cao, kha ning
chdng chiu véi méi trudng tot, s& 1a mot hudng
di c6 y nghia vé khoa hoc va thyc tién. Hudng
nghién ctru nay khong chi tin dung triét dé cac
ngudn nguyén liéu ¢ chat lugng thip dé tao ra
san phdm c6 gia tri cao ma con gop phan nang

cao thu nhdp cho ngudi dan trong tre, ting
ching loai ngudn nguyén liéu cho cac nha may
san xuat van nhan tao va ting cudng ngudn vat
li¢u cho nganh xay dung.

Hién nay trén thé giéi da co nhidu cong
trinh nghién ctu cong nghé xur 1y nguyén li¢u
cho tre ép khdi. Nhung nghién ctru vé cong
ngh¢ xt ly cho nguyén liu tre Mang ngot
dung 1am nguyén liéu dé san xuit san pham tre
ép khdi 1a chua co. Pac biét, chua co nghién
clru nao danh gid anh huong cua xu 1y nhiét tre
Ming ngot dén chat luong cua tre ép khdi. Do
vay, muc ti€u cua nghién ciru nay la tim ra
dugc mdi twong quan gitta xir ly nhiét tre
Maing ngot (Dendrocalamus latiflorus) véi tinh
chét co hoc cua van tre ép khéi. Tir d6, két qua
nghién ctru s€ 1a co so dé lua chon ché do xu ly
nguyén lidu tre Miang ngot hop 1y cho san xuét
van ép khoi.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat li¢u

Tre Mang ngot (Dendrocalamus latiflorus)
duoc khai thac tai ving Tay Béc. Khéi luong
thé tich 0,704 g/cm’, d6 tudi khai thac 4 - 6
nam, chiéu dai trung binh mau 2,8 - 3,0 m,
duong kinh than trung binh 9 - 12 cm.

2.2. Théong s6 ché d9 xir Iy va quy trinh xir Iy

Théng so ché dg xik Iy:

- Nhiét do xwr 1y la 130°C, 140°C, 150°C,
160°C va 170°C;

- Thoi gian duy tri nhiét d6 theo cac muc 1
gio, 2 gio, 3 gio, 4 gid va 5 gio;

-Loai keo st dung
formaldehyde (PF).

Quy trinh xu ly:

la keo phenol

Nguyén liéu tre Mang ngot sau khi khai thac
duoc ché thanh nan, sau d6 duoc loai bo phﬁn
cat xanh va can dap, tiép theo cac nan tre duoc
dua vao xtr Iy voi cac cap nhiét do va thoi gian
xtr Iy khac nhau. Sau do6 cac nan tre da qua xur
Iy nhiét s€ duogc tam keo PF, séy kho va thuc
hién theo hai huéng tao ra san pham ép dang
khéi hodc ép dang tim nhu hinh 1.
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Hinh 1. Quy trinh sin xuit van tre ép khdi tir nguyén li¢u tre Miing ngot

2.3. Céc chi tiéu cin kiém tra

- Phwong phdp xdc dinh ti I¢ ton hao khoi
lugng

La ti 1& phan tram gitra khéi lwong méu sau
khi xtr 1y so v6i khéi lwong méu sau giai doan
sdy (khdi lugng tre kho kiét), ti 1& ton hao khéi
luong dugc tinh theo cong thure sau:

m,_my
ML = ——x100%
mO
Trong d6: ML 1a ti 1é ton hao khdi luong
tre khi xur ly, don vi (%);

m, - khéi lwong tre sau giai doan sy, don vi (g);

m; - khéi luong tre sau khi xt 1y, don vi (g).

- Phuong phdp xdc dinh dp bén uén tinh
(MOR)

Mau trude va sau khi xur 1y dugc gia cong
thanh kich thudc 20 x 20 x 300 mm. S6 lugng
6 mau/ché do. P bén ubn tinh duge xac dinh
theo tiéu chuan: TCVN 8048-3:2009.

- Phwong phdp xdc dinh mé dun dan hoi
(MOE)

Mau trudc va sau khi xtr Iy duoc gia cong
thanh kich thuéc 20 x 20 x 300 mm. S6 luong
6 mau/ché d¢. Do bén udn tinh duoc x4c dinh
theo tiéu chuan: TCVN 8048-4:2009.

- Phuwong phdp xdc dinh dé bén kéo trwot
mang keo

Mau trude va sau khi xtr Iy duoc gia cong
thanh kich thuéc 20 x 40 x 50 mm. S luong
mau 6 mau/ché d6. Str dung keo API gin mau.
Do bén kéo trugt mang keo dugc xéac dinh theo
tiéu chuan ISO 12579-2007.

- Phwong phdp xdc dinh kiém tra géc tiép
xuc (Contact Angle)

Str dung 2 loai dung méi la: dung méi phan
cuc nudc (H,O) va dung moéi khong phan cuc
diiodomethane (CH,I,) dé xac dinh goc tiép
xtc gitta chat long véi miu tre Ming ngot
trudc va sau khi xtr 1y nhiét. St dung may do
goc tiép xtic CO17 tai Vién Han 1am khoa hoc
& Cong nghé Viét Nam dé do goc tiép xuc.
2.4. Phwong phap thong ké

Mo hinh 1ap nén dua trén phuong phap quy
hoach thyc nghiém v6i sy phu thudc cua ti 1¢
tén hao khoi lugng mau sau khi xir ly, do bén
uén tinh (MOR), M6 dun dan hdi udn tinh
(MOE), D6 bén kéo truot mang keo vao hai
yéu t6 1a nhiét do (X1) va thoi gian xu Iy (X2)
dugc ma héa & bang 1. Tinh todn dd tin cay
cia sO liéu, phan tich ANOVA, tim phuong
trinh hdi quy bang phdn mém xt 1y quy hoach
thuc nghiém Design-Expert 11.0.

+ Lwa chon yéu 16 déc ldp anh huong dén
ham muc tiéu
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Céc yéu té duogc lua chon 1a: Ti 1& t6n hao
khéi lwong mau sau khi xtr 1y (Y1), d6 bén ubn
tinh MOR (Y2), m6 dun dan hdi uén tinh MOE
(Y3), Do bén kéo truot mang keo (Y4).

+ S0 thi nghiém

S6 thi nghi¢m duoc thuc hién 1a N = 2K+ 2k
+5 (N =13 v6i k = 2). Trong d6, k 1a sb bién
s doc 1ap va 2k sb thi nghiém b sung tai
diém sao. Khoang cach tir tim dén diém sao a

=2"* (@ = 1.414 v6i k = 2). Tét ca cac nghién
cuu dugc thyc hién 6 nam muc (—a, -1, 0, +1,
+a). Nhu vay, trong nghién ctru nay 13 thi
nghiém s€ dugc thyc hién véi 4 s6 thi nghiém
cua quy hoach toan phﬁn, 5 thi nghiém lap lai
tai tam dé danh gia sai s6 va 4 thi nghiém bo
sung tai diém sao nam cach vi tri tim thuc
nghiém mot khoang a (Bang 1).

Bang 1. Thong s6 thye nghi¢m véi 2 yéu t6 anh hwéng

Bién ma hoa

Bién thuc

Ma thi nghiém X X Nhiét do Thoi gian
' : (9] (h)
Cb1 0 -0 150 1
Cb2 0 o 150 5
Cb3 0 0 150 3
Cb4 0 0 150 3
Cbs 0 0 150 3
Cbé6 1 -1 160 2
Cb7 o 0 170 3
Cbs 1 1 160 4
Cb9 -1 1 140 4
Cb 10 0 0 150 3
Cb 1l -0 0 130 3
Cb 12 -1 -1 140 2
Cb 13 0 0 150 3

3. KET QUA VA THAO LUAN

Phan mém Design-Expert 11.0 dugc sir
dung dé mo hinh hoa thi nghiém va phan tich
két qua thuc nghiém theo mé hinh. Bang ma

tran ké hoach thuc nghiém va két qua thuc
nghiém dugc trinh bay ¢ bang 2. Két qua phan
tich phuong sai dugc trinh bay ¢ bang 3.

Bang 2. Ma tran ké hoach thywc nghiém va két qua thwe nghiém

Bién thuc Til¢ton D) bén Modul Pj bén
o rs o L. hao khoi uon tinh dan hoi kéo truot
rlxglfligl::l Ng;)et ;‘ll:: lwgng MOR MOE mang keo
g CO) (aiv) (%) (MPa) (GPa) (MPa)
5 (YD) (Y2) (Ys) (Y
bo 63,58 11,65 11,32
chung

Cb1 150 1 1,89 64,54 11,70 9,32
Cb2 150 5 2,34 64,21 11,82 8,79
Chb3 150 3 2,07 64,94 11,68 9,10
Cb4 150 3 2,08 65,94 11,79 9,12
Cbs 150 3 2,10 65,22 11,81 9,16
CP 6 160 2 2,58 63,04 11,60 8,50
Cb7 170 3 3,28 60,10 10,89 8,14
Cb 8 160 4 2,72 62,87 10,58 8,32
Cb9 140 4 1,49 64,52 11,71 9,52
Chb10 150 3 2,12 64,89 11,69 9,08
Chb11 130 3 0,58 63,70 11,66 10,28
Cb12 140 2 1,35 64,26 11,78 9,91
Cb13 150 3 2,07 65.02 11,72 9,18
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Bang 3. Két qua phén tich phwong sai

Ti 1§ ton hao

P bén uon A
: Do bén kéo

M0 hinh khéi lrgng (I\t/lu(l)l;{) trugt mang keo
Model <0,0001 0,0004 <0,0001
R’ 0,9967 0,9406 0,9867
Do léch chuan (SD) 0,049 0,469 0,089

3.1. Ti 1é ton hao khdi lwong
Nguyén liéu tre Mang ngot dudi tac dung
cua nhiét d6 tir 130 - 170°C, trong thoi gian 1 -
5 gid, cac thanh phan hemicellulose va mot
phan cellulose trong ving v6 dinh hinh bj phan
giai din dén thay ddi thanh phan héa hoc
(Pelaez-Samaniego et al., 2013, Meng et al.,
2016), diéu nay dan dén khdi luong cua Tre
":""":: T6n hao khdi lugng (%)

K1 & Wi Y
2 B Thith g

B: Thai gian {h)

130 140 150 160

A Nhiét d (oC)

(2)

sau khi xir 1y nhiét bi giam xudng. Tir hinh 2
va bang 2 cho thiy ti 1¢ ton hao thap nhat & ché
do xu 1y 130°C (mau xanh duong) trong 1 gio
va ti 18 ton hao cao nhat & ché d6 xur 1y 170°C
trong 5h (mau do6). Tir d6 co thé thay, nhiét do
xur ly cang cao, thoi gian xtr 1y cang dai thi ti 1¢
t6n hao khdi lugng ciia Tre cang 16n.

T Vg,
LA A AL
5ATAL

Tén hao khdi lugng (%)

A: Nhigt d6 (oC)

1 130

(b)

Hinh 2. Biéu d6 bé mit dap ung ti 1¢ ton hao khoi lwong
((a) Do thi dang 2D véi cdc dwong dong mire (2D contour) cho biét anh hudng ciia nhiét @6 va thoi gian
dén ti 1 ton hao khoi lwong (b) Do thi dang mat 3D (3D response surface) cho biét anh hwéng cia nhiét do
va thoi gian dén ti 1é ton hao khéi lwong)

MJi twong quan giita nhiét do va thoi gian
xtr Iy dén d6 ton hao khdi luong cua tre Ming
ngot dugc thong qua phuong phap thong ké bé
mat dap tng (RSM). Tu dir liéu bang 3 cho
thdy, do léch chuan (SD) 1a 0,049, hé sb xac
dinh R? (coefficient of determination) cua ti 18
t6n hao khdi luong 1a 0,996. Piéu nay thé hién
rat 16 mdi twong quan rat chat giira ti 1& t6n hao
khdi lugng cua tre Mang ngot voi nhi¢t do va
thoi gian xur 1y (phuong trinh 1).

(Y1) = 2,080 + 0,655*X; + 0,098*X, +
0,0001*X,X, — 0,039*X,% + 0,006¥X,> (1)

Trong do: X; — nhiét do xu ly; X, — thoi

gian xu ly
3.2. Do bén udn tinh (MOR) va modul dan
héi (MOE)

Nham danh gia kha ning chiu uén cia Tre
sau khi xir 1y nhiét, nghién ciru tién hanh danh
gia xac dinh d6 bén udn tinh (hinh 3, bang 2).
Khi ché do xtr 1y dudi 130°C, cac thanh phan
chinh trong Tre nhu cellulose, lignin khong
thay d6i, thanh phan hemicellulose c6 su
xubng cép nhe, nhung rat it anh hudng dén do
bén udn tinh do d6 khi xu 1y tre & dudi nhiét
d6 130°C, noi chung d6 bén udn tinh cua Tre
khong thay d6i. Khi Tre dugc xtr 1y tir 130°C
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tro 1én dén dudi 150°C, d6 bén uébn tinh cula
Tre ting dan. Qua trinh ting nay 1a do su bay
hoi cta nude, MOR ting khi d6 4m diém bio
hoa soi giam (Zhang et al., 2013). Trong dai
nhiét 6 xtr 1y tir 150°C dén 170°C cho thay,
nhiét d§ xur ly cang cao, thoi gian xtr 1y cang
dai thi d6 bén ubn tinh ciia Tre cang giam.
bac biét, khi nhiét d6 xtr 1y nhiét cao hon
150°C, cac thanh phan héa hoc cua Tre sé thay
d6i dang ké. Hemicellulose, cellulose va lignin

Denige Expert© Softwars
Factor Coding: Actual

B4 bl wie (MORY
@ Deign pon
oot I o551

= a0 Mt 9
B Thai gan

Do bén udn (MOR)

B: Thai gian (h
-
B
°

. =0
130 140 150 150

A Nhigt dé (oC)

(a)

s& bat dau phan hiy (Zhang et al., 2013; Meng
et al., 2016). Trong tre hemicellulose 1a thanh
phan dong vai tro trong lién két, dong thoi né
c6 trong lwong phan tir thip va cdu trac phan
nhanh vi vay su suy thoai ctia né dién ra trudc
tién. Lingin xudng cip lam cho sy hd tro
cuong do cellulose giam, cac chat chiét xuit
trong Tre suy giam dian dén d6 bén udn tinh
cua tre giam.

Z
—
s

o
~

B6 bén udn (MOR)

. A: Mhigt dé (o)
1 130

(b)

Hinh 3. Biéu do bé mit dap tng dd bén udn
((a) Do thi dang 2D voi cac dwong dong murc cho biét anh huwong cua nhiét do va thoi gian den do bén uon
(b) Do thi dang mat 3D cho biet anh huong cua nhiét do va thoi gian dén do bén uon)

Tir dit lidu bang 2 va bang 3 cho thay anh
hudng cua nhiét d6 va thoi gian xtr Iy dén do
bén udn cua tre Maing ngot, véi do léch chuin
(SD) 1a 0,469, hé sb xac dinh R? cua do bén
ubn 1a 0,9406. Piéu nay thé hién rat rd moi
tuong quan rat manh giita d6 bén udn (MOR)
cua tre Mang ngot voi nhiét do va thoi gian xu
Iy (phuong trinh 2).

(Y2 = -16,6+2,45*X;, + 285*X, —
0,01*X,X; - 0,008*X,% - 0,21*X,% (2)

Tién hanh x4c dinh d6 déo dai cua tre khi
qua xu ly nhiét ta thuc hién xac dinh thong qua
modul dan hoi. Tir bang 2 cho thdy, khi Tre
dugc xur 1y ¢ nhiét do tir 130°C dén 150°C,
modul dan héi cta Tre ting nhe. Piéu nay phu
hop voi mot sé két qua nghién ctru cua céc tac
gia khac (Zhang et al., 2013, Campean et al.,
2017). Trong pham vi nhiét do nay, nhiét do
anh hudng chu yéu dén su bay hoi cua nude
hép phyu. Do d6 am cua tre giam xudng dudi

diém bio hoa sgi, do cung cua tre dugc tang
cuong va modul dan hdi dugc ting 1én mot
chat. Khi nhiét d6 tang tir 160°C tré 1én, thoi
gian xt 1y kéo dai thi modul dan héi cua tre
giam nhe. Piéu nay co6 thé dugc giai thich do
hemicellulose & nhi¢t d§ cao s€ thay ddi cAu
trac 1am mat lién két gitta cellulose va lignin.
DPong thoi d6 két tinh cua cellulose giam, thanh
phan lignin ciing giam dan dén lién két giam
theo. Ngoai ra theo nghién ctru cia Kuoppala
(Alén et al., 1996), trong qué trinh xu 1y nhiét,
nudc dong vai tro 1a chat xuc tac dé thuc day
su phan hily cac chudi phan tir cellulose, lignin
va hemicellulose bang cach thiy phan axit.
Qua trinh nay 1am céac thanh phan chinh cta tre
bi xudng cép, dan dén giam modul dan hdi cia
Tre. Do d0, c6 thé thiy modul dan hdi cua tre
Ming ngot trong qua trinh xir 1y nhiét bién doi
la khong 1o rét.
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3.4. P bén kéo truwgt mang keo

Design Expert® Sefrware
Fattor Cudieg: Advasl

D bén ko it ming kes (MP3)
@ feign Pamt

B: Thai gian (h)

130 140 150 160

A Nhigt d6 (o€)

(a)

B6 bén kéo trugt mang keo (MPa)

D6 bién kéo trugt mang keo (MPa)

(b)

Hinh 4. Biéu do bé mit dap ving dd bén kéo truot mang keo
(a) Do thi dang 2D voi cac dwong dong mirc cho biet anh huong cia nhi¢t do va thoi gian dén do bén kéo truot
mang keo (b) Do thi dang mdt 3D cho biét anh huong ciia nhiét dé va thoi gian dén dg bén kéo triegt mang keo.)

Do bén kéo truot mang keo dé danh gia kha
ndng dan dinh cua Tre trudc va sau khi xtr ly.
Tir bang 2 va hinh 4 c6 thé thiy do bén kéo
truot mang keo ti 1€ nghich voi nhi¢t do xu 1y
va thoi gian xtr ly. Khi nhiét d¢ xu 1y cao, thoi
gian xur 1y dai thi d6 bén kéo truot mang keo
giam. Nguyén nhan do bén kéo truot mang keo
giam sau khi xtr 1y nhiét c6 thé giai thich do
sau khi xir 1y nhiét mot sé cac nhom wa nude
trén bé mit Tre gidam nhu nhém (-OH)
(Nguyen et al., 2018). Pdng thoi, do mot sd
lwong 16n cac nhom chire c¢6 thé phan tng voi
keo d3 bi khir boi axit, dan dén sb luong cau
nbi giira keo-tre-keo bi giam khi d6 mang keo
s& bi gian doan, khong dong déu (Nguyen and

Tran, 2013). Ngoai ra, nghién ciru da tién hanh
do goc tiép xtGc cua nuwéc (H,0) va
diiodomethane (CHyl,) trudc va sau khi xu 1y
nhiét (Bang 4).

Két qua cho thdy, khi nhiét do xir 1y va thoi
gian xtr ly tang thi goc tiép xuc cia nudc va
diiodomethane déu ting. DPiéu nay dan dén
ning luong bé mit giita chat long va bé mat
rin bi giam xudng, dan dén kha ning dan dinh
giam di. Do vay, day duogc coi 1a nguyén nhan
dan dén do bén kéo truogt mang keo cua tre
Ming ngot bi giam. Két qua thi nghiém trong
nghién ctru nay ciing twong dong véi mot sb
két qua nghién ctru cua céc tac gia khac (Li et
al., 2015; Chen et al., 2016).

Bang 4. Goc tiép cua H,0, CH,I,

Géc tiép xiic ctia nuée (H,0)

Géc tiép xiic clia diiodomethane (CH,I,)

Miu ") )
1h 2h 3h 4h 5h 1h 2h 3h 4h 5h

Chua xu Iy 68,24 4924
R 130°C 72,56 73,24 74,14 7582 80,46 50,15 50,16 50,29 50,34 50,65
M‘;‘“ Tre ™40°C 80,12 82,17 83,59 8691 8924 5049 5082 50.83 5124 5139
nMgi‘;%ﬁ 150°C 90,54 91,64 9327 9477 9568 51,30 5147 51,69 51,89 52,04
xﬁ'ly 160°C 95,46 96,64 9824 9836 10023 52,11 52,15 5233 5247 53,14
170°C 101,22 102,78 103,64 103,97 10521 54,07 54,17 5422 54,74 54,93

T dit liéu (bang 2), tng dung phan mém xu
Iy quy hoach thuc nghiém Design-Expert 11.0
xtr 1y két qua (bang 3) cho thdy anh hudng cta
nhiét do va thoi gian xtr Iy dén d6 bén kéo
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truot mang keo cua tre Mang ngot voi do 1éch
chudn (SD) l1a 0,089, hé sé xac dinh R* la
0,9867. Piéu nay thé hién rat rd mdi tuong
quan rat manh gitra d6 bén kéo truot mang keo
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v&i nhiét d6 va thoi gian xtr ly (phuong trinh 3).

(Ys) = 9,11 — 0,574*X; — 0,135*X, +
0,052*X,X, + 0,019%X,? - 0,019*X,” (3)

Tu cac phuong trinh hoi quy (1), (2), (3)
cho thay cac yéu t6 nhiét d¢ X; va thoi gian X,
cO tuwong quan rat 1én dén cac yéu t6 Yy, Yz,
Y4 Do vay, xay dung dugc hé thong moi
tuong quan gifra 2 yéu t0 dau vao va cac yéu to
dau ra s€ gitp tim ra dugc che do xu ly phu
hop, dap ung duoc yéu cau nguyén li¢u dau
vao cho vat liéu van ép khoi.

4. KET LUAN

Tur nghién ctru nay di dén cac két luan nhu sau:

- Nhi¢t d6 va thoi gian xt 1y nhiét anh
huong o nét dén ti 18 ton hao khoi luong, do
bén uén tinh va do bén kéo truot mang keo.
Anh huéng khong 16 nét dén mé dun dan hoi.

- Khi nhiét do xtr 1y cao, thoi gian xur ly dai
thi ti 16 ton hao khdi lwong 16n, goc tiép xiic
cua H,O va CH;l, tang, nang lugng bé mat
giam va do bén kéo truot mang keo giam; DJ
bén udn tinh cua vat liéu ting khi nhiét d6 xur
Iy & 130°C, 140°C, 150°C va giam khi nhiét do
xur 1y 6 160°C va 170°C.

- Phan tich théng ké cho thdy mdi quan
tuong quan gitra nhiét d§ xu ly, thoi gian xu 1y
v6i ti 18 ton hao khdi lwong, d6 bén udn, mo
dun dan hoi, d¢ bén kéo trugt mang keo 1a rat
cao v6i (R* > 0,94). Két qua nay co thé dugc
coi lam co s¢ d¢ xdy dung mot mo hinh du
doan su thay d6i tinh chat co hoc cua nguyén
liéu tre Mang ngot trong xu ly nhiét, tng dung
trong san xudt vat liéu tre ép khoi.
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EFFECTS OF THERMAL TREATMENT OF MANG NGOT
(Dendrocalamus latiflorus) TO MECHANICAL CHARACTERISTICS
OF BAMBOO SCRIMBER MATERIALS

Pham Le Hoal, Cao Quoc Anl, Tran Van Chu'

"Vietnam National University of Forestry

SUMMARY

In this study, the effects of thermal treatment parameters on the mechanical characteristics of Mang Ngot
(Dendrocalamus latiflorus) and use it as a bamboo scrimber materials were investigated. Study to choose
temperature treatment at 5 levels of 130°C, 140°C, 150°C, 160°C, and 170°C, treatment time of 1h, 2h, 3h, 4h,
5h. At the same time, using Design-Expert 11.0 software to evaluate the correlation between treatment
temperature, treatment time and mechanical properties. The study has determined the ratio of mass loss,
modulus of rupture, modulus of elasticity, shearing test. The results show that, when the treatment temperature
is high, the treatment time is long, the rate of mass loss increases, shearing test decreases; Modulus of rupture
of the material increases when the treatment temperature at 130°C, 140°C, 150°C and decreases when the
treatment temperature at 160°C and 170°C; modulus of elasticity change not clear. ANOVA analysis shows that
the correlation between treatment temperature, treatment time with mechanical properties has very high.

Keywords: Mangngot bamboo, Modulus of rupture, Modulus of elasticity, shearing test, thermal

treatment.

Ngay nhan bai : 08/9/2019
Ngay phan bién :20/10/2019
Ngay quyét dinh ding : 05/11/2019

TAP CHi KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP SO 6 - 2019 113



