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TOM TAT

Nghién ctru str dung dir li¢u anh Landsat 8 da thoi gian dé wéc tinh gia tri nhiét do bé mat khu vuc thanh phé
Son La giai doan 2015 - 2019, két qua cho thiy gia tri nhiét d6 dao dong tir 16,2°C + 57,3°C, trong d6 gié tri
nhié¢t 46 dao dong tir 27,1°C + 35,0°C tap trung chu yéu & cac khu d6 thi, khu dan cu noi ma méat d6 cay xanh
thua thét hay thiéu cay xanh hodc cac khu vuc dat tréng. Két qua so sanh sy sai khac giita gia tri nhiét do bé
mit tir cac diém quan tric so véi gia tri u6c tinh tir anh vién tham Landsat, dao dong tir 2,8% + 31,2%, véi két
qua nay cho thay vi€c su dung tu li€u anh Landsat dé xay dung ban dd nhiét do bé mat trén di€n rong cd do tin
cdy va tinh kha thi tai thanh phb Son La. Nghién ctru d3 xay dung mé hinh tuong quan tuyén tinh giita gia tri
nhiét d6 bé mit véi chi sé thue vat cho khu vuc nghién cuu, cac md hinh déu co v nghia théng ké v&i Pygpee <
0,001, hé s6 turong quan tir 0,484 + 0,627. Pay 1a co s& khoa hoc dé dua ra cac giai phap duy tri va tréng bd
sung hé thdng cdy xanh khu vuc thanh phd Son La.

Tir khéa: Pa thoi gian, Landsat, nhiét 9 bé mit, tham phi.

1. PAT VAN DE

Trong nhimg nim qua, v6i xu thé d6i méi
va hoéi nhap, Viét Nam da tao dugc nhiing
xung lyc mai cho qua trinh phat trién, vuot qua
tac dong cua suy thoai toan cau va duy tri ty 18
ting truong kinh t& hang nim véi mic binh
quan 5,7%/mam. Tuy nhién, bén canh d6 chung
ta dang phai duong dau véi rit nhiéu thach
thire, trong do6 cé van dé sy gia tang nhiét do
bé mit di va dang 1am anh huéng nghiém
trong dén chat luong moi trudng séng cua con
nguoi va sinh vat. Sy gia tang nhiét do bé mat
con anh huong dén cac yéu té khi twong nhu
do ém, lugng mua... va lam gia tang tan suét
thién tai khac. Day ciing 13 hé qua cta bién ddi
khi hau ma Viét Nam hi¢n nay 12 mét trong
nhitng nude chiu anh hudng ning nhat.

Qua4 trinh phat trién d6 thi va céng nghiép
hoa din dén sy xuét hién cac bé mait khong
thdm, l1am thay ddi cac dic tinh nhiét bé mit
dat, quy ning luong & bé mat trai dat, thay ddi
cac tinh chat tuadn hoan cua khi quyén xung
quanh, tao ra mdt lugng nhiét thai 16n tir cac
hoat dong san Xuét clia con ngudi, dan dén mot
loat cac thay doi trong hé théng méi truong do
thi (Trén Thi Van va cong su, 2017). Tac dong
cua do thi hoa Ién moi truong nhiét 1a tao ra
hi¢u ung “Pdo nhiét d6 thi - Urban Heat
Island” (Nguyén Btc Thuin va cong su,
2016). Hién tuong xay ra khi vao cung thoi
gian, nhiét d trong thanh phé, cac khu d6 thi

va khu cong nghiép 16n hon nhiét d cua cac
lan can hay khu vuc ngoai thanh (Nguyén Vin
Chuong va cong su, 2014; Tran Thi Van va
cong sy, 2017). Co nhiéu yéu td gy ra viéc
hinh thanh “ddo nhiét” do thi, nhung su suy
giam 16p phu thuc vat 1a yéu t6 dau tién, su
thay thé bé mit dat bang cac vat liéu khong
thAm khién cho luong nuée di vao khi quyén it
hon so v&i bé mit tu nhién. Hiéu ung nay hau
hét bat ngudén gan bé mit Trai dat va s& lan
truyén 1én trén vao trong khi quyén. Do vay,
nhiét d6 bé mit duge coi 1a tham sb quan trong
ddc trung hoa su trao doi ning luong giita bé
mat dit va khi quyén. Nhiét do6 bé mat dat
dugc coi 1a mot bién quan trong trong nghién
ctru vé han han, do Am dit, phat hién va giam
sat chay rimg, chay ngdm ¢ mo than (Tran Thi
Vén va cong su, 2011).

Cong nghé vién tham hién nay cho phép
thyc hién phan tich chi tiét sy thay d6i nhiét do
bé mat trong pham vi dién 16n ma khong bi
han ché boi sé diém do nhu tram khi tuong.
Céc tram khi tugng chi phan anh dugc chinh
xac nhiét do cuc bd xung quanh tram do chu
chua dam béao duge cho toan khu vue. Anh vé
tinh Landsat thu nhén tir cdc bd cam bién
Landsat TM c¢6 d6 phan giai kénh nhi¢t 120 m,
Landsat ETM + 60 m va Landsat 8 v&i cdm
bién TIRS (Thermal Infrared Sensor) duoc st
dung kha phd bién trong nghién ctru su thay
ddi nhiét bé mit do thi (Lé Van Anh va cong
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su, 2014; Prasad va cong sy, 2014).

Hién nay, mot trong phuong phép tinh toan
nhiét 46 bé mit phd bién 1a chuyén gid tri s6
(DN, Digital values) sang gia tri birc xa phd
(Radiometric values) truc tiép tir cac kénh
héng ngoai nhiét, tor d6 sir dung thuat toan dé
tinh ra nhiét d6 bé mat (Lé Van Anh va Tran
Anh Tuin, 2014; Sobrino va cong su, 2004;
Rajeshwari va Mani, 2014). Ngoai ngudn niang
luong tor mat tro1 di xuéng bé mat trai dat,
nhiét do6 bé mat con chiu anh huong bai do
phat xa bé mit va cac hiéu tng cua khi quyén,
nén can c6 cac phuong phap dé loai bo nhidu
xa nay. Bén canh d6, d§ phat xa bé mat con
phu thudc loai hinh bé mit va 16p phii mat dat.
Nhiéu nghién ctru da st dung hé $6 do phat xa
nhu 12 mot hing sé (Salisbury va DAria, 1994;
Rozenstein va cong su, 2014). Trong nhiing
nam gan day, & Viét nam di ¢ cac nghién ctru
sir dung kénh hong ngoai nhiét dé woc tinh gia
tri nhiét 46 bé mat (Lé Van Anh va Tran Tuén
Anh, 2014; Tran Thi An va cong sy, 2011), cac
nghién ctu sir dung cong thirc cua Plank dé
udc tinh gid tri nhiét do bé mit tir kénh héng
ngoai nhi¢t ma khong st dung dé phat xa bé
mat (Pham Van Cu va Watanabe, 2004), st
dung do phat xa nhu 13 mét hang s chung cho
cac d6i twong 16p phu (Tran Thi Van, 2005).

Tai Son La, cung v6i qua trinh d6 thi hoa
cling nhu phat trién kinh t& x4 hoi thi chét
luong moi truong do thi, do che phu bé mat
boi thuc vat va hoat dong st dung da va dang
chiu nhiéu tac dong 16n. Mot trong nhitng tac
dong ctua qua trinh do thi hoa la su xuét hién
tugng ‘ddo nhiét’ d6 thi kha rdo nét, dac biét
trong nhitng ndm gan day. Két qua nghién ctru
gin day cho thidy méi truong khong khi thanh
phd Son La dang chiu tac dong 1on bai cac
hoat dong nhu giao thong, xay dung, hoat dong

ctia cac khu cong nghiép, trong khi cic diém
quan tric chit luong khong khi, trong d6 co
thong s6 vé& nhiét do chua nhiéu va phan bd
chua déu. Do vay, két qua quan tric chua dua
ra bic tranh tong quan vé chat luong khéng
khi toan thanh phé Son La. Cau hoi dit ra 1a
1am thé nao dé co birc tranh tong quan vé nhiét
do bé mit & dién rong va thuong xuyén hon,
phat hién sém cac diém nong vé moi trudng
nhiét tai thanh phé Son La? Muc do6 tin cdy cua
viéc sir dung anh vién tham trong udc tinh gia
tri nhiét do so véi két qua quan tric mat dat co
dap tmg yéu cau? Do vay, viéc nghién ctru st
dung tu liéu dnh Landsat c6 ¥ nghia thyc tién
va cap thiét hon bao gid hét. Bai bao trinh bay
v6i hai diém chinh. Mot 13, danh gia thyc trang
mdi trudong nhiét d§ khu vuc nghién ctru tir giai
doan 2015 - 2019. Hai 1a, udc tinh gia tri nhiét
d6 trén dién rong khu vuc thanh phé Son La tur
anh Landsat 8. Panh gia do tin cdy cua két qua
udc tinh gia tri nhi¢t do tr 4nh v¢ tinh so véi
s6 liéu quan tric. Két qua nghién ctru 13 co s
khoa hoc dé xuét cac giai phap giam thiéu tac
dong cua gia tang nhiét do bé mat dén moi
truong khu vuc thanh phd Son La.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. P6i twong va pham vi nghién ctru

béi tuong nghién ctru 1a gié tri nhi¢t do bé
mat dat tai thanh phé Son La, tinh Son La
(Hinh 1). Bé danh gia anh hudng cua qué trinh
d6 thi va cong nghiép hoéa dén su thay doi 1op
phu bé mit giai doan 2015 - 2019, dé tai sir
dung anh vién tham Landsat da thoi gian
(Bang 1), phan mém xur 1y va giai doan anh
ENVI 4.7 va ArcGIS 10.4.1. Ngoai ra, dé tai
con st dung cac phuong phap diéu tra va quan
trac thyc dia dé xac dinh cac gia tri nhiét do
ngoai thuc dia v&i su hd tro cia GPSmap 78s.

Bang 1. Dir liéu anh vién tham Landsat dwoc sir dung trong nghién ciru

TT Ma3 anh Thoi gian chup Do phan giii (m) Path/Row
1 LC81280452019088LGNO0O 29/03/2019 30 128/045
2 LC81280452018069LGNO0O 10/03/2018 30 128/045
3 LC81280452017082LGNO0 23/03/2017 30 128/045
4 LC81280452016128LGNO1 07/05/2016 30 128/045
5 LC81280452015077LGNO1 18/03/2015 30 128/045

Nguon: hitp://earthexplorer.usgs.gov

78 TAP CHi KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP SO 6 - 2019



Qudan ly Tai nguyén rung & Moi truong

Huyén Thuan Chau

I T
Huyén Qg Nhai
Muong La e |
Thudn Chiy
Som La )
Bac Y& ppo van
Sbrg Ma - Mai Son
Yén Chiu =
Sbp Cop Me Chiu
Vin Hé

130,000

Huyén Mai Son

N

A

* Diém quan trac
[ Thanh pho Son La

— T

Hinh 1. Khu vyec nghién citu voi cac diém quan trac méi truweong

2.2. Phwong phap nghién ctru

Ban dd nhiét d6 dién rong cua thanh phé
Son La qua cdc nidm nghién cuu dugc tinh
todn, xay dung thong qua dir li¢u anh Landsat

8 va gia tri chi sb thuc vat. Cac budc xay dung
ban do nhiét d0 bé mat dat dugc thé hién tai
hinh 2.

Thu thap dir licu
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Hinh 2. Cac bude xiy dung ban dé phan bd nhiét do bé mit theo dir liéu Landsat

- Phwong phap tién xir Iy anh Landsat va
tinh toan chi s6 NDVI: Muyc dich dé loai trix
sai sb vi tri diém anh do goc nghiéng anh chup
va dia hinh giy ra. Viéc chuyén ddi cap do
sang thanh gia tri buc xa va phan xa rit can
thiét nham loai bo sy khac biét gitra gia tri ghi
trong anh va gia tri phan xa phd bé mait
(Nguyén Hai Hoa va cong su, 2017). Ngoai ra,
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no cling giup giam sy khac biét gia tri phan xa
phd cua cac dbi twong & cac Sensors khéc
nhau. Cu thé:
+ Chuyén cac gia tri s6 (Digital number)
trén anh vé gia tri cuia burc xa vat ly tai sensor:
Li=M¢ Qe + Ar
Trong d6: L;: Gia tri blic xa phé tai sensor;
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Qcal: Gia trj sb trén anh (DN); ML: Gia tri
Radiance Mult Band x;  AL: Gia  tri
Radiance Add Band x

+ Chuyén cac gia tri blrc xa vat 1y tai sensor
vé gid tri ciia phan xa & ting trén khi quyén cta
vat thé:

pA= L,/sin(0sz)

Trong d6: pA: Phan xa ¢ ting trén cua khi
quyén (Planetary TOA Reflectancre, thi
nguyén, khong c6 don vi); 6sz: Goc thién dinh
(goc cao) cua mat troi (do).

+ Nin chinh: Muc dich cia qué trinh nin
chinh 13 chuyén dbi cac anh quét dang & toa do
hang cot cia cac pixel vé toa do tric dia (toa
do thuc, h¢ toa do dia ly hay toa do phang)
Cong viéc nay nham loai trir sai sb vi tri diém
anh do goc nghiéng cuia anh gy ra va han ché
sai s diém anh do chénh léch cao dia hinh.

+ Gom nhém kénh anh: Dt liéu anh thu
nhan duoc bao gém céac kénh phd riéng 1¢, can
phai tién hanh gom cac kénh anh d phuc vu
viéc giai doan anh. Khi anh thu thap anh vién

tham tir cac vé tinh cac anh thu dugc nim &
dang cac kénh phd khac nhau va c6 dang mau
den tréng. Do vay, dé thuan loi cho viée giai
doan anh va tang do chinh xac nguoi ta thuong
tién hanh t6 hop mau cho anh vién tham. Viéc
t6 hop mau, tron anh mau véi anh den tring dé
tang d6 phan giai ciia anh va chinh 1y ban d6
hién trang.

+ Tinh toan chi sb thuc vat (NDVIL
Normalised Difference Vegetation Index)
(Boken va cong sy, 2008; Nguyén Hai Hoa va
cong su, 2017):

(BandNIR — BandRED)
(BandNIR + BandRED)

Trong d6: NIR 1a bang phd can hong ngoai
(Near Infrared); RED 1a bang phd thudc budc
song mau do. Péi voi Landsat 8, BLUE la
Band 2; RED la Band 4, NIR la Band 5, SWIR
la Band 6 va Band 7.

Tinh toan gid tri SAVI (Soil Adjusted
Vegetation Index); EVI (Enhanced Vegetation
Index):

NDVI =

(BandNIR — BandRED)

SAVI =

(BandNIR + BandRED + L

)*(1+L)

(BandNIR — BandRED)

EVI =

(BandNIR + 6 * BandRED — 7.5 * BandBLUE + 1)

Trong do6: SAVI la chi $6 thue vat hiéu
chinh yéu tb dét; EVI chi s6 thuc vat nang cao,
cai thién.

- Phuwong phép wéc tinh gia tri nhiét do
bé mat dat: Nhiét do bé mat dit dugc ude tinh
tir nhiét do sang va do phat xa bé mat. Chi sb
thuc vat NDVI két hop véi hop phan thyuc vat
(Pv- Proportion of vegetation) thuong duoc sur
dung dé wdc tinh d6 phat xa trong trudng hop
thiéu sb liéu thuc té vé do phat xa mat dat (Lé
Van Anh va Tran Tuin Anh, 2014). Cac budc
tinh todn nhi¢t ¢ bé miat dat tir dit liéu anh
Landsat dugc mo ta tai hinh 2. Cac kénh nhiét
dugc hiéu chinh khi quyén va dugc chuyén
sang nhiét d sang (Brightness Temperature).
Céac bude cu thé nhu sau:

+ Chuyén cac gia tri so (Digital number)
trén anh vé gia tri ciia buc xa vat 1y tai sensor.

Ly, = ML Qeut + AL

Trong d6: L;: Gia tri birc xa phé tai sensor;
Qcal: Gia trj s trén anh (DN, gié trj s6 ctia kénh
10 va 11); ML: Gia tri Radiance Mult Band x

* (2,5)

(Qcal = 0,0003342); AL: Gia tri
Radiance Add Band x (Ap=0,1).

+ Chuyén gia tri gia trj birc xa phd sang gia
tri nhiét do sang (Celsius, °C)

T =[Ky/Ln{(Ky/Ly) + 1}] - 273,15

Trong d6: Pbi voi kénh 10 (Ky: 1321,08;
K: 774,89); Dbi véi kénh 11 (Ky: 1201,14; K,
480,89).

+ Tinh gi4 tri hop phan thuyc vat (Pv,
Proportion of Vegetation):

Pv = [(NDVI — NDVIyin)/(NDVIpny -
NDVIpin)]?

+ Tinh gid tri phat xa bé mat (LSE, Land
Surface Emission):

LSE = 0,004*Pv + 0,986

Trong d6: 0,004 1a gia tri trong sd trung
binh c6 tinh dén gia tri phat xa trung binh cta
cac loai bé mit khac nhau (Mallick va cong su,
2008).

+ Tinh gia tri nhiét do bé mat dat LST
(Land Surface Temperature):

BT/{1+ W*(BT/p)}* Ln(LSE)
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Trong do6: BT la gia tri nhiét d§ sang; W la
gia tri kénh anh hong ngoai nhiét 10/11; p =
14380; LSE 1a gia tri phat xa bé mat.

+ Pé danh gia mbi quan h¢ gitra gia tri nhiét
d6 bé mit v6i cac ddi twong 16p phu, phuong
trinh twong quan tuyén tinh duoc xay dung qua
phin mém R véi dung lwong miu 1a 40 miu
cho mdi ddi twong tham phu (gébm c6 16p phu,
gdém rimng, nudc, dat trong va khu vuc dan
cu/do thi). Trén co s¢ cac mo hinh twong quan
tuyén tinh c6 thé wée tinh gia tri nhi¢t do bé
mit va xac dinh cdc nhan td anh huong dén su
bién thién cia gia tri nhiét do.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Gia tri nhiét d§ bé mit khu vwe thanh
phé Son La

bé danh gia thuc trang gia tri nhi¢t do bé
mit dat khu vuc thanh phd Son La, nghién ciru
da ké thira két qua tir chwong trinh quan tric
moi trudong tinh Son La, trong giai doan 2015-
2016 véi tan sudt 2 dot/nim va 3 dot/nim
trong giai doan 2017 - 2019 v&i ¢6 6 vi tri
(Bang 2). Ngoai ra, dé c6 thém co so khoa hoc
danh gia do tin cay cua vi¢c tinh toan gia tri
nhiét d6 tir anh vién tham, nghién ctru di bd
sung thém 14 diém quan tric gia tri nhiét do
vao cac thang 7, 8 va thang 9 nam 2019. Két
qua dugc tong hop tai bang 2.

Bang 2. Két qua quan tric gia tri nhiét do bé mit khu vuc thanh phdé Son La

Gia tri nhiét dd (T°C, Celsius)

TT Vl tri Thang Thang Thang Thang Théang Thang
3 6 10 7 8 9
2015 2016 2017 2018 2019 2017 2018 2019 2017 2018 2019
1 BVDK! - .22 196 325 319 296 323 274 328 315 300 265
2 CNL? - - - - - - - 316 - - 309 296 258
3  DKN? - - - - - - -39 - - 305 292 265
4  CMTS - - - - - - - 314 - - 282 285 265
5  PKC! 332 208 212 181 305 315 312 316 273 304 302 295 257
6 NTCT' 33,5 209 259 182 250 312 287 275 277 298 280 302 275
7 HCC? - - - - 335 - - 304 - - 281 280 27,0
8 NTXK' 334 192 259 185 226 299 276 285 275 262 291 282 265
9 NBQT' 28,1 206 265 182 202 30,0 338 276 279 240 281 30,1 272
10 VINC? - - - - - - - 306 - - 280 284 275
11  TTBTXH? - - - - - - - 295 - - 285 282 261
12 BXSL' 29,1 194 276 189 208 31,0 334 283 290 258 278 287 27,0
13 PHCN? - - - - - - - 321 - - 288 291 265
14 CCA? - - - - - - - 32 - - 29,1 285 26,5
15 KCS? - - - - - - - 293 - - 281 279 270
16 NBCS? - - - - - - - 295 - - 285 281 255
17 NBCC? - - - - - - - 316 - - 29,1 285 28,0
18 SNNHL? - - - - - - - 300 - - 284 281 26,5
19 TTCX? - - - - - - - 3001 - - 295 286 277
20 TTCN? - - - - - - - 285 - - 280 282 262

Ghi chii: Vi tri quan trdc theo chirong trinh quan tric ciia tinh Son La — (khong c6 s6 liéu quan tric), Vi tri diém quan trdc

duge bo sung thém ciia nghién citu;

BVDK (Khu viec céng Bénh vién da khoa tinh Son La); CNL (Cay xang cau Nam La); DKN (Déc két muréc); CMT8 (Cau Cdch
mang thang Tam); DKC (Khu vie d6i Khau cd, thanh phé Son La); NTCT (Khu vue ngd tw cdu Trdng, thanh phé Son La); HCC
(Khu hanh chinh cong); NTXK (Khu viec ngd tir xe khdch, thanh phé Son La); NBOT (Khu vuec ngd ba Quyét thing, thanh phé Son
La); VINC (Trung tam thirong mai Vincom Plaza); TTBTXH (Trung tam bdo tro' xd hdi phwong Quyét thing); BXSL (Khu viec
bén xe Son La, thanh phé Son La); PHCN (Cong bénh vién phuc hoi chire ndng tinh Son La); CCA (Cho Chiéng An); KCS (Khu
cong nghiép Chiéng Sinh); NBCS (Ngd 3 Chiéng Sinh, diém néi QL6 véi OL4G); NBCC (Ngd ba Chiéng Co, diém giao QL6 méi
va QL6 cii); SNNHL (Khu viee suéi Nude nong Hua La); TTCX (Trung tam xd Chiéng Xom); TTCN (Piém Trung tam xd Chiéng

Ngan).
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Két qua tir bang 2 cho thay nhiét d6 bé mat
khong khi tai thanh phd Son La nim 2019 c6
bién dong khong 16n trong cac nim 2015,
2016, 2017 va 2018. Gia tri nhiét do tai hau hét
cac diém quan tric déu & muc trung binh va
khong dang quan ngai 16n, ngoai trir c6 mdt vai
diém quan tric ¢ gia tri nhi¢t d§ tang cao chu
yéu tip trung tai cac khu vuc ngi ba, ngi tu
noi giao nhau cta cac truc dudng chinh, bén
Xe, céng cho, céng bénh vién, noi dién ra cac
hoat dong thi cong xay dung l6n. Nguyén nhan
chu yéu do cac khu vuc quan tric nay bj anh

huéng mot phan do cac hoat dong phat trién
kinh té cung véi viéc xay dung cac cong trinh
xa hoi va khu dan cu. Ngoai ra, véi luu luong
xe tai va phuong tién giao thong khac qua lai
tang 1én 1a nguyén nhan goép phan lam gia ting
nhi¢t d§ cuc bd so voi gid tri nhi¢t do trung
binh trong toan thanh phé. Dé danh gia sy thay
d6i nhiét do theo thoi gian, nghién ctru da xay
dung ban d0 bién dong gia tri nhiét d6 bé mit
theo thoi gian tai 6 diém quan tric dién hinh.
Két qua duoc thé hién tai hinh 3.
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Hinh 3. Sy thay déi gia tri nhiét d9 bé mit tai diém quan tric theo thoi gian

Két qua tai hinh 3 cho thiy gi4 tri nhiét do
bé mit dét tai 6 diém quan tric giita cac thang
trong nam déu c6 su khéc biét. Su khac biét gia
tri nhiét d6 mot phan do ché d6 nhiét cac mua
khac nhau chi phdi. Tuy nhién, két qua quan
tric ciing cho thiy c6 nhitng diém quan tric co
gia tri nhiét do cao hon hén so véi diém quan
trac khac, dién hinh 13 khu vuc BVDK (Khu
vuc céng bénh vién Pa khoa Son La), BXSL
(Khu vuc bén xe thanh phd Son La), NTCT
(Khu vyc nga tu ciu Tring). Py 1a nhimng khu
vie c6 hoat dong phuong tién giao thong dién
ra voi mat do lon va mat do cay xanh thép
trong thoi gian quan tric.

3.2. Gia tri nhi¢t do bé mat dit tir liéu anh
vién tham Landsat

3.2.1. Xdy dung bin dé nhi¢t tiv anh vé tinh
Landsat 8

Dé ¢6 co so danh gid anh hudng cia nhiét do
mit dat &én chit luong méi truong va stc khoe
con ngudi trén dién rong thanh phd Son La,
nghién ctu sit dung dir liéu anh vién tham
Landsat 8 da thoi gian dé xay dung ban do nhiét
dd bé mat dat dién rong toan thanh phé. Nghién
ctru da chia gié tri nhiét do bé mat 1am 5 cép theo
Elfangary va cong su (2012), v6i cach phan loai
ndy c6 thé phan anh mirc do tac dong dén moi
truong xung quanh va stc khoe con nguoi. Gia
tri nhiét d6 bé mat duge phan thanh 5 cép, gém T
< 10°C la rat lanh; 10°C < T <20°C 1a lanh; 20°C
< T< 27°C 14 binh thuong; 27°C < T< 35°C 1a
nong; T > 35°C rat nong. Két qua duoc thé hién
tai hinh 4.
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Hinh 4 (e). Gi4 tri nhiét dd bé mit tir Landsat 8: ngay 29/03/2019

Bang 3. Gia tri thong ké vé nhiét do bé mit tir anh vién thim Landsat

Nam nghién ciu

Gia tri nhiét do* (T°C)

2015 2016 2017 2018 2019
Nho nhit (Min) 24,3 15,0 24.4 16,2 17,0
L6n nhit (Max) 57,3 36,0 434 33,9 29,6
Trung binh (Mean) 32,2 28,0 30,5 22,0 24,0
Do 1éch chuin (Standard deviation) 2,3 2.4 2,6 2,1 1,3

"Gid tri nhiét do duwoc trich xudt tir anh vién tham Landsat 8 véi cdc nam tuong ung.

Qua hinh 4 va bang 3 cho thdy gia tri do
léch chuan (Standard deviation) cho thdy su
bién thién nhiét d6 gitta cac nim twong dong.
Gia tri nay c6 y nghia quan trong phan anh sy
khac biét vé gia tri nhiét do gilra cac vung,
gitra cac dang tham phu khac nhau khu vuc
nghién ctu. Cuy thé gia tri nhiét do bé mat nam
201514 32,2 +2,3; 2016 1a 28,8 +2,4; 2017 1a
30,5 + 2,6 va ndm 2018 14 22,0 + 2,1; duy nhat
nam 2019 ¢ gia trj bién thién nho nhat, 1a 24,0
+ 1,3. Ngoai ra, két qua khao sat thuc dia cho
théy phan bd nhiét d6 bé mit co khoang gia tri
nhiét do tr 27,1°C + 35,0°C tap trung chu yéu

& cac khu d6 thi, khu vuc dan cu thiéu ciy
xanh hodc véi mat do cdy xanh thua thot hay
cac khu vuc dat tréng. biac biét, trong nam
2015, ¢6 nhitng khu vuc c6 gid tri nhiét do
tham chi 1én dén 57,30C do c6 hoat dong canh
tac nuong ray. Nguoc lai, phan 16n khu vuc 1a
rimg, nudc va hoat dong néng nghiép c6 nén
nhiét d6 thip hon trong khoang tir 20,0°C +
27°C.
3.2.2. Danh gia dj tin cdy cua gid tri nhiét do
tir anh Landsat 8

Pé danh gia d6 chinh xac ciia ban dd nhiét
do bé mat, nghién ctru tién hanh so sanh két
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qua nhiét d§ tir &nh véi gid tri nhiét dJ tor cac
diém quan tric trong cac nam 2015, 2018 va

2019. Két qua dugc thé hién tai bang 4.

Bing 4. Két qua so sanh giira gia tri nhiét d9 bé mit tir quan tric véi dir liéu vién tham

Ngay  Ngay
trén  quan Swsaikhic ~DKC  NTCT NTIXK NBQT BXSL BVPK HCC
anh tric
Gid tri 25.0 20,2 22.6 30,5 20.8 32,5 335
quan trac
03/ 03/ Gidtritranh 257 26,5 273 26.8 26.6 272 26.0
2019 201 i
019 2019 . (t}r‘f‘ 0,7 6,3 47 3,7 5,8 53 7,5
khé ‘
Ty, 2,8 31,2 20,8 12,1 27,9 16,3 22,4
Gid trl 182 182 18,5 18,1 18,9 19.6
quan trac
03/ 03/ Gidtritwanh 223 226 24,1 24,0 24,1 243
2018 2018 o
Sai - 4.1 44 5.6 5.9 52 47
khic —/ 22,5 24,2 30,3 32,6 27,5 24,0
Gid tri 335 28.1 334 322 29.1
quan trac
03/ 03/ Gidtritranh 31,9 315 34.4 333 32,6
2015 201 i
Is 20015 Gl 3.4 1,0 1,1 3,5
khic —
% 4,8 12,1 3,1 3,4 12,0

 Ghi chi: BVDK (Khu viee cong Bénh vién da khoa tinh Son La); HCC (Khu hanh chinh cong); DKC (Khu viec doi
Khau Ca, thanh phé Son La); NTCT (Khu v ngd tw cau Trdng, thanh phé Son La); NTXK (Khu viee ngd tw xe
khdch, thanh phé Son La); NBQT (Khu viee ngd ba Quyét Thing, thanh phé Son La); BXSL (Khu viee bén xe Son La,

thanh phé Son La).

Két qua tai bang 4 cho thiy c6 su sai khac
gia tri nhi¢t do bé mit tir cac diém quan tric so
voi gia tri tir anh. Su sai khac vé gid tri nhiét
do trong ndm 2015 1a khong 16n (<13%), nam
2018 tr 22,5 + 32,6% va nam 2019 tu 2,8 +
31,2%. Dic biét, két qua danh gia su sai khac
trong nam 2019 cho thiy c6 dén 3 diém quan
trac co su sai khac so voi gia tri tir anh <
20,0% va 4 diém co gia tri sai khac so voi gia
tri tir anh 20,0 + 31,2%. Nhin chung, két qua
so sanh cho thdy tuy gia tri nén nhiét do trén
toan thanh phd tir anh vién tham va sé liéu
quan tric c¢6 khac biét, song su khac biét chu
yéu nam & khu vuc c6 hé thdng séng, ao hd va
cac khu vuc dat trong. Do vay, voi két qua trén
cho thay viéc sir dung tu lidu anh Landsat dé
xay dung ban dd nhiét do bé mat dién rong la
c6 d6 tin ciy va tinh kha thi tai thanh phd Son
La. Két qua nghién ctru gép phan cung cip

thém co s khoa hoc cho viéc dé xuit giai phap
giam thiéu tac dong cua gia ting nhiét d6 khu
vuc nghién cuu.

M6 hinh méi quan hé twong quan giira
gia tri nhiét d§ bé mit véi 16p phi:

Dé danh gia mdi quan hé giira gia tri nhiét
d6 bé mit v6i cac dang 16p phi khac nhau bé
mit (Land cover types), dong thoi 1am co so
khoa hoc cho viéc dé xudt giai phap giam thiéu
tac dong cua hi¢n tuwong dao nhiét dén méi
truong xung quanh, nghién cuu da lga chon
ngau nhién 40 gia tri diém cho mdi ddi twong
tham pha dé phéan tich méi lién hé twong quan
v6i gia tri nhiét d6 bé mat thong qua phan
mém R. Két qua xay dung mo hinh tuyén tinh
giita gia tri nhiét do bé mat voi cac dang ddi
tuong tham phu thong qua chi sé thuc vat dugc
thé hién tai bang 5.
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Bang 5. M6 hinh twong quan giira gia tri nhiét d§ bé mit véi 16p phii qua chi sd thue vat

TT Mo hinh n R R’ Piatue
1 Toema = 23,408 - 67,64*NDVI - 83,03*EVI -30,14*Pv 120 0,649 0,627  <0,001
+107,63*SAVI
2 Toims = 23,45 - 43,79*NDVI + 63,13*SAVI - 120 0,600 0,582  <0,001
48,99*Py
3 Teims = 23,09 + 26,21 *SAVI - 47,74*Py 120 0,565 0,552  <0,001
4 Tyimu=23,293 +20,99*NDVI + 17,75*EVI -4631*Pv 120 0,507 0,484  <0,001

Trong dé: NDVI, EVI, SAVI (Gid tri chi s6 thuc vit, phan anh sw thay doi I6p phii); Pv (Gid tri hop
phd‘n thuc vat); n (dung luong mau); T (gia tri nhiét do bé mat dat, OC).

Qua bang 5 cho thiy su bién thién gia tri
nhiét do c6 thé giai thich do sy thay doi gia tri
16p phu bé mit dat thong qua chi sb thyuc vat,
trong d6 co6 gia tri 16p phu boi thyc vat dong
vai trd quan trong (Weng va cong sy, 2004).
Céac md hinh déu c6 hé s tuong quan tir trung
binh dén trung binh kha, tir 0,484 dén 0,627
v6i gid tri Pyane < 0,001 cho thdy cac mo hinh
déu co y nghia théng ké. Véi két qua nay co
thé thiy ring dé giam thiéu tic dong cua hién
tuong ddo nhiét va gia tang nhiét do thi giai
phap duy tri va trong bo sung hé thdng ciy
xanh, cdy bong mat khu vyuc thanh phé Son La
la mot giai phap co tinh kha thi va hi¢u qua.

4. KET LUAN

Két qua quan tric moi truong cho thay gia
tri nhiét d6 bé mat tai hau hét cac diém quan
tric déu & murc trung binh, ngoai trir c6 mot vai
diém c6 gia tri nhiét d6 ting cao, chu yéu tap
trung tai cac khu vuc nga ba, ngad tu noi giao
nhau cua céc truc duong chinh. Gia tri nhiét do
bé mit duoc ude tinh tir anh Landsat dao dong
tir 16,2°C + 57,3°C, trong d6 gia trj nhiét do tir
27,1°C + 35,0°C tép trung chi yéu & cac khu
d6 thi, khu vuc dan cu thiéu cdy xanh hodc voi
mat do cdy xanh thip hay cac khu vuc dat
tréng. Két qua so sanh sy sai khac giira gia tri
nhiét 46 bé mat tir cac diém quan tric so voi
gia tri tinh tr 4nh vién tham Landsat tir 2,8% ~+
31,2%. V&i két qua nay cho thdy viéc s dung
tu liéu anh Landsat dé xay dung ban d6 nhiét
d6 bé mat dién rong c6 do tin cdy va tinh kha
thi tai thanh phd Son La. Ngoai ra, nghién ctru
da xay dung moé hinh tuong quan gitra gia tri
nhiét o bé mat véi chi s6 thuc vat cho khu

vuc nghién ciru, cac md hinh déu c6 ¥ nghia
thong ké. Pay 1a co so khoa hoc dé dua ra cac
giai phap duy tri va trong bo sung hé théng cay
xanh nham giam thiéu tac dong tiéu cuc cla
hién tugng “ddo nhiét” d6 thi khu vyc thanh
phd Son La.
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USING LANDSAT IMAGERIES TO MAP LAND SURFACE
TEMPERATURE IN SON LA CITY DURING 2015 - 2019

Nguyen Van Hungl’z, Nguyen Hai Hoa?, Nguyen Huu Nghia2
'Son La Department of Natural Resources and Environment

*Vietnam National University of Forestry

SUMMARY

This paper presents the results of using multi-temporal Landsat 8 imageries to estimate land surface
temperature (LST) in Son La city during the period of 2015 - 2019. As a result shown that the LST has ranged
from 16.2°C + 57.3°C and a range of LST from 27.1°C + 35.0°C was mainly found in the urban and highly
populated areas where there was a low density of trees, green landscapes or bare ground. Comparison of
variations between LST estimated from remote sensing satellite images and monitoring points recorded was
relatively various, but not significantly different, ranging from 2.8% -+ 31.2%. Therefore, using Landsat
imageries to estimate LST is reliable and applicable to Son La city. In addition, the study has also developed
linear regression models between LST and vegetation indices. As a result, all models are statistically significant
with R? ranging from 0.484 + 0.627 and P, < 0.001, thus providing a scientific basis to propose solutions to
manage and restore the green landscapes and a system of shading trees in Son La city.

Keywords: Land covers, land surface temperature, Landsat, multi-temporal.
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