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TOM TAT

Muc dich cua nghién ctru nay 1a du bao mat rimg ty nhién, x4c dinh va danh gia cic nhan t6 co lién quan dén cac
nguyén nhan tryc tiép din dén mat ring & huyén Nam Poéng, tinh Thira Thién Hué. Anh huong ciia 8 nhan t6
mat rung da dugc chon, bao gém d6 cao, do déc, chét luong rimg, phan manh rirg, khoang cach dén duong giao
thong gan nhat, khoang cach dén khu dinh cu gin nhét, khoang cich dén song sudi gin nhét va chu ring. Ba
canh anh Landsat ndm 2005, 2015 va 2020 duoc st dung dé danh gi4 thay di va mét rimg ty nhién. Khu vuc
mét rimg duge chong 1én cac nhan to mat rimg dé xac dinh mdi quan hé giita mt rimg va cac nhén t6 Iya chon.
M0 hinh chi sb théng ké dua trén co s¢ GIS ciing dugc ap dung dé udce tinh cac mirc d6 nguy co mat rung dua
trén co s¢ phan tich thir bic (AHP) va phuong phap phan tich chi s6 thong ké ctia tim nhén t6 dy bao mat rimg.
Két qua thAm dinh cho the“iy gia tri AUC dat 0,821; chirng td6 m6 hinh chi s6 théng ké dam bao d0 tin cdy va co
kha ning du bao t6t dia diém mit ring trong twong lai. Nhirng khu vue rimg ty nhién c¢6 chét lugng kém va bi
phan manh gin dudng giao thong, séng sudi, khu dan cu, do dbc thoai & d6 cao thip do Uy ban nhan dan cac xa
quéan 1y c6 nguy co mat rimg cao. Trong tong s6 dién tich rimg ty nhién hién c6, khoang 5,8% mat rimg duoc
danh gia & muc d6 cao ¢ cac xa Huong Loc, Huong Pht, Thugng L9, Thuong Nhat va Thugng Quang, can ¢co
bién phép can thiép phu hop. Ngoai ra, cic két qua dau ra vé dir liéu khong gian 1a rét hitu ich cho viéc xay dung

ké hoach quan 1y rimg tu nhién bén viing & khu vuc nghién ciru.
Tir khéa: AHP, GIS, Landsat, mat rirng, mé hinh chi s6 thong ké, Nam Pong.

1. PAT VAN PE

Nhimng hiu qua cia mat do che phu rimg tu
nhién dd dén dén bién d6i khi hau, suy thoai méi
truong song va mat da dang sinh hoc, 1am suy
giam h¢ sinh théi, cac dich vu sinh thai (cung
cap ngudn nudc, giam thiéu rai ro thién tai, hap
thu cac bon..) ma ching cung cip cho con
ngudi [1]. Tu liéu anh Vién tham 14 cong cu dic
biét hiéu qua va thanh cong nhit dé theo ddi tinh
trang mat va suy thoai ring tir viéc phan tich su
thay d6i d6 che phui ctia rirng, wéc tinh mat rimg,
dang duoc 4p dung ngdy cang nhiéu trong viéc
du doan cic qua trinh mét rimg tu nhién [2].
Thuc té cho théy cac nhan td ty nhién (do dbc
va do cao), cac nhén t6 kinh té xa hoi (tiép can
rung tu nhién tor mang ludi dudong va khu dan
cu gan nhat...) va con ngudi di va dang mang
lai nhitng thay di trong st dung dat, thuong
anh huong dén hé sinh thai rimg. Do d6, can
phai xem xét anh hudng gitra cic nhan t6 tu
nhién, kinh té x3 hoi va con nguoi dén sy suy
giam do che phu rung. M6 hinh khong gian cé

thé 12 mot cong cu dé tim ra cac nhan t& gop
phan dang ké vao viéc gdy mit rimg ty nhién
[3]. Mas va cOng su (2004) di dé cap rang mo
hinh mét rimg dua trén co s& phan tich dir lidu
khong gian c6 kha niang mang lai nhiéu loi ich
hon, gitp hiéu biét rd hon vé cac nhan t6 thiic
day chi phdi méat rimg nhu thé nao? dé tir d6 dua
céc ra kich ban khéac nhau vé téc do mat rung tu
nhién, du doan dia diém mét rimg trong tuong
lai. M6 hinh khong gian di duoc xay dung bang
cac phuong phap khac nhau [4]. Nhiéu nghién
clru trude ddy da dé xuat danh gia tinh trang mat
rimg bang cach st dung cac k¥ thuat khac nhau
va cong ngh¢ GIS nhu k¥ thuat danh gia da tiéu
chi [5], m hinh héi quy logistic [3], m6 hinh ty
1¢ tan suét [6], md hinh GEOMOD2 [7] va md
hinh théng ké [8]... Hau hét cac m6 hinh nay mo
phong cac qua trinh mat rimg dya trén co sé xac
dinh mdi quan hé khong gian gitra mét rimg véi
céc nhan t6 tu nhién, kinh té - x4 hoi va kha nang
tiép can, dong thoi ciing dugc phat trién dé mo
tad cac tic dong cua con ngudi va hd trg xay
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dung ké hoach quan 1y nham giam thiéu qua
trinh mét va suy giam d¢ che phu cua rimg.

AHP (Analytic Hierarchy Process) 1la mot
phuong phap duogc tinh toan dé xac dinh trong
s6 cua cac nhan t6 théng qua ma tran so sanh
cip doi va nho vao d6 dua ra quyét dinh hop Iy
[9, 10]. Phuong phap chi s thong ké gitp xac
dinh duoc cac gid tri pht hop cho mdi phan cip
ctia ting nhén t6 anh hudng dén mat rimg thong
qua phép tinh toan ty 1¢ giita mat d6 mat ring
cho mdi phan cép cua timg nhén t6 véi mat do
mét rimg xay ra trén toan khu vuc. Trong nhiing
nam gan ddy, tich hop AHP vao mé hinh khong
gian trong GIS di va dang duoc ap dung phd
bién trong phan tich qué trinh mét rimg va thanh
1ap ban d6 mat rimg. Do d0, viéc tich hop trong
s6 ctia cac nhan t6 vao mé hinh chi thong ké
trong GIS 1a xu huéng maéi trong phan tich tinh
kha ning mat rimg co thé xay ra ¢ ving nghién
ctru. Banh gia do chinh xac cia mo hinh 1la mdt
budc quan trong trong mo hinh hoa thay doi sur
dung dat vi n6 lién quan dén viéc cung cip
thong tin xac thuc cho cac bén lién quan vé sy
thay d6i str dung dat tiém nang trong nhirng nim
t61 [11]. Chi tiéu do chinh xac x4c tong thé (OA:
Overal accuracy) va gia tri dién tich du¢i duong
cong (AUC: Area under the Curve) la thude do
dugc sir dung pho bién nhét trong danh gia kha
ning dy doan ctia cic md hinh thay di str dung
va che phu dat. Boi vay, hai chi tiéu théng nay
da dugc su dung tham dinh cadc md hinh khong
gian c6 phu hop trong viéc dy bdo mat rimg c6
thé xay ra trong tuwong lai [12].

Rurng ty nhién 6 huyén Nam Pong, tinh Thira
Thién Hué duoc ghi nhan 14 noi phan bd cua
nhiéu loai dong vat va thuc vat c6 gia tri kinh
té va bao ton cao ¢ khu vyc mién Trung Truong
Son Viét Nam. Tuy nhién, tai nguyén rung tu
nhién ¢ day da va dang dang tiém 4n nhiéu nguy
co, rai ro mét rimg do nhiéu nguyén nhan khéac
nhau nhu xdm 14n dit rimg, pha ring va phat
trién co so ha tang tang... Dé gitip cac nha quan
Iy Lam nghiép dua ra cac gidi phdp quan ly ring
tu nhién c6 hi€u qua & huyén Nam Dong, tinh
Thira Thién Hué. Trong nghién ctru nay, chung

t6i da sir dung mo hinh chi sé thong ké ¢6 trong
s6 dua trén co s& GIS dé du bao mat rung tu voi
cac muc tiéu nghién ctru cu thé nhu sau: i) Xac
dinh va danh gia dugc cac nhan té dy bao chi
phéi truc tiép dén mat ring ty nhién va ii) Dy
bao dugc cac dia diém c6 nguy co mét ring tu
nhién ¢ ving nghién cuu.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Pia diém nghién ciru

Huyén Nam Dong nam ¢ phia Tay nam tinh
Thira Thién Hué, c6 vi d6 bic tir 16°0'54' dén
16°14'27' va kinh d6 dong tir 107°30'13" dén
107°52'10". Nhiét do trung binh 1a 24,8°C véi
nhiét do cao nhét khoang 41°C vao thang 6,
trong khi nhiét do thap nhét co thé giam xudng
12,2°C vao thang 1, lugng mua trung binh hang
nam dao dong trong khoang 1.500 —4.000 m voi
cuong d6 mua 1én tap trung tir thang 10 dén
thang 12. Pia hinh bao gém ddi nai 1om chom,
khéng bang phang va dong bang c6 do cao so
v6i muc nude bién giao dong tir 40-1.700 m, do
dbc trung binh khoang 20-25°. Cac loai rimg
chinh ¢ khu vuc nay la rung tu nhién 14 rong
thuong xanh va rimg trong. Toan huyén c6 09
x4 va 01 thi trdn, trong d6 c6 06 x3 1a dong bao
dan toc thiéu s chiém trén 70% (chu yéu la
nguoi Co Tu). San xudt néng nghiép, trong keo
va chan nudi 1a ngudn thu nhap chinh cta ngudi
dan dia phuong.
2.2. Dir liéu

Tu li€u anh Landsat 5 va Landsat 8 thang 5
nam 2005, 2015 va 2020 dugc tai mién phi tir
Website: https://earthexplorer.usgs.gov. Bén
canh d6, mét sb dir liéu thi cép va so cép cling
da dugc sir dung dé hd trg trong qué trinh xtr 1y
anh cling nhu xay dung céac 16p dir liéu anh
huéng mat rimg ty nhién nhu ban d6 anh
Google Earth, cac ban dd hanh chinh, dja hinh,
giao théng, phan bd khu dén cu, thuy van, kiém
ké ring ndm 2016, quy hoach 3 loai rung, theo
ddi dién bién rimg nam 2020 va ban dd ranh giGi
cac chi rimg ¢ huyén Nam Pong. T4t ca cac ban
dd nay dugc thu thap tir Hat Kiém 1am huyén,
Chi cyc Kiém 1am Thira Thién Hué va céc chu
rung co lién quan.
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2.3. X4y dung co s& dir li€éu nghién ciru
Tam nhéan t6 anh huong dén mit rimg tu
nhién ¢ huyén Nam Pong da duogc lya chon, bao
gém dd cao tuyét ddi, do déc, khoang cach gﬁn
nhat tir cac khu dinh cu, khoang cach gan nhat
tir cac con duong, khoang cach gan nhat tir cac
con song sudi, phan manh rimg, chat lugng rimg
va chu rimg duya trén két qua diéu tra trén thuc
dia, két hop tham van can bd Kiém 1am huyén
Nam Pong, cac chu rung cd lién quan (VQG
Bach Ma, Ban QLRPH Nam BDoéng, Ban
QLRCD, nhém ho) va cac nghién ctiru trude day
[13]. Do d6, tdm nhén t6 dy bao mat rimg tu
nhién trén dwgc xem nhu 14 cac nhan t6 khong
gian/16p ban d6 don tinh kiém soat dén mat rimg
ty nhién ¢ ving nghién ctru. Lp ban do dai cao
va do déc duge xay dung tir mo hinh s6 do cao
(DEM). Céc 16p nhan t6 khac: Tiép can rimg tu
nhién & khoang cach gan nhét tir cac khu dan cu,
khoang cach gan nhét tir cac con duong, khoang
cach gan nhét tir cac con song sudi dugc tinh
toan va ndi suy tuong ung véi muc do anh
hudng cia timg nhan t6 bang cong cu buffer co
san trong phan mém chuyén dung GIS. Ba canh
anh Landsat cia thang 5 nam 2005, 2015 va
2020 di dugc sir dung dé xdy dung 16p ban d6
hién trang rimg/chét luong rimg tu nhién twong
ung cho tirng thoi ky dya trén co sé phan loai
c6 kiém dinh bang thuit todn Maximum
Likelihood classification. Hién trang rung tu
nhién nam 2005, 2015 va 2020 cia vung nghién
ctru dugc phan ra thanh 06 loai theo Thong tu
33/2018/TT-BNNPTNT, gom (i) rimg 14 rong
thuong xanh (TX) giau co trit luong > 200
m?3/ha, (ii) rimg TX trung binh (101-200 m>/ha),
(iii) rmg TX nghéo (8-100 m>/ha), (iv) ring TX
phuc hoi (< 100 m*/ha), (v) rimg hdn giao gd tre
nira va (vi) rimg tre nira. Str dung két qua didu
tra trén 65 6 mau, mdi 6 c6 dién tich 1.000 m?,
két hop v6i phan loai khong kiém dinh
ISODATA ciing véi sb liéu thir cip va ban d6
anh Google Earth dé chon mau phan loai, tbi
thiéu mdi loai chon 3 mau, sau khi sy khac biét
giira cac mau duoc chip nhin dé phan loai kiém
dinh trén anh Landsat nim 2020, cac mau nay

ciing duoc st dung dé phéan loai anh Landsat
nam 2005 va 2015, nhung trudc khi phan loai
dd duoc diéu chinh lai va bo sung thém cho phu
hop véi timg thoi diém (vi du, nam 2020 1a mau
rimg TX nghéo nhung thuc t& nam 2005 1a rimg
TX giau va nam 2015 1a rirng TX trung binh...).
Dé danh gia két qua phan loai cac anh Landsat,
chung t6i da str dung chi tiéu d6 chinh xac tong
thé va chi sb thong ké Kappa theo phuwong phap
mo ta cua Anthony va cong sy (2005) dya trén
co s& mau danh gia, toi thiéu mdi 16p chon it
nhit 50 mau véi tong sé luong miu ¢ mdi thoi
diém 1a 550 mau [14]. Thu tuc phan loai anh
duoc phan tich va xtr Iy théng qua phan mém
ENVI. Hai 16p dir li€u hién trang rirng ndm 2020
va 2005 duoc chéng 1én nhau dé x4ac dinh dia
diém va dién tich mét ring tir nam 2005 dén
2020. Nhing dja diém mét rimg nay d duoc st
dung dé danh gia d6 chinh xac cia mo6 hinh mat
rimg (mo hinh chi s6 thong ké&). Bén canh do, dit
li¢u hi¢n trang ring nam 2020, 2005 va 2015
cling da duogc chéng 1én nhau dé xac dinh dia
diém va dién tich mat rimg cho giai doan 2005-
2015 va 2015-2020. Lép phan manh rung tu
nhién nam 2005 va 2020 duoc xay dung dya
trén co s¢ phan tich 16p ban do hién trang rimg
nam 2005 va 2020 thong qua phan tich mo hinh
khong gian hinh thai (MSPA) trong hop cong cu
GUIDOS. Phan manh rirng dugc phan ra thanh
cac dang phan manh rimg khac nhau, bao gébm
(1) rung 161 16n (> 200 ha), (ii) rung 101 trung
binh (100-200 ha), (iii) rirng 16i nho (< 100 ha),
(iv) bia rimg, (iv) rimg khuyét 15i va (vi) ring
bi cach ly [15].
2.4. Xic dinh tim quan trong va mirc d9 anh
hwéng ciia tirng nhén td dy bao dén mit rirng
tw nhién

Theo phuong phap AHP, nhan t6 nao dong
vai trd quan trong hon trong viéc quyét dinh dén
mat rimg thi nhan t6 d6 co trong sé 16n hon.
AHP ciing cung cip cac phép tinh toan hoc dé
xac dinh tinh nhét quan cia ma tran so sanh cap
d6i cac nhén t6. Dé dam bao tinh nhat quan ctia
ma tran so sanh theo cdp, phan doan vé tinh nhat
quan phai dugc kiém tra gia tri thich hop cua
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cac nhan t6 lwa chon bang ty s nhéat quan
(Consistency ratio: CR) va dugc tinh theo cong
thic 1 [9, 10].

CI
CR= = (1)
Amax— 1N
Cl = “mec® )
Trong do:

CI: chi s6 nhat quan (Consistency Index);

RI: chi s6 ngiu nhién cua Satty (Random Index)
VA Anay 12 gid tri riéng 16n nhit cia ma tran so
sanh duoc tinh theo cong thuc 3 [9, 10].

n
W, W. w
/1max=l —"Z‘ ] +"Z:1: " +oe +; - (3)
nyowy Wy, Wn

D.
W =In Denclass il 2
/ Densmap D

Trong do:
Wij 1a chi s6 thong ké/gia tri mét rimg ctia
mdi phén cép thudc nhéan t6 mat ring thi j;
Dij 1a mat d6 mat rimg & trong 16p nhéan
t6 i thudc phan cip mat rimg j;
D 1a mat do mat rung cua toan khu vuc;
Npix(Si) 12 dién tich mét rimg cta phan
cap mat rimg i thudc nhan t6 j;
Npix(Ni) 1a dién tich rimg cta 16p nhan tb
i thudc nhan t6 j;
8
ZNpix(Si) 1a tong dién tich mat ring
i=l1
ctia nhén t6 j;

8
ZNpix(Ni) 1a tong dién tich rimg cua
i=1

nhan t6 j.

Pé xdy dung ban d6 du bio mit rimg tu
nhién, can phai lya chon mé hinh phu hop dé

[

Néu gia tri ty s6 nhat quan CR < 0,1 ¢6
nghia 1 ma tran so sanh theo cdp co6 tinh nhat
quan chép nhan duoc. Nguoc lai, néu CR >
0,1; c6 nghia la tinh nhit quan theo cip khong
dﬁy du, doi hoi phai thyc hién lai ma tran so
sanh cap doi.

2.5. M6 hinh hinh chi s thong ké

Nguyén tic ctia phuong phép chi s6 théng ké
13 phan tich nhitng anh hudng trong qua khir dé
du doan kha ning mét rimg ¢ nhimg khu vuc co
diéu kién twong tir c6 thé xay ra trong tuong lai.
Trong phuong phap chi sé thong ké, gia tri mat
rimg ctia timg nhan td anh huéng dén qua trinh
mét rimg dugce xac dinh bang logarit tw nhién
ctia mat d6 mét rimg va dugc xac dinh thong qua
cong thirc (4) [16].

Npix(Si)
Npix(Ni)

g (4)
> Npix(Si)

28: Npix(Ni)

i=1

tich hop cac nhan t6 dy bao mat rimg ty nhién &
huyén Nam Déng, tinh Thira Thién Hué. Trong
nghién ctu nay, ching t6i st dung md hinh
thong ké co trong sb trong GIS thong qua
phuong trinh 5.
8
DSI =) WjWij (5)
i=1
Trong do:
DRI 12 chi s6 mat rung tu nhién ;
W; 1a trong s6 ctia nhan t6 thir j duoc xéc
dinh theo phuong phap AHP;
Wij 1a chi s6 thdng ké dugc xac dinh theo
cong thuc (4).
2.7. ThAm dinh mé hinh chi s6 théng ké
Ban dd hién trang rung tu nhién nam 2005,
2020 va cac 16p ban do nhan t6 khong gian dugc
sir dung dé hiéu chinh mé hinh dy bao. Ban do
nam 2020 chi dugc su dung dé thAm dinh mo
hinh chi s6 théng ké. Trén co s& nay, ching toi
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kiém chtrng du bao mat rirng bang phuong phap
so sanh ba ban dd, gdm ban do hién trang rimg
tham khao nam 2005, ban d6 hién trang rung
tham chiéu ndm 2020 va ban d6 du bao mat rimg
tu nhién tir nam 2005-2020. Sau khi m6 hinh chi
s6 thong ké dugc chdp nhan, mé hinh nay da
duoc st dung dé du doan nguy co mat rimg
trong twong lai dua trén gia dinh vé chuyén doi
rimg ty nhién tir ndm 2005 dén 2020.

Do chinh xéac tong thé (OA) va gia tri dién
tich dudi duong cong (AUC: Area under the
Curve) 1a cac chi s6 vé d6 chinh xac ciia ngudi
st dung. Gia tri AUC cho mot mé hinh dyu bao
nam trong khoang tir 0 dén 1,0; gia tri nay cho
phép danh gia kha nang du doan ctia mo hinh
thay dbi dat dai, véi gid tri bang 1 biéu thi kha
nang du doan hoan hao va céc gia tri dudi 0,5
biéu thi du doan khong chinh xac mot cach co
hé théng [17]. Béi vay, dé thim dinh mo hinh
chi s6 thong ké du bao mat rimg ty nhién &
huyén Nam Dong, tinh Thira Thién Hué, hai chi
s6 OA va gia tri AUC da dugc st dung va dugc
tinh theo cong thirc 6 va 7 [7, 17].

OA = (A+B)/(A+B+C+D) (6)

AUC= {B/(B+O)*{(A/(A+C)} (7)

Trong do, A biéu thi sd pixel du doan chinh
xac vé khong mat rimg, B 1a sb pixel mat rimg
duoc du doan chinh xac, C 1a sb pixel khong mét
rimg duoc du doan 1a mat rimng; va D 1a sd pixel
mat rimg quan sat duoc du doan 1a khong mat
rung. Trong nghién clru cia ching t61 da st
dung 526.289 pixel, trong d6 c6 21.087 pixel

mét rimg tu nhién va 505.202 pixel khong mat
rung tu nhién.
3.KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Panh gia mit rimg tw nhién & huyén
Nam Péng, tinh Thira Thién Hué

Tham thyc vat rung ty nhién dugc phan loai
dua trén co s& giai doan va phan tich anh
Landsat 5 nam 2005, Landsat 8 nam 2015 va
2020. Két qua phan loai cho ting thoi diém da
xac dinh dugc tham thyc vat ring ty nhién che
pht ving nghién ciru gdm c6 6 loai: rimg TX
giau, rung TX trung binh, rimg TX nghéo, rung
TX phuc hdi, rimg hdn giao tre nira, rimg tre
ntra) va dat khong co rimg tu nhién che pht gdm
6 4 loai: rimg trong, dat mat nudc, dat tréng va
dat khac (giao thong, dat nong nghiép, dat thd
cu). Két qua phan loai trén tu liéu anh Landsat
cho thdy d6 chinh x4c tong thé cia nim 2005 1a
88,5%, nam 2015 (89,5%) va 2020 (90,6%), chi
s6 Kappa lan lugt cho nam 2005; 2015 va 2020
12 0,87; 0,88 va 0,89. Theo Anthony va cong su,
2005, do chinh xac tong thé t6i thiéu ctia két qua
giai doan tu li€u anh vién thAm phai dat > 85%,
va gia tri Kappa > 0,8 thé hién muc do chip
thuan cao [14]. Do d6, véi chi sb théng ké
Kappa va do chinh xac tong thé dat duoc c6 thé
khang dinh rang két qua phan tich va giai doan
anh vé tinh Landsat 5 va Landsat 8 dam bao do
tin cdy dé nang cao do chinh xac va thiét 1ap 1op
ban d6 che phu rimg tu nhién cho timg thoi ky
o vung nghién ctru (Bang 1).

Bang 1. Di¢n tich rirng ty nhién thay déi tir nim 2005 dén nim 2020

. Nam 2005 2015 2020
Che phu dat ha % ha % ha %
Rung tu nhién 49.730.9 76,8 488504 754 47805 4 73.8
Khong phai rimg tu 15.051,2 232 15.931,7 24.6 16.976.7 262
nhién
Téng 64.782.1 100,0 64.782.1 100.0 64.782.1 100.0

Qua Béng 1 ta c6 thé thay dién tich ring tu
nhién che phi ndm 2005 ¢ huyén Nam Dong
chiém khoang 76,8% téng dién tich tu nhién,
giam xudng 75,4% vao nam 2015 va 73,8% vao
nim 2020. Sy suy giam vé dién tich rimg tu

nhién, gia ting dién tich dat khong c6 ring tu
nhién qua ting thoi ky di cung cap minh chimg
vé mét rimg tu nhién. Két qua nghién ctru ciing
cho thay trong vong 15 nim qua dién tich rimg
tu nhién gidm 1.925,5 ha (tir 49.730,9 ha nam
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2005 xubng con 47.805,4 ha nim 2020), trong
do6 rung tu nhién giam & giai doan 2005-2015 1a
880,5 ha va giai doan 2015-2020 1a 1.045,0 ha.
Tuy nhién, do di¢n tich rung tu nhién dugc phuc
hoi tir dat tréng co ciy gb tai sinh tir nam 2005
dén nam 2020 1a 104,6 ha, nén dién tich rung tu
nhién bi mat trong giai doan 2005-2020 la
2030,1 ha, trong d6 mét rimg ¢ giai doan 2005-
2015 va 2015-2020 v6i mét dién tich twong tng
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lan luot 1a 961,6 ha (Hinh 1) va 1.068,5 ha
(Hinh 2). Diéu nay c6 ¥ nghia quan trong ddi
v6i viée thiét ké cac bién phép can thiép hop 1y
dé nang cao hiéu qua quan 1y bao vé ring trong
tuong lai. Ngoai ra, dién tich rung ty nhién va
cac dja diém ghi nhan mét rimg tir ndm 2005
dén 2020 1a ngudn dir liéu rat quan trong dé
thim dinh mo hinh mét rimg tu nhién (mé hinh
chi s6 théng ké) & ving nghién ctru.

CHU DA% p-
W Mt rimg tu nhién (2005-2015)
Rimg tur nhign
Rimg tu nhign phuc hai bir
dit tréng cd ciiy gd ki sinh
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Hinh 1. Bin d6 mét rirng ty nhién giai doan
2005-2015 & huyén Nam Péong, TT-Hué

3.3. Panh gii dnh huwéng cic nhan té du bao
mit ring tw nhién
3.3.1. Phén tich cdc nhén t6 dw bdo mit rieng
tw nhién

Gia tri cia mdi phan cép/chi tiéu cho timg
nhan t6 anh huong dén mat rimng tu nhién duoc
phan tich bang phwong phap chi sé thong ké dé
tryc quan hoa va dinh luong méi quan hé giira
khu vuc mat rimg quan sat duoc va tam nhan to
dur bao mét ring duoc chon (Bang 2). Pau tién
chuiing t61 quan sat anh hudng cta do cao va do
dbc, két qué cho théy cac khu vuc c6 do cao
dudi 300 m dugc danh gia & mirc d6 mét rimg
cao (chi s6 théng ké = 0,578) va gia tri thong ké
nay giam dan, dic biét ¢6 gia tri am khi d6 cao
tang 1én, diéu nay c6 nghia 1a xac sudt mt rimg
ting ty 1é thuan véi giam do cao. P dbc ciing
anh huong dén mat rimg ty nhién, thudng xay
ra & nhitng khu vuc c6 déc thap (< 15°), tham
chi xay ra & do dc 16n hon (25-35%). Vi tri tiép
can cac con duong, song sudi gan nhit cho thiy
xu huéng mét rimg ngdy cang gia ting voi muc
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Hinh 2. Bin d6 mét rirng ty nhién giai doan
2015-2020 & huyén Nam Péong, TT-Hué

d6 mat rimg tu nhién cao trong pham vi 2.000
m xung quanh cac con duong; 1.000 m xung
quanh cac con song sudi. Khoang cach dén cac
khu dan cu cling c6 mdi quan hé rd dén xac sut
mat rimg, v6i gia tri thdng ké mat rimg cao 1én
t6i khoang cach 4.000 m. Két qua phan tich chi
s6 thdng ké ¢ nhan t6 phan manh rimg cho thay
rimg bi cach ly c6 chi sb théng ké cao nhat
(2,328), tiép dén 1a rung 161 16n (2,045), xung
quanh bia rung 100 m (1,999). Trong khi, ring
16i nho c6 chi s6 théng ké thip nhét, mang gia
tri 4m (-0,548). Diéu nay co nghia 1a kha ning
mat rimg tang theo ty 18 tryc tiép voi su gia ting
phan manh rung. Noi cach khéc, rimg bi cach ly
duoc danh gid c6 muc do mét rung cao. Bén
canh d6, phan tich nhan té chét luong rimg cho
thdy tinh trang mat rimg duoc tim thiy tip trung
& rung tre nira, hon giao gd va tre nira, va ring
TX c6 trit lugng thap (rirng nghéo va rimg phuc
hdi), qua dé co thé khang dinh rang rimg c6 trit
luong gd cang cao thi tinh trang mét rimg c6 xu
huéng giam dan. Ngoai ra, dién tich mit rimg
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theo cac chu rung quan 1y c¢6 sy khac nhau 1o
rét, két qua phan tich chi sb thong ké cho thiy
rimg tu nhién do UBND xi quan 1y c6 chi sb
théng ké cao nhét (2,658), tiép dén 1a ring cong
ddng (1,301) va thip nhit, mang gia tri am (-

2,646) dugc ghi nhan ¢ rung dac dung (VQG
Bach M3 va KBT Sao La). Vi gia tri thong ké
nay ching té rung ty nhién do UBND xa quan
1y c6 nguy co cao hon céac chu rung khac.

Biang 2. Chi s thng ké ciia cac nhan t6 du bdo mét rirng tw nhién tir nim 2005 dén 2020

Nhan t6 . Dién tich Dién tich nrlz"it ring Chi s0
TT du béo Phan cap/chi tiéu iha) tir 2005 den 2020 thong ké
i (ha) (Wij)
<300 30.090,7 1.681,6 0,578
1 Do cao (m) 300-500 15.532,3 322,1 -0,413
: 500-700 9.276,5 24,9 -2,457
> 700 9.882,7 1,5 -5,330
<15 42.780,6 1.707,9 0,242
N 15-25 21.677,1 310,7 -0,782
2 Bodoe() 5535 323.9 11,5 0,125
>35 0,5 0,0 0,000
Khoéng céch <1000 13.659,5 837,8 0,672
3 dudng gin 1.000-2.000 9.215,5 775,2 0,987
nhét (in) 2.000-3.000 7.860,3 295,8 0,183
>3.000 34.046,8 121,3 2,174
Khoang céch <500 22.337,2 1.387,0 0,684
4 séng subi 500-1,000 15.596,6 643,1 0,274
in nhét (m) 1.000-1.500 10.781,4 0,0 0,000
£ >1.500 16.066,9 0,0 0,000
Khoéng céch <2.000 14.970,0 960,8 0,717
5 Khu dan cu 2.000-4.000 12.450,2 926,4 0,865
in nhét (m) 4.000-6.000 11.397,3 108,4 -1,192
£ >6.000 25.964,6 34,5 -3,161
Rung 161 nho (<100 ha) 44.170,5 800,0 -0,548
Rirng 16i trung binh
Phan manh  (100-200 ha) 0,0 0,0 0,000
6 rung tu Rung 161 16n (=200 ha) 245,6 59,5 2,045
nhién Bia ring 3.057,5 707,5 1,999
Rimng khuyét 13i 984,5 54,1 0,562
Rung bi cach ly 1.272,7 409,0 2,328
Rung thuong xanh
(TX) gidu 5.532,5 1,0 -5,155
Chat luong  Rung TX trung binh 13.047,1 0,0 0,000
7 ring/hién Rung TX ngheo 3.958,8 197,6 0,465
trang rung Rirng phuc hoi 23.068,8 1.281,3 0,572
Rirng hdn giao go tre nira 4.016,2 535,1 1,447
Rung tre nira 107,5 15,1 1,500
Ban quan ly 29.505,2 65,6 12,646
rung déac dung
8  Chiirimg E;gn‘;uﬁg Il\}llarrlnm]géng 10.728,6 94,8 -1,266
UBND cac xa 2.337,8 1.045,5 2,658
Cong déng va nhém hd 7.159,2 824,2 1,301

Két qua tinh toan trong sd/murc d6 dong gop
cta 8 nhan t6 du bdo dua trén co s& phan tich

3.3.2. Trong so cua cdc nhan to dw bdao mdat
rung tu nhién
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ma tran so sanh cdp doi theo phuong phap
AHP, dugc tich hop trong moi truong GIS
thong qua mo hinh chi sé thong ké dé xac dinh

muc d§ nguy co va dia di€ém c6 thé xay ra mat
rung tu nhién & huyén Nam Doéng dugc tong

hop Bang 3.

Béang 3. Trong so ciia cac nhan to du bao

Nhén t6 du bdo Xi X2 Xs Xi Xs Xo Xy Trong

s0 (W))

Khoang cach duong gan nhat (X)) 1 0,192
Khoang cach khu dan cu gan nhét (X») 560 1 0,187
Phan manh rig ty nhién (X3) 4/5 4/5 1 0,150
Chu rimg (Xa4) 34 3/4 45 1 0,140
Chat luong rimg (Xs) 2/3 23 34 45 1 0,107
Khoang cach song subi gan nhit (Xe) 2/3 23 3/4 45 1 1 0,097
Do cao (X7) 13 13 12 172 3/4 45 1 0,072
Do doc (Xs) /4 14 13 13 12 3/4 3/4 1 0,054
CR = 0,002

Két qua Bang 3 cho thay gia tri cua ty sd nhat
quan (CR) cho ma tran so sanh cap doi la 0,002;
v6i gia tri nay da chi ra rang so sanh cap doi cac
nhan t§ du bao nguy co mét rimg tu nhién 1a
hoan toan nhit quan, dat yéu ciu vi né nho hon
ngudng 0,1 [9, 10]. Do do, cac trong sb cua
tirng nhan td du bao duoc chép nhéan dé dua vao
tich hop thong qua mé hinh chi sb thong ké dwa
trén co s GIS dé xac dinh chi s mat rimg
(DRI). Bén canh d6, khoang cach dudng gan
nhét duoc xac dinh 13 nhéan té co trong s6 16n
nhat (0,192), qua d6 c6 thé khang dinh rang
nhan t6 nay déng gop 16n nhat dén tinh trang
mét rimg; tiép theo 1a nhan t6 khoang cach khu
dan cu gan nhét (0,187) va thap nhit 1 nhén t6
do dbc (0,054).

3.4. Thim dinh mé hinh chi s6 théng ké

Két qua tham dinh mé hinh chi s6 thdng ké
mat rimg ttr nam 2005 dén 2020 dya trén co s¢
phén tich 526.289 pixel, trong d6 co6 21.087
pixel mét ring ty nhién va 505.202 pixel khong
mat rimg tu nhién. Két qua cho thiy do chinh
Xac téng thé dat 91,5%; dam bao do chinh xéac
cho viéc thanh 1ap ban d6 du bao mat rimg. Bén
canh d6, md hinh chi s théng ké cling dat dugc
gia tri AUC (0,821), voi gia tri nay dugce xem la
phu hop, bdi vi theo Pontius va cong su (2001)
thi gia tri AUC =1 biéu thi kha niang du doan
mat rimg chinh xéc ti wu, trong khi gia tri AUC

dudi 0,5 biéu thi du doan mat rung khong chinh
x4c [17]. Do d6, mé hinh chi sb théng ké co
trong s6 dam bao do tin cay dé xay dung ban dd
du bao mat rimg trong twong lai & huyén Nam
Pong, tinh Thira Thién Hué.
3.5. Phén tich va du doan nguy co mit rirng
tw nhién

Ban d0 du bao mét rimg cta huyén Nam
DPong dugc thiét 1ap dya trén co so phan tich tim
nhan t6 dy bao duge liét ké trong Bang 2 va 3.
Sau khi xac dinh trong s va phan cép cho ting
nhan t6 theo cic mirc d6 mat rimg khac nhau.
TAt ca cac nhan té du doan dwoc chuyén doi tir
dir li¢u Vector sang dir li¢u Raster vdi d§ phan
giai khong gian 30 m, rdi sau d6 tich hop timg
16p thong qua mo hinh chi sé théng ké c6 trong
sd trong GIS. Chi s6 mét rimg tu nhién (DRI)
tong hop cua 8 nhan t6 cho mdi mét pixel duoc
phan loai lai thanh 4 phan hang mét rimg: (1)
nguy co cao, (2) nguy co trung binh, (3) nguy
co thap va (4) nguy co rat thip trén toan bo dién
tich rung ty nhién ndm 2020 cua huyén Nam
DPoéng twong tng lan lugt véi ngudng gid tri
0,497 +1,353; -0,359 + 0,497; -1,215 + - 0,359
va -2,072 + - 1,215. Két qua thong ké dién tich
va vi tri cac nguy co mét rimg theo mé hinh chi
s6 théng ké & ving nghién ctru duoc tong hop &
Béang 4 va Hinh 3.
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Bing 4. Tong hop dién tich phin hang mét rirng ty nhién & huyén Nam DPong

Chi s6 mat rirng

TT Phin hang mit rirng (DRI) Dién tich (ha) Ty 1€ (%)

1 Nguy co cao 0,497 + 1,353 2.759,0 5,8

2 Nguy co trung binh -0,359 + 0,497 6.526,6 13,7

3 Nguy co thap 1,215 +-0,359 20.324.,9 42,5

4 Nguy co rét thip -2,072+-1.215 18.195,0 38,1
Tong 47.805,4 100,00

Tir s6 lidu Bang 4, két qua cho thdy phan 16n
dién tich rung tu nhién ¢ huyén Nam Dong dugc
xac dinh ¢6 nguy co thap va rat thap mat rimg
v6i dién tich 38.519,9 ha (chiém 80,6% tong
dién tich rung tu nhién). Trong khi, di¢n tich
dugc xéac dinh nguy co cao va trung binh chi
chiém tuong ung lan luot 1a 5,8% va 13,7%.
Nhitng dia diém c6 nguy co cao duoc tim thay
tap trung & cac xa Huong Loc, Thugong L0,
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Thuong Nhat, Thuong Quang va Huong Phu.
Ngoai ra, cac khu vuc rung tu nhién c6 dg cao
thip hon, rimg bi phan manh, chit luong rimg
kém dugc quan 1y boi UBND xa duoc danh gia
13 c6 nguy co cao cho viéc chuyén dbi rimg tu
nhién sang cac muyc dich st dung khac, can phai
cac bién phéap can thiép kip thoi dé giam thiéu
rii ro mat rimg trong tuong lai.
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Hinh 3. Bin do du b4o mit rirng tw nhién ¢ huyén Nam Péng, tinh Thira Thién Hué

4. KET LUAN

Két qua danh gia cac nhan té dy bao mat
rimg dya trén co sé phan tich tim quan trong
clia cac nhan té va chi sd thong ké trong viéc
xac dinh dja diém c6 thé xay ra mit rung tu
nhién 13 hudng tiép cdn méi. Ban db du bao mat
rung tu nhién dugc xay dung thong qua mo hinh
chi s6 thong ké c6 trong sd trong mdi trudng
GIS dam bdo do tin cay. M6 hinh nay dong mot

80

vai trd quan trong trong viéc danh gia nguy co
mat rimg co thé xay ra trong tuong lai ciing nhu
phac hoa cac nhan t6 thuc ddy anh hudng dén su
thay d6i ctia rimg ty nhién. Nghién ctru di chi ra
ring, viéc mat ring ty nhién ¢ huyén Nam
Déng, tinh Thira Thién Hué ¢6 lién quan dén cac
nhan t ty nhién, kinh té-xa hoi. Dién tich rimg
duogc danh gia & mirc 46 nguy co mat rimg thap
c6 dién tich 16n nhat véi 20.324,9 ha, chiém
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khoang 42,5% téng dién tich rung tu nhién hién
c¢6 & huyén Nam Pong, tiép theo 1a mirc d6 nguy
co rat thap (38,1%), murc do nguy co trung binh
(13,7%) va thap nhat & muc d6 nguy co mét rimg
cao (5,8%). Pia diém c6 nguy co mat ring cao
tap trung cha yéu ¢ ring san xuat do Uy ban
nhan dan xa quan ly tai cac xa Huong Loc,
Thuong L9, Thuong Nhat, Thugong Quang va
Huong Phu. Pia diém xéac dinh c6 nguy co mat
rimg cao 1 co s& quan trong cho viéc xay dung ké
hoach quan Iy rirng tu nhién c6 hi€u qua trong thoi
diém hién tai va twong lai.
Loi cam on

Nhom tac gid xin chan thanh cdm on cac can
bd Hat Kiém 1am Nam va Ban quéan 1y rimg
phong ho Nam Dong, dac biét nguoi dan ¢ xa
Thuong Lo va Thugng Nhat da nhiét tinh gitp
dd chung t6i trong qué trinh diéu tra trén thuc
dia va cung cip cac thong tin theo yéu cau. Bén
canh do, nghién ctru nay s€ khong thé thuc hién
dugc néu khong c6 su hd tro kinh phi tir Trudng
Pai hoc Nong Lam, Dai hoc Hué.
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ANALYZE AND PREDICT DEFORESTATION USING STATISTICAL
INDEX MODEL AND GIS IN NAM DONG DISCTRICT,
THUA THIEN HUE PROVINCE
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Nguyen Hoi!, Ngo Tung Duc!, Nguyen Thi Hong Nga?
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?University of Medicine and Pharmacy, Hue University

ABSTRACT

The aim of this study is to predict natural deforestation, and identify and assess factors, which are associated with
direct deforestation drivers on deforestation in Nam Dong district in Thua Thien Hue province. Effects of eight
deforestation factors were chosen, namely elevation, slope, forest quality, forest fragmentation, distance from
nearest roads, distance from nearest settlements, distance from nearest streams and rivers, and forest owners.
Three images of Landsat for 2005, 2015 and 2020 were used to assess spatio??-temporal variation in natural
forest cover and deforestation. The deforestation area was overlaid with various deforestation factors to determine
the relationship between deforestation and these factors. The GIS-based statistical index model was also applied
to estimate different levels of deforestation probability based on the Analytic Hierarchy Process (AHP) and
statistical index method of eight deforestation factors. The validation result that the area under the curve (AUC)
was 0.821, indicating the statistical index model ensures reliability and has a good capacity of predicting the
location of deforestation in the future. The natural forests with low quality and fragmentation nearby roads, rivers,
streams, residential areas, and gentle slopes at low elevations managed by commune people's committees have a
high deforestation probability. Of the total existing natural forest of the study area, about 5.8% was under a high
level of deforestation probability in Huong Loc, Huong Phu, Thuong Lo, Thuong Nhat and Thuong Quang
communes, which need to be protected with suitable interventions. Besides, the approach the developed herein
and the spatial outputs are useful for the development of a sustainable natural forest management plan in the
study area.

Keywords: AHP, deforestation, GIS, Nam Dong, statistical index model.
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