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TOM TAT

Déi v6i nganh Lam nghiép ¢ nude ta, anh vién tham da dugc nghién ctru va tmg dung ¢ hiéu qua trong viéc
danh gia nhiing thay ddi tai nguyén rimg & nhing giai doan khac nhau nhung viéc tmg dung anh vién tham
trong phat hién sém mét rimg, suy thoai rirg con it dugc nghién ctru. Trong bai bao nay, chung t6i xay dung
phuong phap dé phat hién som mat rimg va suy thoai rig tir anh Landsat 8 va Google Earth Engine thong qua
chi s6 KB% (chi s6 vé sy thay ddi gia tri tuong dbi theo thoi gian cua chi s6 NDVI). Két qua tir nghién ctu da
xac lap dwoc ngudng xac dinh nhitng khu rimg 6n dinh (khong thay d6i), rimg bi suy thodi, rimg bi mét c6 gia
tri KB 1an lugt 1a: 4,5 - 20,1%; 20,1 - 52,5% va 52,5 - 70,0%. Phuong phéap phat hién sém mat rung, suy thoai
rimg di dugc danh gia cho khu vyc tinh Dak Nong (ndm 2018) v6i ty 1¢ phat hién ving mat rimg 1a 80,0% va
d6 chinh xac vé phat hién dién tich ring bi mat 1a 85,3%; ty 1€ phat hién vung suy thoai rung la 70,0% va do
chinh xac vé phat hién dién tich rimg bi suy thoai 1a 72,0%. Két qua ctia nghién ctru ndy c6 y nghia thyc tién
trong viéc phat hién sém mét rimg va suy thodi rimg nhat 14 vao cac thang thuoc mua kho (thang 1,2, 3 va4) &
tinh Dk Nong. Pdng thoi, c6 thé ung dung phuong phap nay dé phat hién sém mét rimg, suy thoai ring & khu

vuc Tay Nguyén va cac khu vuce khac c6 diéu kién tuong ty trong ca nudc.
Tir khéa: Google Earth Engine, Landsat 8, mit rirng, suy thoai rirng, TAy Nguyén.

1. PAT VAN DE

Theo T6 chitc Luong thuc va Nong nghiép
Lién Hiép Qudc (FAO, 2015) dinh nghia: mat
rimg 14 viéc chuyén d6i dit c6 rimg sang dét str
dung vao muc dich khac hodc gidam do che phu
cua ring dudi ngudng 10% trong mot thoi gian
dai. Suy thodi rung 1a lam giam kha nang cua
rimg trong viéc cung cdp gb va dich vu tur
rimg. Theo Luat Lam nghiép s6 16/2017/QH14
thi suy thoai rimg 1a su suy giam vé hé sinh
thai rung, lam giam chuc nang cua rung. Theo
s6 liéu cong bd cua Tong cuc Lam nghiép,
trong giai doan 2014 - 2018, dién tich rung tu
nhién ving Tdy Nguyén bi mat 1 46.828 ha
(chiém 2,08%), trong d6 Pak Noéng 1a tinh co
rimg ty nhién bi mat nhiéu nhit voi dién tich 1a
14.705 ha.

Di c6 kha nhiéu nghién ctru trén thé gidi
tmg dyng anh vién tham trong viéc phan tich
nhitng thay d6i tai nguyén rimg, trong d6 co
thé ké dén mot sd nghién ctru dién hinh cua
mot sb tac gia nhu: N I Fawzi et al., 2018; An
Vo Quang et al.,, 2019; Mathieu Rahm et al.,
2013; Nanki Sidhu et al., 2018; Nicola Puletti
et al., 2019... O Viét Nam anh vién tham cling

duoc nghién ctru ng dung manh mé trong vi¢c
theo ddi dién bién tai nguyén rung (Tran
Quang Bao va cong su, 2017; Nguyén Hai Hoa
va cong su, 2018; Nguyén DPing V¥, 2018).
Mic du anh vién tham két hop vé6i hé thong
thong tin dia 1y (GIS) da dugc ung dung rong
rdi va c6 hiéu qua trong viéc phan tich dién
bién tai nguyén rimg trén thé gidi cling nhu tai
Viét Nam nhung viéc ing dung 4nh vién tham
trong viéc phat hién sém mat rimg va suy thoai
rung con it dugc nghién ctru va ing dung vao
thuc té. Phat hién sém mét rung, suy thodi
rimg duoc hiéu 1 kha nang phat hién som nhat
ké tir khi xay ra sy kién mat ring hodc suy
thoai ring. Piéu nay phu thudc vao loai anh st
dung, chu ky bay chup cua anh va do che phu
ciia may, bong may (d6i voi anh quang hoc).
Pbi voi anh Landat, chu ky bay chup 1a 16
ngay, do d6 néu anh khong c6 may, bong may
thi dung anh Landsat s& c6 thé phat hién duoc
som mat ring, suy thodi rimg sau 16 ngay.
Phat hién sém mat rung, suy thoai ring dua
vao chi s6 NDVI duogc x4c dinh 1a khi ¢6 su
thay ddi dot ngodt gitta hai mdc thoi gian cua
chi s6 NDVL
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Trong nghién ctu nay, ching to6i st dung
anh v¢ tinh Landsat 8 SR (d0 phan giai khong
gian 30 m), Google Earth Engine (GEE),
ArcGIS, Planet.com két hop voi dir liéu da
duoc kiém ching thuc té vé mat rimg, suy
thoai rimg trén dia ban tinh Dak Nong nham
cac muc tiéu: (1) danh gid kha nang su dung
anh Landsat 8 khu vuc nghién ctu trong giam
sat tai nguyén rung; (2) xac dinh ngudng thay
d6i vé chi s6 thyc vat dé phat hién khu rimg
khong thay ddi, mat rimg va suy thoai rimg va
(3) danh gid do chinh xac cua phuong phap
phat hién sém mét rimg, suy thoai rimg. Cac
két qua cua nghién ctru nay co thé duoc tng
dung vao thuc tién nhdm hd trg cho luc luong
Kiém 1am, chu rimg va cac nha quan 1y ring
trong cong tac phat hi€én sém nhitng truong
hop xam hai rung, tr d6 dua ra cac gidi phap
kip thoi va thich hgp cho vung Tay Nguyén
cling nhu cac tinh khac c6 diéu kién tai nguyén
rung tuong tu.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Pham vi va miu nghién ciru

Mit rimg va suy thoai rimg 13 hién tuong
kha pho bién trén thé giéi va ¢ Viét Nam. Khu
vuc Tay Nguyén di thé hién rd diéu nay va

Hinh 1. Khu vire va vi tri cic viing miu
nghién ciru

2.2. Dir liéu dnh v¢ tinh

Nghién ctru st dung dir li¢u anh Landsat 8
SR trong GEE gdm 2 canh anh (124051 va
124052) khu vuc tinh Pak Nong véi thoi gian
chup tir 01/01/2015 dén 31/12/2018 va xéc
dinh ty 1¢ may trén anh nhim danh gia kha
ndng st dung anh Landsat 8 trong giam sat
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Pik Nong 1a 1 trong 5 tinh c6 dién tich rimg bi
mat, suy thoai nhiéu nhat ving Tdy Nguyén
trong 5 nim gan ddy. Hon nita tai nguyén rimg
tinh Pak Nong co cac trang thai rimg phd bién
cho vung Tay Nguyén. Vi vay, nhom tac gia da
chon tinh Pak Nong dé thyuc hién nghién ctru.

Nghién cuu dugce thuc hién trén 5 kiéu rung
chinh cua tinh Dik Nong, bao gdbm: rimg gd tu
nhién 14 rong thuong xanh, ring gb cay 1a kim,
rimg tre nta, rimg trong Keo, ring hdn giao gd
- tre nira. Cac kiéu ring khac (rimg rung 14,
ring nta rung 14, ring trong Cao su) khéng
thudc pham vi cua nghién ctu nay. Chung t6i
sir dung ban d6 nén két qua kiém ké ring tinh
Pik Nong nim 2015 (Ngudn: Chi cuc Kiém
lam tinh Piak Nong) dé xac dinh 5 trang thai
rung duogc lya chon nghién ctru.

Pé thuc hién nghién clru nay, nhém tac gia
d3 lya chon va thu thap 200 ving méu (goi tat
12 mau), trong d6: 100 miu dé xac dinh
ngudng rimg khong thay dbi, 50 mau dé xac
dinh ngudng mat rimg, 20 mau dé danh gia do
chinh x4c phat hién sém mat rimg va 30 mau
dé danh gia do chinh xac phat hién som suy
thoai rurng (Hinh 1).

(Google Earth Pro + Planet.com
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Ngudng KB% rimg khong
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Ngudng KB% rimg suy thoai

Hinh 2. Quy trinh xac dinh ngudng phat hién
mit ring va suy thoai rimg

dién bién tai nguyén rimg khu vuc nghién ctu.
Dong thoi, nghién ctru sir dung 6 anh Landsat
8 SR (Surface Reflectance) trong khoang thoi
gian tir thang 1 dén thang 4 cac nam 2016,
2017, 2018 dé xac dinh khu ring khong thay
d6i, mat rung, suy thoai rimg va danh gia do
chinh xac cua phuong phap.
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Bang 1. Dir li€éu anh Landsat 8 SR trong Google Earth Engine sir dung trong nghién ciru

Do phan giii
khong gian cac

TT Ma anh Thoi gian Ty 1€ may (%) band sir dung

(m)
1 LC08 124052 20160104 04/01/2016 33,89 30
2 LC08 124052 20160308 08/03/2016 2,11 30
3 LC08_124052 20170106 06/01/2017 13,69 30
4 LC08_124052_ 20170327 27/03/2017 38,05 30
5 LC08 124052 20180109 09/01/2018 23,70 30
6 LCO08 124052 20180415 15/04/2018 24,32 30

2.3. Phan mém, Website sir dung

Trong nghién ctru nay, chiing t6i da st dung
ArcGIS Desktop, Google Earth Engine,
Google Earth Pro va Planet.com dé phan tich
anh vé€ tinh va phat hién khu rung khong thay
ddi, mat rung, suy thoai rung. Phin mém
ArcGIS dugc su dung dé phan tich chi s6 KB
va xac dinh nhitng khu vyc rung cé sy thay
d6i; Google Earth Engine duoc st dung dé
chon anh theo thoi gian cho khu vuc nghién
ctru, loc may/béng may, v& biéu do thay dbi
chi s6 NDVI theo thoi gian; Google Earth Pro
va Planet.com dugc su dung dé hd tro kiém
ching nhanh khu vuc c6 su thay doi rung
trong qua khur.
2.4. Xac dinh kha nang sw dung anh
Landsat 8 trong giam sit dién bién tai
nguyén rirng

Chung t6i tién hanh liy thong tin vé ty 1é
may cua tat ca anh vé tinh Landsat 8 khu vuc
tinh Pdk Nong véi 2 canh anh 124051 va
124052 trong thoi gian 4 nim bao gém: 2015,
2016, 2017, 2018. Sau do, ty I¢ may cua cac
anh dugc tinh trung binh cong theo tung thang
trong thoi gian lién tuc 4 nam. Két qua vé ty 1é
may cua cac anh Landsat 8 theo 12 thang trong
nam duogc su dung dé xem xét kha nang su
dung anh Landsat 8 cho phat hién sém mat
rung va suy thoai rung.
2.5. Chi sb vién tham va chi sé danh gia su
thay doi rirng

Chi s6 vién tham 1a khai niém chung chi cac

Nguon: Google Earth Engine

chi s sir dung trong vién tham nhu: NDVI,
NBR, MSAVI, EVI... Trong nghién cuu nay,
cac khu vuc rung bi mét, bi suy thoai dugc xac
dinh dya vao sy thay doi gitra hai mbc thoi
gian cua Chi s6 Thuc vat khac biét chuan hoa
(Normalized Difference Vegetation Index -
NDVI) va dugc ching t6i ky hi¢u 1a KB. Cong
thirc tinh KB nhu sau:
KB =100 * (T-T,)/T, (1)

Trong d6: T, T, 1a gia tri NDVI tai thoi

diém trudc va sau xay ra mat rimg, suy thoai

rung;
Chi sb thuc vat NDVI duogc xac dinh theo
cong thuc:
NDVI _ (BandNIR - BandRED) (2)

(Bandpygr + Bandgrgp)

Trong d6: P6i voi anh Landsat 8 SR,
Bandnr (kénh céan hé)ng ngoai) la Band 5 va
Bandggp (kénh do) 1a Band 4.

Anh chi sb thyc vat tai 2 thoi diém (T, T)
1 cac anh c6 san trong co so dit liéu ciia GEE.
Céc canh anh Landsat 8 da duoc chuyén gia tri
tir (Digital Number - DN) vé gia tri phan xa
phé bé mit (Surface Reflectance - SR).

Pé giam anh hudng cua cac yéu td nhiéu dén
két qua phat hién ving mat rimg, suy thodi
rung, chung t6i da gidi han pham vi cua anh tai
2 thoi diém (T, va T) nhu sau: (1) 1a dién tich
¢6 rimg v6i 5 kiéu rimg d3 chon theo ban do
kiém ké ring niam 2015 tinh Pik Nong; (2)
nhimg khu vuc anh c6 may duoc loai bo bing
cac lénh lap trinh trong GEE; (3) dua theo két
qua nghién ctu cua Yang, Y. va cic cOng sy
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(2019), thi khu vuc ¢ chi s6 NDVI nhé hon
hoac br:ing 0,2 1a khu vuc khong c6 tham thuc
vat che phu, vi vdy nhitng khu vyuc nay cling
duoc loai bo b?mg cac Iénh 1ap trinh trong GEE.

Céac vung dugc phat hién 13 mét ring, suy
thoai rimg tir két qua nghién ctru phai c6 dién
tich bang hodc 16n hon 0,5 ha méi dugc lwa
chon. V&i do phan gidi khong gian cua anh
Landsat (30 m), chung t6i da thu nghiém va
thy rang véi dién tich rimg bi mat, rimg bi suy
thoai tir 0,5 ha trd 1én thi viéc phat hién dugc
bang anh Landsat 8 v6i viéc st dung chi sb
NDVI ¢6 d6 chinh xac cao hon so vdi cac dién
tich bi mét, suy thoai dudi 0,5 ha.

2.6. X4c dinh ving rirng khong thay doi

Viéc xac dinh ngudng chi sé vé khu ring
khong thay d6i ¢6 ¥ nghia rat quan trong cho
qué trinh phat hién sy thay doi rimg (mét rimg,
suy thoai rung). Chung t6i da rit ngau nhién
20 ving mau cho mdi kiéu rimg véi tong sd
mau 1a 100 ving. Nhom tac gia nghién ctru sy
thay d6i gid tri NDVI cua 100 mau trong
khoang thoi gian 4 thang mua kho (tir ngay 01
thang 01 dén ngay 15 thang 4) cua cic nim
2016, 2017, 2018.

Chung t6i st dung GEE dé xéac dinh gia tri
NDVTI 16n nhat (NDVIyiay) va gid tri NDVI nho
nhat (NDVIy;,) cho timg ving. Sau d6, chung
t6i tinh chi s KB theo cong thuc (1) v6i T 1a
gid tri NDVIyy, va T 1 gia tri NDVIy,. Tiép
theo, chung t6i tinh gia tri KB trung binh cua
cac kiéu rimg theo timg nam. Va ngudng phat
hién rimg khong thay d6i (KBynongthaydoi) dugc
ching t6i xac dinh 1a c6 gia tri nam trong
khoang (a, b), trong do6: a 1a gia tri KB nho
nhat (Min) va b 13 gia tri KB 1én nhat (Max)
ctia 5 kiéu rimg trong 3 nim nghién ciru.

2.7. X4c dinh viing mét rirng

Chuing t6i da lya chon 50 mau la cac 16 ring
bi mat trong khoang thoi gian thang 1, 2 va 3
nam 2016 & tinh ik Noéng dé thyc hién
nghién ctu nay. Quy trinh xac dinh ngudng
KB dé phat hién mat rimg dwoc nghién ctu
thuc hién nhu ¢ Hinh 02 gém 03 budc nhu sau:

Buéce 1: Tinh gia tri KB ndm 2016 (ky hi¢u
1a KBjp16). Chi s6 KB duoc tinh theo cong thuc
(1) bang coéng cu Spatial Analyst Tools trong
phan mém ArcGIS.

Buée 2. Chiét xuit gid tri KBagjs v6i tham
sd gia tri trung binh (Mean) cho 50 mau nghién
ciru, st dung cong cu Zonal Statistic trong
phﬁn mém ArcGIS dé thuc hién.

Buée 3. Xac dinh ngudng phat hién mat
rumg. Tir két qua & bude 2, voi bang sb lidu vé
gia tri Mean cia 50 vung mau nghién ctu,
ngudng phat hién mat ring (KBmatrung) duoc
xé4c dinh 1a ¢ gia tri ndm trong khoang (c, d),
trong d6: ¢ 1a gia tri KB nho nhét trong 50
mau va d 1a gia tri KB 16n nhat trong 50 méau
nghién ctru.

2.8. Xac dinh vung suy thoai rirng

Nghién ctru xac dinh dién tich rung bi suy
thodi c6 ngudng KBguythoairung 100 hon ngudng
KBihongthaydoi (rimg khong thay d6i) va nho hon
nguong KBatrung (rtng bi mét).
2.9. Danh gia d¢ chinh xac cia phwong phap
xac dinh mit rirng, suy thoai rirng

Chung t6i da lya chon 20 mau rung bi mét
va 30 mau ring bi suy thoai trong khoang thoi
gian tir thang 1 dén thang 4 ndm 2018 tai tinh
DPik Nong va ddi chiéu véi két qua xac dinh
cac dién tich mét rimg, suy thoai rimg tir anh
vé tinh Landsat 8 SR dé dua ra két qua danh
gia d0 chinh x4c ctia phuong phdp phat hi¢n
s6m mat rumg, suy thodi rimg tai khu wvuc
nghién cuu.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Hién trang dnh Landsat 8 khu vuc
nghién ciru

Két qua danh gia hién trang anh Landsat 8
tai khu vuc nghién ctru c6 y nghia trong viéc
xac dinh kha ning thyc tién sit dung anh
Landsat 8 dé phat hién sém mat ring, suy
thoai rimg do anh Landsat 8 thudng c6 nhiéu
may dac biét vao cac thang mua mua ¢ vung
Tay Nguyén noéi chung va khu vuc nghién ctru
noi riéng.
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Bang 2. Ty 1€ (%) miy trung binh thang trong 4 nam (2015 - 2018) dnh Landsat 8
khu vue tinh Pik Nong

Téng s6 anh Landsat 8

Ty 1€ may trung binh (%)

TT Thang - . . .
Canh 124051 Canh 124052 Canh 124051 Canh 124052
1 1 8 8 54,90 28,91
2 2 8 8 33,62 16,05
3 3 7 8 25,32 16,07
4 4 8 7 18,86 16,51
5 5 8 8 41,82 48,30
6 6 7 7 60,28 62,87
7 7 8 8 69,63 69,79
8 8 8 8 57,80 57,53
9 9 7 7 46,41 53,81
10 10 7 7 53,82 47,45
11 11 8 8 67,28 48,79
12 12 8 8 70,88 58,70
Téng cong 92 92
Ty 1€ may trung binh (%) theo ting thang 4 hang nam.

trong thoi gian 4 nam lién tuc ¢ bang 2 da
cho thay rang: anh Landsat 8 khu vic nghién
clru o ty 18 may tir 16,05% dén 70,88%. Poi
v6i canh 124051, c6 10/12 thang anh co6 ty 1€
may trén 30% trong khi d6 anh c6 ty I¢ may
trén 30% 1a 8/12 thang & canh 124052. Anh
co ty 1€ may dudi 30% dugc xéac dinh la phu
hop véi vige xdc dinh sém mét rung, suy
thoai rung. Nhu vay, tai khu vuc nghién clru
anh Landsat 8 c¢6 kha nang dap ung dugc
viéc phat hién som mét rirng, suy thoai ring
trong khoang thoi gian tir thang 1 dén thang

NDVI ciia toan bé 16 ring theo sé TT

ehruary 2018

3.2. Xac dinh nguwong phat hién rirng khong
thay d6i, mit rirng va suy thoai rirng bing
chi s6 KB%
3.2.1. Xdc dinh ngwong phdt hién ring
khéng thay déi

Pé xac dinh ngudng phat hién ring khong
thay ddi, nghién ctru di st dung dir liéu 100
ving mau (thudc 5 kiéu rimg) va GEE dé phan
tich su thay doi chi sé thuc vat NDVI voi cac
anh Landsat 8 SR trong khoang thoi gian mua
kho (4 thang) tir ngay 01 thang 01 dén ngay 15
thang 04 cua cac nam 2016, 2017, 2018.

March 2018

Hinh 3. Phén tich thay déi gia tri NDVI trong GEE
db6i véi kiéu rirng ty nhién 14 rong thuong xanh nim 2018

Ty 16 thay doi gia tri NDVI (KB%) di dugc
tinh toan cho céc kiéu ring trong 3 nim duoc

trinh bay & bang 3.
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Biang 3. Gia tri KB% trung binh miu theo cac kiéu rirng cac nim 2016, 2017 va 2018

Gi tri trung binh ciia chi s6 KB%

TT Trang thai rirng S6 lwong miu

Nam 2016 Nam 2017 Niam 2018
1 Rung ty nhién 14 rong thudong xanh 20 6,5 8,3 7,7
2 Rung ty nhién 1a kim 20 11,2 6,1 4,5
3 Rung ty nhién hdn giao go - tre nia 20 12,4 10,0 6,8
4  Rung 16 0, tre nra 20 11,3 12,6 10,6
5 Rumg trong (loai cay Keo) 20 20,1 18,6 11,7

Gi4 tri nho nhat (Min) 4,5

Gi4 tri 16n nhit (Max) 20,1

Két qua tong hop sb liéu & bang 3 da cho
thdy, KB c6 gia tri nho nhat biang 4,5% va c6
gi4 tri 16n nhat bang 20,1%. Tir d6, ching toi
dd xac dinh ngudng dé phat hién rimg khéng
thay ddi & khu vuc nghién ctru c6 KB tir 4,5
dén 20,1%.

Trudre khi mdt rimg | Lerers

(a) Anh NDVI thoi diém trude mét rimg
(04/01/2016)

(c) Anh trén Planet trudc mat rimng
(04/01/2016)
Hinh 4. Phan tich gia tri NDVI truéc va sau mét rirng trong GEE (a, b) va hinh anh mét rirng
trén Planet (c, d) thudc 16 1 khoanh 8 tiéu khu 1737

DPé xac dinh ngudng phat hién mat ring,
nghién cuu da tinh gia tri KB theo cong thuc

B0 I e 52 2079 | 50 e [ Db bhodin ar dung | Bl cile e LB i 25

3.2.2. Xdc dinh ngwéng phdt hign mdt rieng
va suy thodi rieng

Dit liéu 50 ving miu mat ring tai khu virc
nghién ctru da duoc ching t6i kiém ching 1a
cac ving rimg d3 bi mat trong thoi gian tir
01/01/2016 dén 31/03/2016.

Sau khi mdt rimg [ Levers

00 L b 5 £2015 | 30 w0t [ D0 Wb 2y gy | B s mit (i i 85

(b) Anh NDVI thoi diém sau mét rimg
(08/03/2016)

(d) Anh trén Planet sau mét rimg
(06/03/2016)

(1) va trich xuét gia tri KB theo 50 mau nghién
ctru, két qua duoc trinh bay trong bang 4.
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Bang 4. Xac dinh ngudng mat rirng véi gia tri KB% ciia 50 viing mét rirng

TT Ma ving X Y Dli;:at)l ch Mean Range Std
1 1001 805325 1342022 1,54 61,9 30,8 8,3
2 1002 821978 1351832 4,72 53,8 14,2 3,0
3 1003 822274 1351987 0,89 52,8 4,8 1,4
4 1004 822420 1351822 1,62 54,7 11,3 2,9
5 1005 813211 1320424 0,89 58,2 8,2 2,8
6 1006 813084 1320551 2,45 60,7 40,8 8,3
7 1007 807732 1322976 0,98 65,4 23,7 7,4
8 1008 807709 1323060 0,76 64,1 39,3 12,2
9 1009 807608 1323047 1,86 64,7 22,0 7,0
10 1010 807739 1323352 0,70 67,9 12,0 4,0
11 1011 816544 1324707 0,62 60,4 4,7 1,6
12 1012 806569 1325917 0,77 54,9 6,7 2,3
13 1013 806119 1325197 0,54 54,0 6,5 2,5
14 1014 813541 1326133 0,87 52,8 7,0 2,3
15 1015 812278 1326532 0,51 57,6 15,2 56
16 1016 809029 1327353 0,56 57,4 9,1 3,9
17 1017 807762 1328047 0,59 60,2 12,0 43
18 1018 808189 1327792 0,70 54,0 9,2 32
19 1019 807795 1328710 0,80 57,4 22,0 72

20 1020 808447 1329044 0,88 55,4 11,5 3,7

21 1021 809764 1329889 0,97 54,9 7,7 2,8

22 1022 808593 1329877 1,05 66,8 24,7 72

23 1023 808429 1329767 0,78 61,3 10,9 3.4

24 1024 809335 1331203 1,29 62,6 21,7 6,1

25 1025 809372 1331246 2,78 61,6 26,5 6,6

26 1026 826013 1323571 0,72 60,7 13,9 5,6

27 1027 825125 1323967 0,51 57,5 11,5 4,9

28 1028 823973 1326758 0,62 60,6 17,3 6,2

29 1029 820533 1329290 5,33 70,2 20,2 4,9

30 1030 820682 1329500 2,26 63,0 32,2 7,6

31 1031 824284 1330307 1,52 56,2 12,9 3,7

32 1032 824284 1330420 0,64 57,1 6,5 2,1

33 1033 806965 1333236 0,82 60,6 15,9 5,0

34 1034 810963 1334466 0,60 64,8 17,9 7,1

35 1035 810709 1334634 0,76 65,6 13,1 43

36 1036 809837 1334726 0,77 60,5 13,9 54

37 1037 805503 1336582 0,54 60,5 9,6 32

38 1038 805583 1336623 0,92 62,3 20,1 6,1

39 1039 826117 1333732 6,16 63,6 25,7 54

40 1040 826287 1333567 0,70 55,6 6,3 1,8

41 1041 764414 1313947 2,02 57,8 12,7 3,9

42 1042 764276 1314007 1,00 55,2 8,7 2,5

43 1043 781378 1339998 0,87 52,6 14,8 4,1

44 1044 781352 1339989 0,57 58,9 15,8 5.1

45 1045 781350 1340579 1,40 53,5 21,5 6,1

46 1046 781193 1340613 1,39 55,1 14,4 4,2

47 1047 781321 1340717 1,17 56,8 21,1 6,2

48 1048 757819 1353473 0,64 58,1 15,6 6,2

49 1049 757817 1353557 0,83 63,5 14,2 4,9

50 1050 794454 1333338 0,90 55,2 10,6 4,0

Gi4 tri nho nhat (Min): 52,5 4,7 1,4
Gi4 tri 16n nhat (Max): 70,0 40,8 12,2
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S liéu duoc tong hop & bang 4 da cho thiy,
trong tong s6 50 mau nghién ctru, chi s KB ¢
gi4 tri nho nhat 1 52,5% va c6 gia tri 1on nhat
1a 70,0%. Tu do, chung t61 da xac dinh ngudng
dé phat hién mét rimg tai khu vuc nghién ctru
c6 KB tir 52,5 dén 70,0%.

Tir két qua x4c dinh ngudng rimg khong
thay doi va ngudng phat hién mat rimg tai khu
vuc nghién cuu, ching t61 da xac dinh dugc
ngudng KB dé phat hién ving suy thoai rimg
14 tir 20,1 dén 52,5%.

3.3. Danh gia do chinh xac ctiia phwong phap
phat hién sém mit rirng, suy thodi rirng

3.3.1. Dj chinh xdic phdt hién sém mdt rirng

Ching t6i dd xac dinh cic ving mét rimg
trén anh Landsat 8 SR thong qua chi sé KB véi
thoi diém T1 (thoi diém rimg chura bi tac dong)
13 ngay 09 thang 01 nam 2018 va thoi diém T2
(thoi diém dé phat hién som rimg bi mat) la
ngay 15 thang 04 nam 2018. Nhom tac gia lua
chon 20 miu rimg bi mét trong khoang thoi
gian tir 01/01/2018 dén 15/04/2018 dé kiém
chung voi két qua xac dinh sém mat rimg tir
anh Landsat 8 SR.

Bang 5. Panh gia d chinh xdc phwong phap phat hién sém méit rirng véi dit liéu 20 mAu mét rirng &

tinh Pik Nong niim 2018
o Thoidiém 2" Dicntich Ty I¢ sai
Thoi diém e e e o pen tich A A
. . Thoi diem bi phat hién .2 xac dinh  khac ve
TT X Y truoce khi N PO kiem n o
bi tdc dong tac dong m‘at rung chitng trén anh dién
: : bang anh (ha) tich (%)
(ha)
1 807001 1333219 09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 1,41 NA
2 808421 1333528 09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,88 NA
3 808721 1334191 09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,91 0,48 473
4 807992 1335966 09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 1,13 0,72 36,3
5 818703 1318650 09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 1,65 1,61 2,4
6 817557 1317459 09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 1,42 1,42 0,0
7 818822 1318792 09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,87 0,78 10,3
8 819026 1318676 09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 1,22 1,07 12,3
9 819279 1318134 09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 1,18 0,97 17,8
10 811556 1332407 09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,65 0,63 3,1
11 811603 1335998 09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 1,50 1,25 16,7
12 811923 1336113  09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,78 0,74 5,1
13 812751 1336222 09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 3,53 2,37 32,9
14 791429 1349179 09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 1,14 0,88 22,8
15 812622 1324797 09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,81 0,81 0,0
16 818589 1316399 09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,72 NA
17 799468 1343016  09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,91 NA
18 811341 1332401 09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 2,22 1,99 10,4
19 811796 1335899  09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 2,08 1,75 15,9
20 818985 1317498 09/01/2018  9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,72 0,71 1,4
Ty 1€ sai khac trung binh vé dién tich (%) 14,7

Ghi chu: NA — Khong phat hién

S liéu duoc tong hop & bang 5 da cho thiy:
trong s6 20 mau kiém chung cé tong 16 ving
mét rung da dugc phat hién trén anh vé tinh
(chiém 80,0%) va 4 ving mét rimg anh vé tinh
khong phat hién dugc (chiém 20,0%). Do
chinh xac vé dién tich ving rimg bi mét dugc

phat hién tir &nh Landsat 8 1a 85,3% (ty 1€ sai
khac vé dién tich 1a 14,7%).
3.3.2. D¢ chinh xdc phat hién som suy
thodi rurng

Chung t6i1 da xac dinh cac vung suy thoai
ring trén anh Landsat 8 SR thong qua chi sb
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KB v6i thoi diém T, (thoi diém rimg chua bi
tac dong) la ngay 09 thang 01 nam 2018 va
thoi diém T, (thoi diém dé phat hién sém rimg
bi suy thoai) 1a ngay 15 thang 04 ndm 2018.

Nhém tac gia lya chon 30 mau rung bi suy
thoai trong khoang thoi gian tir 01/01/2018 dén
15/04/2018 dé kiém ching véi két qua phat
hién sém suy thoai rirng tir &nh Landsat 8 SR.

Bang 6. Panh gia do chinh xdc phwong phap phat hi¢n s6m suy thoai rirng véi dir liéu 30 mau suy
thoai rirng & tinh Pik Nong nim 2018

] Thoi diém  Dién lt)l‘celi‘ 19 16 sai
Thoidiem o of qigmpy  Phathién  tich b fhae ve
TT X Y trudc khi bi [ an ’ suy thoai kiém on cn
[ an tac dong | X i hi¢n dién
tac dong rwng bang chirng trén anh  tich (%)
anh (ha) (ha)
1 807792 1335100 09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 1,05 0,58 44.8
2 805446 1336737  09/01/2018 9/1-15/4/2018 15/04/2018 0,85 NA
3 805371 1336679  09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,96 NA
4 805551 1336775  09/01/2018 9/1-15/4/2018 ~ 15/04/2018 (g0 NA
5 807867 1328256  09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,90 0,55 38,9
6 807325 1334641 09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 1,36 0,70 48,5
7 807466 1334868  09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,64 NA
8 817447 1318067 09/01/2018 9/1-15/4/2018 15/04/2018 0,72 0,62 13,9
9 817178 1318409  09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,54 0,50 7.4
10 795627 1337887  09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 1,20 0,63 475
11 795361 1337088  09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,73 0,50 31,5
12 797434 1343058  09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,85 0,67 21,2
13 797351 1343004 09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,99 0,67 323
14 799010 1342661 09/01/2018 9/1-15/4/2018 15/04/2018 0,55 NA
15 797370 1341932  09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,79 NA
16 797567 1341679  09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 12,97 3,71 71,4
17 793844 1335990  09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 1,81 1,43 21,0
18 794396 1336311  09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 1,20 0,92 233
19 796691 1337855  09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 1,23 0,71 423
20 796358 1337721 09/01/2018 9/1-15/4/2018 15/04/2018 0,71 0,41 423
21 752038 1332756  09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 1,04 1,00 3.8
22 752095 1332757  09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,73 0,73 0,0
23 818014 1316138 09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,69 0,57 17,4
24 818078 1316145 09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,86 0,84 2.3
25 818067 1317508  09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,76 0,68 10,5
26 818416 1316649  09/01/2018 9/1-15/4/2018 15/04/2018 0,65 NA
27 818218 1316277  09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 1,63 0,70 57,1
28 817987 1317446  09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,57 0,50 12,3
29 818117 1316948 09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,67 NA
30 818101 1316724  09/01/2018 9/1-15/4/2018  15/04/2018 0,64 NA
Ty 1é sai khac trung binh vé dién tich (%) 28,0

Ghi chu: NA — Khong phdt hién

S liéu dugc tong hop & bang 6 da cho thay:
trong sO 30 mau suy thoai rung kiém chung c6
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rimg anh vé tinh khéng phat hién dugc (chiém
30,0%). Do chinh xac vé dién tich ving ring
bi suy thoai dugc phat hién tir anh Landsat 8 1a
72,0% (ty 18 sai khac vé dién tich 1a 28%).

3.4. Thao luan

Trong thyc tién quan 1y bao vé rimg & nudc
ta, cac vu vi pham vé xam hai ring khong phai
truong hop nao ciing dugc phat hién ngay, dan
dén dién tich rung bi xam hai c6 nguy co bi mo
rong thém ma khong cé su can thiép kip thoi
ctia cac nha quan 1y lién quan. Tir d6 cho thiy,
rat can giai phap dé hd tro can bo quan 1y bao
vé€ rung trong vi¢c xac dinh sém nhét thoi diém
pha rimg va dién tich rimg bi pha dé co giai
phap ngan chan kip thoi.

Két qua cua nghién ciru vé hién trang anh
Landsat 8 tai tinh Pak Nong da cho thdy, anh
Landsat 8 dép ung dugc viéc phat hién sém
mat rimg, suy thoai rimg tai khu vuc nghién
ctru vao cac thdng mua kho (thang 1, 2, 3 va
4). Pay la cac thang c6 lugng mua trung binh
dudi 100 mm/thang. Trong khi do, luong mua
ctia cac thang con lai tir 200 dén 600 mm/thang
(Theo Nién giam thdng ké tinh Dak Nong nim
2017). Mt khac, theo s6 liéu theo ddi cac vu
vi pham lién quan dén mat rimg, suy thoai
ring trén dia ban tinh Pik Nong giai doan
2016 — 2018 ching o1 thdy rang: cac vu vi
pham vé phé rimg tap trung vao cac thang mua
kho trong nam. Piéu nay cho thiy, mic du anh
Landsat 8 khong dap ung dugc phat hién sém
mét rimg, suy thoai rimg cho ca 12 thang trong
nim nhung dbi véi cac thang mua kho (thoi
diém tap trung nhidu cic vu vi pham) thi anh
Landsat 8 c6 thé da dap tng dugc. Do do, viéc
ap dung anh Landsat 8 dé phat hién sém mat
rimg, suy thoai rimg tai tinh Dk Néng 13 c¢6 y
nghia thyec tién.

Nghién ctru da xac dinh dugc ty 1¢ thay doi
chi s6 vé NDVI (KB%) dé phat hién khu rimg
khong thay d6i, mat rimg va suy thodi ring tai
khu vyc nghién ctru voi cac gia tri lan luot la:
4,5 - 20,1; 20,1 — 52,5 va 52,5 — 70%. Trong
nghién ctru ndy, chi s6 KB dao dong tir gia tri
nho nhit (KB, = 4,5%) dén gia tri 16n nhat
(KByiax = 70%). V& mat 1y thuyét, rimg khong
thay d6i tuyét d6i dong nghia voi viée gia tri
NDVI tai thoi diém T1 va T2 béng nhau nén
gia tri KByin bang 0% nhung trong thuc té cac
trang thai rung thay d6i theo thoi gian. Nén
rimg khong thay d6i ¢ day duoc hiéu 1a rimg

khong bi tac dong hoac co bi tdic dong nhung
khong dang ké. Doi voi gia tri KBy, theo 1y
thuyét gia tri NDVI 16n nhat bang 1 (day la
khu vuc thuc vat c6 méat dd cao nhét), khi ring
chuyén sang cac trang thai khac thi gia tri
NDVI giam xudng. Truong hop anh Landsat 8
bi may thi chi s6 NDVI bang 0 (Nguyén Pang
V¥, 2018), luc nay chi sé6 KB bang 100%. Hay
truong hop khac, theo Yang, Y. et al. (2019)
khu vyc dat tréng co gia tri NDVI bang va
dudi 0,2 khi @6, chi sO KB sé€ 16n hon hoac
bang 80%. Tur viéc phan tich gia tri KBy, va
KBwmax cho théy, tuy thudc vao vao loai rung
hay thay ddi loai hinh sir dung dat ma gia tri
KBwmin va KBpMax €0 gié tri khac nhau.

Péanh gid d¢ chinh xdc cua phuong phap
phat hién som mat rumg, suy thoai ring véi
viéc s dung anh Landsat 8 SR va Google
Earth Engine v6i dir liéu mat rumg, suy thoai
rimg nam 2018 cua tinh ik Nong di cho thay
anh Landsat 8 c6 thé phat hién sém duoc mét
rung, suy thoai rung cho cic khu vyc anh
khong bi may, bong may véi dién tich tir 0,5 ha
trg 1én. D6i v6i 4 khu vuc mit rimg va 9 khu
vuc suy thoai rung nam 2018 khong phat hién
duoc theo phuong phap nay la do nhiing khu
vuc nay c6 may, bong may nén da bi loai bo tir
dau trong qua trinh phan tich anh va tinh ton
chi s6 KB hogc c6 thé do dir liéu mau véi thoi
gian mat rimg, suy thodi rung chua sat thyc.
Phuong phap sir dung chi s6 KB vé ty 1€ thay
dbi chi s6 thuc vat dé _phat hién sém mét rung,
suy thodi rimg c6 thé tng dung cho cac kiéu
rimg twong dong ciia cac tinh khac trong ving
Tay Nguyén ciing nhu trong toan quéc. Két qua
ctia nghién ctru ¢ ¥ nghia thyc tién gbp phan
nang cao hiéu qua quan ly bao v€ rung trong do
¢6 nhiém vu cap nhat dién bién rimg mét cach
thuong xuyén va lién tuc tai cac dia phuong.

4. KET LUAN

Trong nghién ctru ndy, ty 1& thay ddi chi sb
thuc vat da duoc tinh toan voi viée st dung
anh Landsat 8 SR va Google Earth Engine dé
tr d6 xac dinh ngudng phu hop cho viée phat
hién sém mét rimg, suy thoai rung (chi s6 KB).
Phuong phap xay dung chi s KB thong qua sir
dung anh Landsat 8 SR va GEE dé phat hién
som mat rimg, suy thoai rimg c6 y nghia thyc
tién ddi véi tinh Pk Néng vao cac thang 1, 2,
3 va 4 trong nam. Phuong phap nay cho thay
trién vong 16n trong viéc ap dung cho céc ving
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khac c6 diéu kién tuong tu.

Théch thuc l6n cho viéc &p dung phuong
phéap xac dinh sébm mat ring, suy thoai rung &
khu vuc Tay Nguyén dé 1a anh Landsat 8 c6 ty
1€ may 16n vao thoi diém mua mua trong nam.
Do do, can c6 thém nghién ctru st dung cac tu
liéu anh vé tinh khac nhu: anh Sentinel 1,
Sentinel 2, anh SPOT... dé c6 thé m¢ rong
pham vi vé thoi gian, khong gian ciling nhu
nang cao d¢ chinh xac trong viéc 4p dung anh
vién thdm cho muc dich phét hién sém mat
ring, suy thodi rung ¢ vung Tay Nguyén.
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USING LANDSAT 8 AND GOOGLE EARTH ENGINE FOR EARLY
DETECTION OF DEFORESTATION, FOREST DEGRADATION
IN THE CENTRAL HIGHLANDS REGION:

A CASE STUDY IN DAK NONG PROVINCE

Phung Van Khoa', Nguyen Quoc Hieu?, Nguyen Quang Huy1

"Vietnam National University of Forestry
*Vietnam Administration of Forestry

SUMMARY

For the forestry sector in our country, remote sensing images have been studied and applied effectively in
assessing changes in forest resources at different stages, but the application of remote sensing images in early
detection of deforestation and forest degradation have been poorly studied. In this paper, we build a method for
early detection of deforestation and forest degradation using Landsat 8 images and Google Earth Engine
through the KB% index (index of relative value change over time of NDVI index). The results from this study
have established the threshold to identify the stable forest areas (unchanged), forest degradation, deforestation
with the KB values respectively: 4.5 - 20.1%; 20.1 - 52.5% and 52.5 - 70.0%. The method for early detection of
deforestation and forest degradation has been tested for the area of Dak Nong province (in 2018) with the
detection ratio of deforestation is 80.0% and the accuracy of detecting the lost forest area is 85.3%; the
detection ratio of forest degradation is 70.0% and the accuracy of detecting degraded forest area is 72.0%. The
results of this study have practical implications for early detection of deforestation and forest degradation,
especially in the dry season months (January, February, March and April) in Dak Nong province. This method
can be applied for early detecting deforestation and forest degradation in the Central Highlands region and in
other areas with similar conditions throughout the country.

Keywords: Central Highlands, deforestation, forest degradation, Google Earth Engine, Landsat 8.
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