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Cao Thi Thu Hién', Nguyén Thiy Hong'
"Triecong Pai hoc Lam nghiép

TOM TAT

Mot s6 didc diém cau triic ciia rimg kinh thudng xanh mua am nhiét déi nui thdp da dugc nghién ctru thong qua
s6 lidu do dém trong 09 6 do dém (ODD) (mdi 6 ¢6 dién tich 1 ha) ciia ba kiéu rimg & Vuon qudc gia Phia Odc
— Phia DPén. Trong mdi ODD, tat ca cac cy co duong kinh ngang nguc tir 6 cm tré 1én duogc thu thap. Két qua
cho thdy, trong cong thirc t6 thanh loai ¢6 tir hai dén 9 loai. S6 loai, chi s da dang Shannon — Wiener va
Simpson duoc tinh toan dé danh gia sy khac nhau vé da dang loai cdy giita ba kiéu rimg. Téng cong c6 8.641
cdy dai dién cho 119 loai va 45 ho dwoc ghi nhan tir tong dién tich 9 ha. Ho Thau diu 14 ho chiém wu thé vé s6
loai véi 12 loai, theo sau 1a ho Long ndo (10 loai) va ho Dau tim (10 loai). Su da dang loai cay khong khac
nhau nhiéu giira cac kiéu rimg. Cac gia tri thip nhat vé s6 loai, chi s6 da dang Shannon — Wiener va Simpson 1a
& kiéu rumg 11,5 v6i 77 loai; 2,572 va 0,840, trong khi d6 cac gia tri cao nhat 1a & kiéu rimg III; v6i 76 loai;
2,974 va 0,904. Céu triic ngang cua 1am phan dugc thé hién qua phan bd sb ciy theo c¢& dudng kinh, két qua
cho thdy cic phan bd nay tuén theo phan bd Weibull ba tham sb va s6 lugng cdy giam dang ké khi ¢& duong
kinh ting 1én, diéu nay cho thiy cac cdy c6 c¢& duong kinh nhé chiém wu thé trong 14m phan va tinh trang tai
sinh t6t.

Tir khéa: Céu triic rirng, da dang loai ciy, phan b6 Weibull ba tham s6, rirng kin thwong xanh, Vuon

qudc gia Phia Oic — Phia Dén.
1. PAT VAN DE

Trong quan ly rung, tdc dong lam sinh la
bién phap k¥ thuat then chét dé cai thién chat
luong rimg, 1am cho rimg ¢ cau triic phu hop
véi myc dich quéan 1y va dap ung dugce céc yéu
cau dit ra cho timg loai hinh kinh doanh rimg.
Thyc tién cho thiy, cic giai phap phuc hoi
rimg, quan 1y rimg bén vimg chi co thé giai
quyét thoa dang khi c6 sy hiéu biét day du vé
ban chit, quy ludt sdng cua hé sinh thai rimg.
Nghién ctru dic diém céu tric rimg 1a mot
trong nhiing nhi€ém vu quan trong ctia cac nha
lam nghiép. Niam duoc cac dic diém vé cdu
trac rimg chiing ta c6 thé xay dung cau trac tdi
vu 1am co s& dé xuit cac bién phap 1am sinh
hop ly.

Nghién ctru da dang sinh hoc no6i chung va
da dang loai cdy noi riéng 1a can thiét dé danh
gia sirc khoe hé sinh thai vi no anh huong dén
cac qua trinh sinh thai quan trong. Cac loai
thue vat g6 1a thanh phan chinh cta hé sinh
thai rimg va chiu trach nhiém vé kién trac rimg
va anh huéng dén thanh phan chung cia céc
1am phén rimg. Tai liéu vé da dang cdy va phan
bd cua chiing 1a mot trong nhimg co so dit liéu
t6t, hiru ich trong quan 1y rimg. Mot cach tiép

can toan dién dé quan 1y rimg 1a can phai bao
ton cac loai cdy chiém uu thé vi chung dong
vai tro quan trong cho su hinh thanh tan cling
nhu duy tri s cAn bang sinh thai cua rimg. Mat
d6, phan bd va ciu trac quan thé loai ciy duoc
phan tich trong nghién clru nay sé la tai liéu
tham khao httu ich cho cdc nha nghién ciru,
nha bao ton va cho cac nha quan 1y rimg dé
quan 1y hiéu qua viéc bao ton rimg. Viéc bao
ton cac khu rimg nay la rét quan trong vi
khong chi bao tdn da dang sinh hoc, ma con
dap tmg nhu cau co ban cua ngudi dan dia
phuong. Do vay, muc dich cua nghién ctru nay
1a cung cdp thong tin co ban vé cau trac hién
tai va sy da dang cac lodi cAy gd ctia rimg kin
thuong xanh mua am nhiét d6i nai dat tai
Vuon qubc gia Phia Odc — Phia Dén dé bao ton
da dang sinh hoc va quan 1y rung hi¢u qua cho
khu vuc nay.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Dia ban nghién ctru

Nghién ctu dugc thyc hién tai Vuon quéc
gia Phia Odc - Phia Pén. Vuon qudc gia Phia
Odc - Phia Pén nam trong dia gi6i hanh chinh
cua 5 xa Thanh Coéng, Quang Thanh, Phan
Thanh, Hung DPao va thi tran Tinh Tac huyén
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Nguyén Binh, tinh Cao Béng, c6 toa d6 dia 1y:
Tur 22° 31' 44" dén 22° 39' 41" vi d6 Bac; Tur
105° 49' 53" @én 105° 56' 24" kinh d6 Doéng.
Khi hau c6 dic diém dic trung cua khi hau luc
dia mién nhi cao. Mua mua bat dau tir thang 4
dén thang 10, lvong mua binh quan nam 1.592
mm. Nhiét d trung binh ca nim 18°C. P9 4m
trong d6i binh quin ca nam 13 84,3%. Tai
nguyén dit c6 nhitng loai dat chinh nhu dat
Feralit mau do nau trén nui da voi, dat Feralit
mau vang nhat nui cao, dat Feralit mau do
vang nui thap, dat bon dia va thung liing. Tong
dién tich ty nhién cia Vuon qubc gia la
10.593,5 ha; trong do: dat c6 rung 8.914,9 ha;
gdém 8.150,9 ha rimg ty nhién va 764 ha rimg
trong; dién tich dat chua co rimg 1.678,6 ha.
Nhu vay dat co ring chiém 84.2% tong dién
tich tu nhién cua Vuon qubc gia, trong do:
rung tu nhién chiém 91,4% téng dién tich dat
¢ rimg (rimg gidu chiém 14,4%, ring trung
binh chiém 3,7%, rimg phuc hdi chiém 49,8%,
rimg ndi da chiém 3,1%, rimg tre nira va rimg
hdn giao chiém 20,4%) va rung trong chiém
8,6% tong dién tich dit c6 rimg, loai ciy trong
chi yéu 1a Thong.
2.2. Phwong phép thu thép s liéu

Nghién ciru nay ké thira sb liéu diéu tra cia
Phan vién Diéu tra - Quy hoach rimg Dong
Bic Bo. S6 lieu duoc diéu tra trén 09 6 do dém
(ODD) nim 2018, mdéi ODD c¢6 dién tich
10.000 m”. Trén méi ODD thiét ké 25 phan 6
lién tuc voi sb hiéu tir 1 dén 25 (dugc danh sd
theo nguyén tic tir trai sang phai, tir trén xudng
dudi), mdi phan 6 co dién tich 400 m” (kich
thude 20 x 20 m). Déi twong diéu tra 1a cac ciy
gd thudc ting cdy cao (cdy co dudng kinh
ngang nguc (D;3) tir 6 cm try 1én). Trong moi
phan 6, ddnh ddu va dém toan bd sb cy trong
6. Xac dinh thanh phan loai, tén loai (nhiing
cay chua xac dinh duoc tén cay, danh 1a Sp).
Do chu vi vi tri 1,3 m hodc duong kinh D, 3 cua
tit ca cac cdy co duong kinh 16n hon hoidc
bang 6 cm: dung thude day do chinh xéc 0,1
cm. Po chiéu cao vat ngon (Hyn) cua toan bd
cac cdy co trong cac phan 6 co sb thu tu 1é,
dung thudc Blumeleiss voi1 dd chinh xac 0,5 m.

2.3. Phuong phap xir Iy s6 liéu
a) Mét sé chi tiéu vé nhan t6 diéu tra lam phan

Céac nhan t6 ciu tric bao gdbm mat do (N),
duong kinh binh quan (513), chiéu cao binh
quan (Hyy), tong tiét dién ngang (G), va trit
lugng (M).

Gia tri trlt lugng thuc té duoc tinh thong
qua thé tich cua timg cdy trong mdi ONC theo
cong thirc ciia Vit Tién Hinh (2012) nhu sau:

V =0.00006341 x D'*¥78 x H9¢%7 (1)

09 ODD dugc chia thanh céc trang thai ring
dua vao tiéu chuan phan loai rimg cula
Loetschau.

b) Chi sé quan trong lodi cdy gé trong cdc 6
do dém (IV%)

DPé xac dinh to thanh loai ciy, dé tai sir
dung phuong phap xac dinh muc d6 quan trong
(Important Value- IV) ctia Daniel Marmillod,
Vii Dinh Hué (1984).

V0, = N%+6%

! @)

Trong do:

IV%: chi s6 muc d6 quan trong cua loai
trong quﬁn Xa;

N%: mat do twong dbi (N% = Ni*100/N);

G%: tiét dién ngang than cdy va tiét dién
ngang than ciy tuong dbi (G% = Gi*100/G);

Ni va Gi: mat d va tong tiét ngang cua loai i;

N va G: mat d6 va tong tiét ngang ctia 1am phan.

Theo Daniel Marmillod, loai cay nao co6
IV% > 5% 1a loai ¢6 y nghia vé mit sinh thai
va c6 mit trong cong thirc to thanh. Theo Thai
Van Trung (1978), nhom dudi 10 loai cay co
tong IV% > 50% tong ca thé tang cdy cao thi
chung duoc coi 13 nhom loai wu thé (con goi 1a
uu hop thuc vat).
¢) Pa dang lodi cdy tang cdy cao

09 ODD duogc chia thanh 3 trang thai rung
1a Ty, ITz3 va IIg. Gop 3 ODD & mdi trang
thai thanh 1 ODD Ién dé nghién ctru da dang
loai cdy tang cdy cao. Co s& dé gop 3 ODD
trong mdi trang thai rimg 14 c6 sy déng nhét vé
phan b duong kinh cua 3 ODD. Tiéu chuin
Kolmogorov-Smirnov dugc ding dé kiém tra
su déng nhat nay.

Ba chi s6 da dang duoc dung dé so sanh
mirc d§ da dang loai cdy gitra 3 trang thai ring
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1a s6 loai, chi s6 Simpson va chi s6 Shannon-
Wiener (theo Gove, Patil, Swilden va Taillie,
1994).

- 86 loai Agc:

Asc= f=1{nll} ;=S 3)

- Chi sb Simpson Asg;:

Bsi= il —mlm = 1% m? (@)

- Chi s0 Shannon-Wiener Agy:

Agp= Yi-1{—logm}m; = = Xi_ milogm;

()

Trong do: m; = % ty 1€ cua loai i;
n;: s6 cé thé cua loai i;
N: tong s6 cé thé;
S: 56 loai.
d) Mot sé quy ludt két cau lam phan

Quy luat két cdu 1am phan trong nghién ctru
nay 1a quy luat phan b sb cdy theo c& dudng
kinh. Cac mé hinh 1y thuyét 1a phan bd giam
dang ham Meyer, phan b khoang cach va
phan b Weibull (hai va ba tham sb) duoc lua
chon dé mo ta cac phan bd thuc nghi¢m. Ti€u
chudn Kolmogorov—Smirnov dugc dung dé
danh gia sy phu hop cia phan bd 1y thuyét véi
phan bd thuc nghiém va duoc tinh theo cong

thtre sau:
SUPyx|Fo(,—Fe
D, = x| ) (x)l (6)

n

Trong d6: F,(x): tan sb liy tich thuc
nghiém; Fey) la tan s lity tich 1y thuyét; n 1a
dung luong mau; D, 1a gia tri tinh duoc cia
tiéu chuan Kolmogorov—Smirnov. Gia tri xéac
suat p-value cua gia tri D, s& dugc so sanh voi
mirc ¥ nghia a = 0,05. Néu p-value > 0,05,
nghia 14 phan bé 1y thuyét Iya chon mé phong
tdt cho phan bd thuc nghiém, néu p-value <
0,05 thi phan bd 1y thuyét lya chon chua mo
phong tot cho phan b thuc nghiém. Cac tham
s6 cua cac phan bd duoc wdce luong nho sy trg
gitip ctia phan mém XLSTAT 2015.5.
3.KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Mét s6 chi tiéu vé nhan t6 diéu tra 1am
phﬁn

Tir s6 lidu thu thap dugc & 9 6 nghién ciru
(ONC), tién hanh tinh toan xac dinh cac dai
luong vé mat d6 N (cay/ha), duong kinh binh

quan (5 13), chiéu cao binh quan (EVN), téng
tiét dién ngang (YG/ha) va trit luong (M/ha).
Két qua duoc tong hop trong Bang 1.

Bang 1. Két quéa thong ké mot s6 chi tidu vé nhan té diéu tra 1Am phén

ODD N(cdy/ha) Sbéloai D;3(cm) Hyy(m) G (m’’ha) M (m’/ha) Trang thai
1 1346 51 10,4 7,3 12,9 57,4
2 953 31 12,9 9,2 15,0 88,1 11,
3 793 18 11,3 9,4 10,4 61,6
4 1297 17 12,1 12,8 17,3 121,6
5 936 24 13,2 10,2 16,5 100,5 1178
6 833 49 16,2 9,5 20,5 172,0
7 764 48 15,6 10,9 242 2574
8 744 28 19,7 12,3 30,6 237,7 Il
9 975 34 17,8 10,7 33,0 2894

Téng 8641 119

Tong cong c6 8.641 ciy dai dién cho 119
loai da duoc xac dinh tur téng dién tich 9 ha
(Bang 1). Mat do cay trén cac ODD dao dong
tir 744 cay/ha cdy dén 1.346 cdy/ha. Puong
kinh trung binh dao dong tir 10,4 cm dén 19,7
cm, chiéu cao trung binh nam trong khoang tir
7,3 m dén 12,8 m, tong tiét dién ngang lam
phin tir 10,4 m%ha dén 33,0 m*ha va trir

luong bién dong tir 57,4 m’/ha dén 289.4
m>/ha. Nhu vay, dua vao tiéu chuin phan loai
rimg cua Loetschau thi d6i tuong trong nghién
clru nay 1 rimg kin thuong xanh mua am nhiét
doi nui dat kieu IMla,, kieu I3 va kiéu .
Gia tri vé mat do 1am phan trong nghién ctru
nay tuong ty véi cac nghién ciru khac vé ring
kin thuong xanh mua am nhiét déi. Trong
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nghién ctru ciia V5 Hién Tuén (2017), mat do
lam phén cua kiéu Il va Il lan Iuot nam
trong khoang 989 — 1372 cay/ha va 929 — 1086
cay/ha. Pham Quy Van (2018) khi nghién cuu
dic diém céu trac cia rung tu nhién trang thai
II5 tai huyén An Lao, tinh Binh Pinh ciling
cho théy mat d6 cua hai kiéu rung I, va I3
dao dong tir 798 — 806 cay/ha va 802 — 1.122
cdy/ha. Nguyén Quang Phuc (2019) ciing két
ludn mat do cua kiéu rung I, va Il & Son
La nam trong khoang tir 604 — 1.106 cay/ha va
744 — 975 cay/ha.

Tuy nhién, mat do lam phﬁn nay lai cao hon
nhiéu so v4i mat do & rung nhiét doi & Eastern
Ghats, Andhra Pradesh, An Do (Reddy va
cong su, 2011) véi 639 — 836 cay/ha hay &
rung nhi¢t d61 Kalakkad, Western Ghats voi
575 — 855 cay/ha (Parthasarathy, 1999),
Anamalais v&i 270 — 673 cay/ha (Ayyappan va
Parthasarathy, 1999), Gandhmaran hills, EG
vo1 565 - 671 cay/ha (Sahu va cong su, 2010),
nguyén nhan vé su khéac biét mat do 1am phén
c6 thé 1a do anh hudng bai thién tai, cac hoat
d6ng nhan tao va tinh chit cua dat.

Tdng tiét dién ngang 1am phan ctua 9 ODD
tai khu vic nghién ctru nam trong khoang tir
10,4 — 33,0 m2/ha, cao hon nhiéu so véi pham
vi tir 1,31 - 13,78 m*/ha trong nghién ctru cua
Sagar va Singh (2006), nhung twong tuw nhu két
qua nghién cuu cua Naidu va Kumar (2016)
voi 12,98 — 33,63 m’/ha. Su khac biét vé tiét
dién ngang 14m phan cuia cac 6 nghién ctru c6
thé 1a do sy khac biét vé do cao, thanh phan
loai, tudi cua cdy, muc do x4o tron va chién
luoc dién thé cta 1am phan (Naidu va Kumar,
2016).

3.2. Két qua nghién ciru dic diém céu tric
t6 thanh va da dang loai ciy
3.2.1. Bdc diém ciu tric o thanh loai thure vit

Céu tric t6 thanh d& cap dén t6 hop va muc
d6 tham gia cua cac thanh phan thyc vt trong
quan xi, dbi twong 1a loai cdy. T6 thanh cua
rimg cho biét s6 loai cay va ty 16 mdi loai cdu
tao rung.

T6 thanh rimg khong nhitng phan 4nh tinh
da dang sinh vat hay tinh 6n dinh cua khu rimg
ma con cho biét gia tri kinh té cua ring, tir 46
dé xuét cac bién phap k¥ thuat 1am sinh tac
dong vao rimg nham ning cao ning sut va
chat luong rimg.

Két qua nghién ctru vé to thanh cac loai cay
ctia ba kiéu rimg duoc thé hién trong bang 2.

Két qua Bang 2 cho thiy, s loai cay trong
mdi ODD bién dong tir 28 dén 51 loai nhung
s6 loai cay tham gia vao cong thirc t6 thanh chi
c6 tir 2 dén 9 loai. Két qua nay ciing tuong tu
nhu trong nghién ctu cua VS Hién Tuédn
(2017) khi nghién ctru cau trac t6 thanh tang
cay cao cua trang thai I[1l,;, IIIA, va Il tai khu
vue mién Trung Viét Nam da cho théy s6 loai
ciy tham gia vao cong thirc t6 thanh ca 3 trang
thai trén chi c6 7 loai hay Pham Quy Van
(2018) khi nghién ctru vé cdu trac t6 thanh tang
cdy cao cho trang thai rung tu nhién IIl, tai
huyén An Lo, tinh Binh Dinh ciing cho thiy
s6 loai tham gia vao cong thirc to thanh chi c6
tu 3 - 6 loai.

Gié tri vé chi s quan trong IV% cua céc
loai wu thé ¢ bién dong tir 5,0% (loai Bd dé ¢
ODD 1 kiéu rimg Ill,,) dén 62,0 % (loai Vi
thuéc & ODD 2 kiéu ring III,,). Thanh phan
loai trong CTTT cua 3 kiéu rimg khong khac
nhau nhiéu, tuy nhién ty 18 t6 thanh cua mdi
loai lai c6 su khac nhau va it loai cay co gia tri
vé mat kinh té. O kiéu rung Illa,, céc loai cay
wu thé chu yéu 1a Véi thude, Tram véi, Céang
10, Hodc quang. Cac loai cay uu thé ¢ kiéu
rung 53 chu yéu la Cang lo, Véi thuéc, Ngat
tron va kiéu rimg Illg 1a Vi thude, Dé do,
Rang rang xanh.

Nhém lodi wu thé xuét hién & 9/9 ODD va
s6 loai wu thé thay ddi ¢ timg ODD, it nhat 1a ¢
ODD 2 (kiéu rimg I1Ix,) va ODD 4 (kiéu rimg
I1l43) chi c6 2 loai, nguyén nhéan 1a loai Vi
thudc (62,0%) va loai Cang 10 (48,8%) chiém
ty 1& rat cao trong 2 ODD nay. ODD c¢6 s6 loai
cdy wu thé 16n nhit 1a ODD 1 (kiéu ring IT14,)
v6i s 1oai wu thé 14 9 loai.
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Béang 2. T6 thanh loai t?mg ciy cao cta ba kiéu rirng 1115, IT1,;
va IIIz— Vuon qudc gia Phia Odc — Phia Pén

Trang

S6 loai tham gia

thai ODD  Sé loai vio CTTT Loai cay N% G% IV%
Tram voi 149 11,7 133
Khao vang 12,3 13,8 13,0
Dé gai 7,3 8,5 7,9
Dung gidy 7,7 7,4 7.5
. 51 9 Stm 16ng 8,2 4,7 6,5
Vi thude 43 8,3 6,3
Trudng mat 5,3 5,6 5,5
Com tang 4,8 6,0 5.4
B6 dé 4,8 5.2 5,0
M, Céc loai khac 302 288 29,5
Vi thude 520 72,0 62,0
2 31 2 Hoéc quang 34,2 14,4 24,3
Céc loai khac 137 13,7 13,7
Céng 10 39,1 556 474
Vi thude 19,7 198 19,8
3 18 5 Hoéc quang 12,7 8,2 10,5
Saum 16ng 13,4 5,7 9,5
La nén 6,4 4,0 5.2
Céc loai khac 8,7 6,6 7,7
Céng 10 42,7 549 4838
4 17 2 Véi thube 40,6 33,7 37,2
Céc loai khac 16,7 11,3 14,0
Céng 10 31,9 449 384
s " 3 Véi thude 302 354 328
Hodc quang 18,7 6,8 12,8
I,s Céc loai khac 19,1 12,9 16,0
Ngat tron 198 20,6 202
Khao vang 16,6 15,8 16,2
Dé gai 6,4 11,6 9,0
6 49 > Trudng mat 7.8 8,4 8,1
Tram voi 7,0 6,9 6,9
Céc loai khac 425 368 396
Vi thude 10,1 37,7 239
Réng,rémg xanh 233 5,1 14,2
D¢ trang 5,8 11,8 8,8
7 43 > Dé do 7,3 7,6 7,5
Dé bop 9,4 5,5 7,4
Céc loai khac 44,1 323 382
Vi thude 302 354 328
Dé do 273 338 306
3 73 5 Rang rang xanh 18,1 3,5 10,8
1, Dé bop 3,2 10,6 6,9
Dé tring 4,0 6,4 52
Céc loai khac 17,1 103 13,7
Vi thude 299 51,0 40,5
Rang rang xanh 14,9 3,1 9,0
Gidi 1ong 8,4 7,7 8,1
9 34 6 Dé d6 5.4 8,1 6,8
Long trirng duoi 8,2 4,7 6,5
Saum 16ng 9,5 3,4 6,5
Céc loai khac 23,6 220 228
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Nhin chung cau trac t6 thanh loai cdy cao
ctia ba kiéu rung tai khu vuc nghién ctru cé
nhiéu loai cay hdn giao, sb loai cdy co mat
trong 14m phan 16n, sé luong loai va sé lwong
ca thé trong mdi loai cdy wu thé xuit hién &
timg ODD c6 su khac biét, cAy co gia tri vé
mat kinh té co sd luong khong du tham gia

cong thire t6 thanh.
3.2.2. Pa dang lodi cdy ting cdy cao

Phén tich vé da dang loai ting ciy cao dugc
thuc hién béng cach tinh cac chi sd da dang
nhu s luong loai, Shannon-Wiener va
Simpson. Két qua dugc tong hop trong bang 3.

Bing 3. Da dang loai cay ciia ba trang thai rirng I11,,, I11,;
va 11l tai khu vue nghién ciru

Trang thai rirng S6 loai Shannon-Wiener Simpson
IA> 74 2,91 0,90
a3 70 2,57 0,84
Il 76 2,97 0,90
Tong 119

Pa dang loai cay khong thay ddi nhiéu giira
cac trang thai rung trén toan bd khu vuc nghién
ctru (9 ha). Gia tri s6 loai, chi s6 da dang
Shannon-Wiener va chi sb da dang Simpson
thip nhat 1 & kiéu rimg I3 v6i gid tri ctia cac
chi s6 nay lan luot 1a 70; 2,572; 0,840; trong
khi céc gi4 tri nay cao nhat 1a & kiéu rumg Illg
(76; 2,974; 0,904) (Bang 3). Kiéu rimg I, it
da dang nhét c6 thé dugc giai thich boi sy uu
thé cia mot sé loai cdy nhu Cang Lo (IV% =
48,8% & ODD 4; 38,4% & ODD 5) (Bang 2),
Véi thude (IV% = 37,2% & ODD 4; 32,8% &
ODD 5), Ngat tron (IV% = 20,2% ¢ ODD 6).

Céc gia tri vé chi sb da dang loai ciy thu
dugc trong nghién ctru nay thap hon so voi gia
tri thu dugc trong cac nghién cuu khac nhu
nghién ctru cua V& Hién Tuan (2017), Pham
Quy Van (2018) va Nguyén Quang Phuc
(2019), ngoai trir s6 loai trong nghién ctru nay
cao hon s6 loai trong nghién ctru ciia Nguyén
Quang Phuc (2019).

S6 luwong loai cdy duoc ghi nhan trong
nghién ctru nay ciing thap hon sé luong loai
cay trong cac nghién cuu ¢ cac khu rung nhiét
doi khéc, vi du trong nghién ctru cua Kadavul
va Parthasarathy (1999) c6 89 loai, Khera va
cong su (2001) 1a 92 loai, Attua va Pabi (2013)
c6 88 loai. Su phong phu vé loai cdy & ving
nhiét d41 cho théy su khac biét 16n, tur gia tri
thip v6i 20 loai/ha trong cac khu ring dét thap
& Ngovayang, Cameroon (Gonmadje va cong

su, 2011) dén 137 - 168 loai/ha & Amazonia
(Ferreira va Prance, 1998), t6i mirc rat cao 307
loai/ha & Amazonia Cheadar (Valencia va cong
su, 1994). Pa dang loai bi anh hudng dang ké
béi cAu trac rimg va thanh phan loai (Huang va
cong su, 2003) - sy da dang loai cao thuong
lién quan t6i sy phtc tap vé cdu trac thing
dimng.

Tong cong co 8.641 cay dai dién cho 119
loai va 45 ho da duoc xac dinh tir tong dién
tich 9 ha (Bang 3, Bang 4). Ho Thau dau 1a ho
chiém uu thé vé s loai cay tai khu vuc nghién
cuu voi 11 loai, tiép theo 1a ho Long ndo va ho
Dau tam véi 10 loai. Xét vé sb luong ca thé
cta mdi ho thi ho Che chiém wu thé véi 2.499
cdy, tiép theo 1a ho Cang 1o véi 1.120 cay
(Bang 4).

Két qua thu dugc trong nghién ciu cua
ching toi hoan toan khac véi két qua ma
Koubouana va cong su thu dugc. Trong nghién
cuu dugc thuc hién tai Mayombe & mién Nam
Congo bsi Koubouana va cong su, két qua thu
dugc cho thdy ho Tram 1a da dang vé sb cay
nhit (19,17%) tiép theo 13 ho Pau — phan ho
Vang (16,09%), ho Mau cho (13,18%), ho Na
(9,49%), ho Thau dau (8,32%) va ho Pau —
phan ho Trinh nit (7,32%). Su bién d6i vé
thanh phan loai cdy cua cac khu rimg nhiét d6i
khac nhau c6 thé duogc giai thich bing sy da
dang cua chit nén dia chit va su da dang cua
khi hau (Ifo va cong su, 2016).
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Bang 4. Danh sach ho va tan suat xuat hién cia ho tai khu viee nghién ciru

Ho Séloai  S6 cay Ho S6loai  S6 cay Ho S6loai SO cay
Ché 3 2499  Hoa hdng 3 68  Vang 1 5
Cang lo 1 1.210  Ngii gia bi 4 65 Mang cut 1 5
Ca phé 6 768 SO 3 63  Ban 1 5
Long ndo 10 687 Xoan 4 55 Chum 6t 1 4
Dé 7 672 Céanh kién do 1 54  spl 1 4
Pau 6 502 Hb dao 1 47  Pao 16n hot 1 2
Thau dau 11 396  Mau chéd 1 42 sp3 1 2
Sim 5 327 Cam 6 41 sp5 1 2
Dau tam 10 190 sp2 1 40 Trom 1 2
Du 2 176  Trac dao 3 37 Nhua rudi 1 1
Dung 2 156  Téch 2 32 Gao 1 1
B6 hon 2 154  Thi 1 13 Ban 1 1
Ngoc lan 3 122 Gai méo 1 11 Cheo thui 1 1
Com 2 86  Dén 1 10 sp4 1 1
Trinh nit 1 71 To hap 1 9 T4am ma 1 1

3.3. Quy luit phan bd sé ciy theo ¢& kinh
(ND13) » o
Phan b6 N/D;; thé hién quy luat sap xép
cac thanh phan cdu tao nén quan thé ciy ring
trong khong gian va thoi gian. Pay la co s&
quan trong cho viéc théng ké, du doan trir
lugng, san lugng rung nén nod la quy luat quan
trong trong két ciu 14m phan. Tir quy luat cdu
trac ndy, ching ta c6 thé danh gia duoc két cau
ctia rimg, dé& xuit cac bién phap ky thuat lam
sinh thich hop dé x4y dung quan x3 thuc vat co

ning suit va tinh on dinh cao. Thong qua mat
d6 cua ting cip kinh c6 thé biét dugc ring
dang & trang thai ndo, xu huéng phét trién
trong tuong lai. Phan bd N/Dj3 duoc mod
phong bang phan bd giam dang ham Meyer,
phan bd khoang cach va phan bé Weibull véi
hai va ba tham s, két qua da lga chon duoc
dang phan bb phu hop do6 1a phan bd Weibull
ba tham s6. Két qua nin phan bd N/D, 5 theo
phan bd Weibull ba tham sb duoc tong hop tai
bang 5.

Bang 5. Két qua méd phéng phan bé N/D, 5 theo ham Weibull ba tham s6
cia kiéu rirng Il1,,, 1113 va IIlg tai Khu vwe nghién ciru

Trang thai ODD p a n D p-value a Két luén
1 1,3 4,7 5,9 0,048 0,004 0,05 Hy
4, 2 1,1 7,2 5,9 0,052 0,011 0,05 Hy
3 1,2 5,5 6,0 0,031 0,423 0,05 Ho'
4 1,3 6,6 6,0 0,029 0,230 0,05 Ho'
a3 5 1,0 7,5 6,0 0,040 0,101 0,05 Ho'
6 1,1 10,3 6,0 0,035 0,248 0,05 Ho'
7 1,0 8,3 6,1 0,049 0,046 0,05 Hy
g 8 1,1 14,4 5,9 0,026 0,700 0,05 Ho'
9 1,0 12,0 6,0 0,043 0,053 0,05 Ho'

Két qua mo phong phan bd N/D, 3 bang ham
Weibull ba tham sb ¢ bang 5 cho thiy, c6 6/9 6
do dém co gia tri p-value > 0,05, nghia 13 phan
bb Weibull ba tham sé mo phong t6t cho phan
b6 N/D; 5 ciia 6/9 ODD.

Két qua nghién ctru nay ciing phu hop véi

két qua cia nhiéu tac gia nghién ctru vé& phéan bd
N/D 1am phéan rimg ty nhién nhu nghién ctru
phan bd N/D cia rimg tu nhién 14 rong thuong
xanh ¢ Kon Ha Nung (L& Sau, 1996), & Huong
Son (Bao Cong Khanh, 1996) hay rung tu nhién
trang thai III, tai huyén An Lao, tinh Binh Binh
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(Pham Quy Van, 2018) déu chi ra ring ham
Weibull mé phong tt nhat phan bé N/D. Cao
Thi Thu Hién va Nguyén Hong Hai (2018),
Nguyén Quang Phiic (2019) ciing két luan phan

b6 Weibull mé phong tét cho phan bd N/D.

Su phu hop giita phan b 1y thuyét va phan
bd thuc nghi¢m theo ham Weibull ba tham )
duoc minh hoa trong hinh 1.

ODD 1 (trang thai I1l4,) ODD 4 (trang thai I1l43)
ft, flt ft, flt
450 - 550 -
. 500 -
400 450 -
350 A 400 -
300 - 350 -
250 300 A
250 +
200 ~ 200 -
150 4 N eeeses ft 150 -
100 - 100 4
50 -
50 4 D1.3 (cm) 0
0 8 12 16 20 24 28 32
8 12 16 20 24 28 32 36 40
ODD 5 (trang thai I114;) ODD 6 (trang thai I1l43)
ft, flt ft, flt
400 - 300"
350 1 250 4 \
300 H~
200
250 ~
200 H~ 150 ~
150 ' 100 _
100
50 J 50 -~
0 0
8 12 16 20 24 28 32 36 52 8 1216 2024 28 32 36 40 44 48 52 56
ODD 8§ (trang thai Illg) ODD 9 (trang thai Illg)
ft, flt ft, fit
180 - ’
. 300 -
160 - %
140 A 250 1
120 H 200 A
100 -
20 - 150 -
60 - 100 A
40 -
50 -
20 A
0 0

8 121620242832364044485256606472

8 12162024283236404448526064 80

Hinh 1. Phan b6 N/D, ; ctia ddi twong nghién ciru theo ham Weibull ba tham $0. ft, flt
12 tn s6 thwe nghiém va tin s6 1y thuyét

Két qua Hinh 1 cho th?i’y, hinh dang phan b
N/Dj 3 & cac ODD kha giong nhau \fé s0 lugng
cay dat cuc dai tai cd kinh nho nhat (D;3 =8

24

cm) va giam dﬁp khi c¢& duong kinh tang Ién,
di€u nay cho thay phan bo N/D; 3 tai khu vuc
nghién cuu theo quy luat phan bo giam dac
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trung cho rimg tu nhién hdn loai khac tudi.
Cay c6 duong kinh trén 70 cm chi c6 ¢ ODD 8
va ODD 9 cua trang thai IlIg.

Cac cay go 16n (duong kinh ngang nguc >
70 cm) dong vai tro quan trong trong luu trit
carbon trong cac khu rimg nhiét d6i va c6 mdi
lién quan nhiéu vé6i diéu kién thoi tiét va khi
hau (Clark va Clark 1996). Tuy nhién, c6 rat it
cidy gb 1on trong cac khu riung nhiét d6i &
Pong Nam A. Trong nghién ciru nay cho thay
mat do cay gd 1on dao dong tir 1 cay/ha dén 6
cdy/ha chiém ty 1¢ phan tram rat thap (< 1%).
Ty 1& cay 16n nay thap hon so vé6i cac khu rimg
nhiét d6i khac nhu & rimg nhiét d6i ving thap
Neotropical, cdy 16n chiém 2% sé cay (Clark
va Clark 1996), hay 4,5% tong sb than cay
trong rung nhiét do1 Tanzania (Huang va cong
su, 2003).

4. KET LUAN

Ba trang thai rumg duoc nghién ciru trong bai
bdo nay bao gom IIIAz, 111 A3 Va IMlp. Két qua
nghién ciru vé mot sb chi tidu ciu tric cho thiy
mat d6 1am phan dao dong trong khoang tir 744
cay/ha dén 1.46 ciy/ha. Pudng kinh trung binh
dao dong tr 10,4 cm dén 19,7 cm. Chiéu cao
binh quan dao dong tur 7,3 dén 12,8 m, téng tiét
dién ngang (G) va tong trir lvong (M) dao dong
lan Iuot 13 10,4 - 33,0 m*/ha va 57,4 - 289,4

m*/ha.

Ket qua ciu tric to thanh loai thyc vét cho
thay s6 loai cay trong mbi ODD bién dong tir 28
dén 51 loai nhung s6 loai cdy tham gia vao cong
thirc to thanh chi c6 tir 2 dén 9 loai. Gia tri vé
chi s6 quan trong IV% ciia cac loai wu thé c6
bién dong tir 5,0% dén 62,0 %. Thanh phan loai
trong CTTT cua 3 trang thai rimg khong khac
nhau nhiéu, tuy nhién ty 18 t thanh ctia mdi loai
lai c6 su khac nhau va it loai cdy co gia tri vé
mit kinh té. Nhém loai uu thé xuat hién & 9/9
ODD, s loai vu thé thay d6i ¢ timg ODD, it
nhit 14 & ODD 2 va ODD 4 chi ¢6 2 loai va 16n
nhit 1a ODD 1 véi s6 loai wu thé 13 9 loai.

Két qua nghién ctru da dang loai cay cho biét
c6 tong cong 8.641 cay dai dién cho 119 loai va
45 ho da duogc xac dinh tu téng dién tich 9 ha.
Gia tri sb loai, chi s da dang Shannon-Wiener
va chi s6 da dang Simpson thip nhét 1a ¢ kiéu
rung a3 trong khi cdc gia tri nay cao nhét 13 ¢
trang thai rimg Ills. Ho Thau dau 14 ho chiém
uu thé vé s0 loai cdy tai khu vuc nghién ctru voi
11 loai, t1ep theo 1a ho Long nao va ho Dau tam

v6i 10 loai. Xét vé sd luong ca thé ciia mdi ho
thi ho Che chiém uu thé véi 2.499 cay, tiép theo
la ho Cang 10 véi 1.120 cay.

Vé phan b s6 cay theo c¢& duong kinh, phan
b Weibull ba tham s6 mé phong tét cho phan
b6 N/D;3 cua 6/9 ODD. Hinh dang phan b
N/D;3 & cac ODD kha giéng nhau va sb luong
cay dat cuc dai tai cd kinh nho nhét (D13=28
cm) va giam dan khi ¢& duong kinh ting lén.
Cay g0 16n 1a cay co duong kinh trén 70 cm chi
c6 0 ODD 8 va ODD 9 cua trang thai IIIB
Trong nghién ctru nay cho thay mat do cay g6
l6n dao dong tir 1 cay/ha dén 6 cay/ha chiém ty
1é phan tram rat thap (< 1%).
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SOME FOREST STRUCTURE CHARACTERISTICS OF EVERGREEN CLOSED
TROPICAL RAINFOREST IN PHIA OAC - PHIA DEN NATIONAL PARK,
NGUYEN BINH DISTRICT, CAO BANG PROVINCE

Cao Thi Thu Hien', Nguyen Thuy Hong'
"Vietnam National University of Forestry

SUMMARY
Several forest structures and trees species diversity were studied in nine plots of the tropical rainforests in Phia
Oac — Phia Den National Park, based on trees inventories conducted on nine 1- ha plots installed along three
different states of forests developed on Loetschau classification. In all of the plots installed, all trees with
diameter at breast height, DBH > 6 cm, were measured. The results showed that the species composition ranged
from two species to nine species. The species count, Shannon-Wiener diversity index, and Simpson diversity
index were computed to see the variation in tree species diversity among three forest states. A total of 8,641
trees representing 119 species and 45 families were recorded from a total area of 9 ha. Euphorbiaceae was the
dominant family in the forest with 12 species, followed by Lauraceae (10 species) and Moraceae (10 species).
The tree species diversity did not vary greatly from forest state 1114, to IIlg. The lowest values of species count,
Shannon — Wiener index and Simpson index were obtained in forest state 11153 with 70, 2.572 and 0.840,
respectively, whereas the highest values were obtained in forest state Illz with 76, 2.974 and 0.904,
respectively. The number of trees per DBH class of the forest as revealed by the diameter distribution show the
distribution followed the three-parameter Weibull function and the total number of stems dramatically
declining with the ascending DBH classes, suggesting that small-size trees dominate the stand (which in turn

indicates good regeneration).

Keywords: Evergreen closed forest, forest structure, Phia Oac — Phia Den National park, three-

parameter Weibull function, tree species diversity.
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