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TOM TAT

Bai bao 1a két qua nghién ctru dinh lugng mot s6 chi s6 da dang sinh hoc cho tang cdy gd tai Khu bao ton thién
nhién (BTTN) DPdng Son — Ky Thuong, tinh Quang Ninh. Két qua phan tich cho thdy, hé sb Shannon - Wiener
(H’) bién dong khong 16n giita cac kiéu tham thuc vat rimg (tir 2,97 dén 3,7). Rung kin thuong xanh mwa 4m
nhiét d6i da qua tac dong c6 chi sé da dang H’ cao nhat va thap nhét 1a rimg kin thuong xanh cay 14 rong 4m a
nhiét d6i sau khai thac. Chi s6 Cd c6 gia tri nguoc lai vi H'. Chi s6 Cd & cac kiéu tham thyc vat rimg tuong dbi
ddng déu, bién dong tir 0,039 - 0,064. Chi s6 SI giita cac kiéu tham thyc vét bién dong tir 0,22 - 0,56. Két qua
tinh toan dai chi s Ho ctia cac tham thyc vat rimg cho thay rang tham thyc vat rimg kin thudng xanh mua am
nhiét d6i da qua tac dong co su giau c6 vé loai hon cac kiéu tham thuc vat rimg khac. Chi s da dang H’ cua dai
d6 cao dudi 700 m 16n hon so vé6i dai d6 cao trén 700 m. Tuy nhién, chi sb mirc d6 chiém wu thé (Cd) cia hai
dai d9 cao khong c6 su khac biét, thé hién hai dai d¢ cao c6 muc dong déu nhu nhau. Chi sé SI giita 2 dai cao
bang 0,32 cho thiy su trong ddng vé thanh phin loai gitra hai dai khong cao.

Tir khéa: Chi s6 da dang sinh hoc, chi s6 twong dong, khu BTTN Pong Son — Ky Thwgng, tham thue vit.

1. PAT VAN PE

DPa dang sinh hoc khong chi c6 vai tro rt 1on
ddi véi vide duy tri cac chu trinh ty nhién va can
bang sinh thai, ma con c6 ¥ nghia sdng con dbi
v6i qua trinh phat trién kinh té - xa hoi ctia nhan
loai (Hoang et al., 2008). Ngay nay, bao ton da
dang sinh hoc d3 tré' nén hét strc quan trong trén
pham vi toan cau, dic biét trong bdi canh bién
d6i khi hau dang dién ra va anh huéng nghiém
trong téi doi sdng cta con nguoi. Khu Bao ton
thién nhién (BTTN) Péng Son — Ky Thuong,
tinh Quang Ninh duoc thanh 1ap theo Quyét
dinh s6 440/QD-UB ngay 12/2/2003 véi dién
tich 17.792 ha nham muc tiéu bao ton tinh da
dang sinh hoc noi day. Dé bao vé va phat trién
khu bao ton, da c6 mot sb6 cudc diéu tra, danh
gia tai nguyén rimg, budc dau ciing da danh gia
duoc gia tri, tiém ning va y nghia cia khu bao
t6n. Tuy nhién, chwa c6 nhitng nghién ctru vé
chi s da dang sinh hoc thyc vat, dac biét 1a cac
thong tin dinh lugng trong nghién ctru da dang
sinh hoc. Vi vay, viéc nghién ctru dinh lugng da
dang sinh hoc néi chung va tang cdy gb noi
riéng tai Khu BTTN Péng Son — Ky Thuong 1a
can thiét, tir d6 1am co s& dé xuét cac giai phap
bao ton tai nguyén thuc vat mot cach khoa hoc
tai khu vuc nghién ctru.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
* Pidu tra thye dia:

Lap 14 tuyén diéu tra dai dién cho toan bo
khu vuc nghién ctru, trén cac tuyén lap 83 6 tiéu
chun dai dién, dién hinh cho cac dai cao, trang
thai rimg (kich thudc 40 x 25 m), gdbm dai nhiét
doi1 (do cao <700 m); dai 4 nhi€t déi (d6 cao tir
700 - 1.096 m). Trong 6 tiéu chuan diéu tra thu
thap cac s lidu vé thanh phan loai thyuc vét &
tang cay gd, duong kinh ngang nguc (D1.3) ddi
v6i cdy ¢6 D1.326 cm, chidu cao vat ngon
(Hvn), dudng kinh tan (Dt), pham chét cay.

* Tinh toan cac chi sé da dang:

+ Chi s6 muec dd chiém uu thé
(Concentration of Dominance — Cd), hay chi sb
da dang Simpson (1949):

s (Ni
-3 ¥)

Trong d6: Cd = Chi s6 mirc d chiém uu thé
hay con goi 1a chi sé Simpson;

Ni = s6 lugng ca thé cua loai thir i;

N = tong sd s6 lugng ca thé cua tat ca cac
loai.

+ Chi s6 da dang sinh hoc loai H> (H¢ )
Shannon-Wiener): H=->" P, *In(p,)

i=1
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Trong d6: S 14 tong s loai va N 14 tong s6 ca
thé diéu tra;

Pi 1 6 nhiéu tuong ddi cta loai i (Pi= ni/N).

+ Chi s trong dong (Index of similarity hay
Sorensen’s Index) - SI:

. 2C
(4+B)

Trong d6: C: Sb luong loai xuét hién ca ¢ 2
quan thé A va B;

A: Sb luong loai ctia quan thé A;

B: S6 lugng loai cia quan thé B.

+ Chi s6 Entropy Rényi:
ln(z pl‘"j

i=1

l-a

Trong do: s 1a tong s loai, pi 1a d6 nhiéu
tuong ddi loai tht i trong OTC, o 1a mot tham
s6 quy mé c6 thé bién thién tir 0-oo.

Trong bai bao da sir dung hé sd nay dé phan
tich tinh da dang thyuc vat than gd & cac kiéu

H =

o

tham thyc vat rung, phan tich sy bién thién cua
gia tri Ha trong céc truong hop a=0; 0,25; 0,5;
1;2;3;4;5; 6, 7; 8,9 va oo va v& d6 thi m6 ta
tinh da dang ctia cac tham thuc vat rung.
3.KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Chi s6 da dang sinh hoc ciia ting ciy gb
tai Khu BTTN Pong Son — Ky Thuwrgng
3.1.1. Sw khdc nhau vé da dang sinh hoc giiva
cdc kiéu tham thuwc vit

Theo quan diém do dém dinh lugng chi sb da
dang sinh hoc thi tinh da dang 1a mot phép théng
ké 6 sy t6 hop cua hai yéu td d6 1a thanh phan
s6 luong loai va tinh ddng déu phan bd hay la
kha ning xuat hién cta cac ca thé trong mdi loai.
Diéu d6 c6 nghia 1a chi sb da dang sinh hoc
khong phai chi phy thudc vao thanh phan sb
luong loai ma ca sd luong ca thé va xac suat
xuét hién cta cac ca thé trong moi loai. Mot sb
chi s dudi day duoc tac gia lya chon dé danh
gia mirc d da dang phong phu cua thuc vat than
g0 tai khu vuc nghién ctru.

Bing 1. Chi s6 da dang sinh hoc ting ciy g ciia cac kiéu tham thyc vt rirng

Kiéu tham So lugng loai cdy g6 S0 ca thé diéu tra , . X
thure vat ) ™) H Chi so Cd
Rkx-Td 86 1374 3,70 0,039
Rkx-Kt 75 2368 3,33 0,051
Rka-Td 49 635 3,37 0,043
Rka-Kt 32 347 2,97 0,064

Ghi chu:

Rkx-Td: Rirng thir rirng kin thwong xanh am nhiét déi da qua tac déng;
Rkx-Kt: Rirng kin thwong xanh am nhiét déi sau khai théc;

Rka-Td: Rirng kin thuwong xanh mwa am d nhiét déi niii thap da qua tdc dong;
Rka-Kt: Rirng kin thuwong xanh cdy lé réng am d nhiét déi sau khai théc.

Ham s lién két Shannon - Wiener duoc 2 tac
gid Shannon va Wiener dua ra nam 1949 va
ding dé danh gia mtc d6 da dang loai ctia mot
quﬁn xa. Theo Shannon - Wiener, gia tri tinh
toan ciia H cang 1on thi mic d6 da dang loai
cang cao. Khi H = 0, quan x4 chi c6 mdt loai
duy nhét, mtrc 46 da dang thip nhat.

Két qua phén tich cho thdy hé s6 Shannon -
Wiener (H’) bién dong khong 16n giira cac kiéu
tham thuc vat ring (tr 2,97 dén 3,70). Theo
phuong phap ctia Shannon - Weiner thi rung kin
thuong xanh mua am nhiét d6i da qua tac dong
c6 chi sb da dang cao nhét (3,70) va thap nhit 1a

rimg kin thudng xanh cay 14 rong 4m 4 nhiét doi
sau khai thac (2,97).

Theo Braun, 1950; Monk, 1967; Riser and
Rice, 1971; Singhal et al., 1986 thi cac rung
mua nhiét di 4m thudng c¢6 chi sé H' rit cao tir
5,06 - 5,40 (Lé Qudc Huy, 2005). Nhu vay, so
sanh voi chi s6 nay thi rimg ¢ Khu BTTN Péng
Son — Ky Thuong c6 chi s6 da dang H' ¢ mtic
trung binh.

Chi s6 mirc d6 chiém wu thé (Cd) duoc ding
dé danh gia su da dang vé s6 luong loai cia mat
quﬁn xa thyc vat, phan anh vai trdé cua mot loai
hay mot nhom loai trong quan x4, c¢6 gi tri va y
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nghia nguoc lai voi H | tirc 1a gia tri Cd cang cao
thi tinh da dang loai cang thap. Két qua nghién
ctru cho théy chi s6 Cd & céc kiéu tham thue vat
ring tuong dbi déng déu, bién dong tir 0,039 -
0,064. Chi s6 Cd cao nhét & ring kin thuong
xanh cdy 14 rong 4m 4 nhiét d6i sau khai thac
(0,039) va thap nhat & rimg kin thuong xanh 4m
nhiét d6i di qua tac dong (0,064). Piéu do6 co
nghia la kiéu rimg kin thuong xanh am nhiét déi
d3 qua tac dong co tinh da dang loai cao nhét.
Chi s6 twong dong Sorensen (Index of

similarity hay Sorensen’s Index) - SI 1a chi s6
danh gia mirc 6 gidng nhau giira cac hé thuc
vat, dua vao cong thuc tinh chi sé gidng nhau
ctia Sorensen. Theo 1y thuyét, chi s6 SI = 1
tuong Ung v6i hai hé thyc vat c6 thanh phan
taxon gidng hét nhau va SI = 0 khi hai quan xa
d6 khong c6 mot taxon nao gidng nhau, chi sb
tuong dong nay ting tir 0 dén 1 dong nghia véi
tinh tuong dong ctia hai hé thyc vat tang lén. Két
qua tinh chi s6 SI cua céac kiéu tham thuc vat
rimg duoc thé hién & bang 2.

Bang 2. Chi sb twong dong (SI) ting cay gb ciia cac kiéu tham thuc vét rirng

Kiéu tham thuc vét Rkx-Td Rkx-Kt Rka-Td Rka-Kt
Rkx-Td 1 0,56 0,32 0,27
Rkx-Kt 1 0,22 0,24
Rka-Td 1 0,49
Rka-Kt 1

Ghi chu:

Rkx-Td: Rirng rieng kin thwong xanh am nhiét déi di qua tac dong;

Rkx-Kt: Rirng kin thuong xanh am nhiét déi sau khai théc;

Rka-Td: Rirng kin thuong xanh muwa dm d nhiét déi nii thap di qua tdc dong;
Rka-Kt: Rirng kin thuong xanh cdy lé réng am d nhiét déi sau khai théc.

Két qua bang 2 cho théy, chi s SI giita tham
thuc vat rung kin thuong xanh am nhiét doi da
qua tac dong va tham thuc vat rung kin thuong
xanh 4m nhiét déi sau khai thac cao nhét (SI =
0,56) so véi chi s6 SI gilta cac kiéu tham thuc
vét khac. Chi sb SI thap nhét gitta kiéu tham
thuc vat rung kin thuong xanh mua am 4 nhiét
d6i nui thap di qua tac dong va ring kin thuong
xanh 4m nhiét d6i sau khai thac (SI=0,22). Nhu
viy, c6 thé thiy khong co su khac biét nhiéu vé
thanh phan loai gitra tham thuc vét rung kin
thudng xanh 4m nhiét déi dd qua tac dong va
tham thuc vat rung kin thuong xanh 4m nhiét
doi sau khai thac. Tuy nhién, c6 sy khac biét
turong di vé thanh phan loai gitra tham thuc vat
rimg kin thudng xanh mua 4m 4 nhiét d6i nai
thdp di qua tic dong va rimg kin thuong xanh
4m nhiét d6i sau khai thac, hay gitra tham thuc
vat rimg kin thudng xanh cay 14 rong 4m 4 nhiét
d6i sau khai thac v6i 2 kiéu tham thyc vét rimg
kin thuong xanh mua 4m nhiét d6i da qua tac
dong va ring kin thuong xanh 4m nhiét doi sau
khai thac.

Chi s entropy Rényi (Ha): Chi s6 Ha tinh

theo cong thirc Rényi vai cac gia tri a=0; 0,25;
0,5;1;2;3;4;5;6;7; 89 va oo, la mdt cong cu
tién loi dé mé ta bién dong vé da dang loai trong
céc tham thuc vat. Gia tri cta o bién thién tir 0
— o0, thé hién quy mo ciia cac chi s6 da dang.

Dai chi s6 Ho v6i cac gid tri o tir 0-00 ¢6 cac
vu diém sau day so voi cac chi s6 da dang truyén
thong khac.

Céc chi sd da dang truyén théng 1a trudong
hop riéng cua Ha: khi o = 0, H = In(S), trong
d6 S 1a s6 loai; khi o = 1, cong thirc R&nyi s& co
mau sb 12 0, H duoc dat béng chi s6 Shannon-
Wiener; khi a = 2, H = In(1/D), trong d6 D la
chi s6 wu thé Simpson; va cudi cing khi o = oo,
H = In (1/p), trong d6 p 1a d6 nhiéu twong d6i
ctia cac loai ¢ do nhiéu tuong ddi 16n hon 5%.
Mbt vu diém nita cta chi sé Ho 1a no rat thich
hop cho viéc dinh nghia tinh da dang thong qua
viéc két hop giita d6 nhiéu va do dong dang
thong qua biéu do gia tri Ho v6i cac gia tri o =
0 dén oo. Biéu dd cang dbc thi do dong ding
cang thip va nguoc lai, biéu d6 cang ngang thi
d6 ddng dang cang cao.
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Bang 3. Chi sé da dang Rényi & cac kiéu tham thwe vt rirng

Kiéu tham thuc vat rirng

H
¢ Rkx-Kt Rkx-Td Rka-Kt Rka-Td
HO 4,31749 4,45435 3,46574 3,89182
HO0,25 4,03346 4,27473 3,31371 3,72599
HO0,5 3,76133 4,08291 3,18096 3,58603
H1 3,33909 3,70797 2,97826 3,37751
H2 2,95876 3,22231 2,74747 3,12961
H3 2,8239 3,02005 2,62199 2,98207
H4 2,715765 2,92404 2,53971 2,88407
H5 2,71789 2,86833 2,4807 2,81588
H6 2,69133 2,83125 2,43633 2,76639
H7 2,67239 2,80436 2,40184 2,72892
H8 2,65825 2,78372 2,37432 2,69947
H9 2,64735 2,76725 2,3519 2,67556
Hoo 0,62539 0,77186 0,63984 0,87768
Ghi chu:
Rkx-Td: Rirng rieng kin thwong xanh am nhiét déi da qua tac dong;
Rkx-Kt: Rirng kin thuwong xanh am nhiét déi sau khai théc;
Rka-Td: Rirng kin thuong xanh mwa am d nhiét déi niii thap da qua tic dong;
Rka-Kt: Rirng kin thuwong xanh cdy lé réng am d nhiét déi sau khai théc.
5
== RKx-Kt
== Rkx-Td
Rka Kt
= RKa Td
1.5
1
0.5
0

0 025 05 1 2 3 4
a

Hinh 1. Biéu do chi s6 da dang Rényi & cac kiéu tham thuc vit rirng
Khu BTTN Péong Son — Ky Thuong

Nhu vay, c6 thé sip xép cac quan x4 thuc vat
theo sy da dang tir thap dén cao mot cach rd rang
dua trén s6 loai va d6 dong dang giira cac loai
(s6 lugng c4 thé mdi loai xuat hién trong duong
nhau). So sanh hai 1am phén c6 d6 thj biéu dién
hai chi s6 Ho giao nhau néi 1én rang trong d6 ¢
mdt 1am phan giau hon vé s loai nhung lai phan
bd it ddng déu hon (tic 1a 46 dong dang thip

hon) so véi 14m phan kia va vi vay khéng so
sanh duoc tinh da dang cua chung. Két qua tinh
toan dai chi sé Ha cta céc tham thyuc vat rung &
Khu BTTN DPong Son — Ky Thuong duoc tong
hop & bang 3 va hinh 1. Nhin trén biéu d6 ¢ hinh
1, thay rang tham thyc vat rimg kin thudng xanh
mua 4m nhiét d6i c6 su gidu c6 vé loai hon cac
kiéu tham thuc vat rung khac.
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Két qua phan tich cac chi sé PDSH cho
thay, tham thuc vét rimg kin thudng xanh am
nhiét déi da qua tac dong c6 tinh da dang sinh
hoc cao nhét va thap nhit 1a tham thyc vét rimg
kin thuong xanh cdy 14 rong am 4 nhiét doi sau
khai thac.

3.1.2. Chi 56 da dang sinh hoc theo dai cao

Khu BTTN DPéng Son — Ky Thugng nim &
khu vuc Dong Bic dugc hinh thanh boi cac
dai dong, dinh cao nhét 1a dinh Thién Son cao
1096 m so v&i muc nude bién. Dya theo cach
phan chia vé d6 cao ctia Thai Vin Tring (1999)

va Nguyén Nghia Thin (2004) & mién Bic dai
nhiét d6i lay do cao trung binh dudi 700 m va
dai 4 nhiét d6i 14y d6 cao trung binh trén 700 m
so v6i mat nudc bién. Dya vao dia hinh tai Khu
BTTN Dong Son — Ky Thugng, dé danh gia su
bién d6i cua tham thuc vat theo dai do cao,
chung t6i ciing lay dai 700 m dé chia khu vuc
nghién ctru 1am hai dai d§ cao nhiét déi va a
nhiét doi. Két qua phan tich chi s6 da dang thuc
vt tﬁng cdy go cua hai dai d6 cao dugc thé hién
qua bang 4.

Bang 4. Chi s6 da dang sinh hoc ting ciy gd theo dai cao

Pai cao S6 lwong loai ciy gd S6 ca thé diéu tra Chi s6 Cd Chi sé6 H’
Dudi 700 m 117 3742 0,040 3,68
Trén 700 m 61 982 0,042 3,48

Qua bang 4 cho thdy, cang 1én cao, s6 luong
loai cdy cang giam dan. Chi s da dang H’ cua
dai d6 cao dudi 700 m 16n hon so voi dai do cao
trén 700 m, thé hién dai cao dudi 700 m c6 mirc
d6 da dang vé loai cao hon dai trén 700 m. Tuy
nhién chi sé muc d6 chiém uu thé (Cd) cua hai
dai do cao khong co6 sy khac biét, thé hién hai

dai d6 cao c6 mirc ddng déu nhu nhau.

Dé xac dinh chi sb tuong quan va mic do
tuong ddng vé thanh phan loai giita hai dai cao
tai Khu BTTN Pong Son - Ky Thuong, dé tai
st dung cong thirc cua Sorensen, két qua dugc
trinh bay ¢ bang 5.

Bang 5. Chi s twong dong ting ciy gb giira cac dai do cao

Pai do cao S6 loai chung nhau Chi s6 SI
Dudi 700 m

29 0,32
Trén 700 m

Qua bang trén c6 thé thay rang, & 2 dai do
cao, sO luong loai cdy g& gidng nhau khong
nhiéu, chi sb gan giii giita hai dai cao dudi 700
m va trén 700 m 13 0,32. Piéu nay cho thiy su
tuong déng vé thanh phan loai giita hai dai
khong cao. Két qua nay ciing pht hop véi quan
diém cua Thai Van Trimg (1978) khi ¢6 su khéac
biét vé thanh phan loai gitta cac dai cao.

4. KET LUAN

Két qua nghién ctru dinh lugng mot sé chi s6
da dang sinh hoc tang cay gb khu bao ton thién
nhién Pdng Son — Ky Thuong cho thiy: Chi s6
Shannon - Wiener (H’) bién dong khong 16n

giita cac kiéu tham thuc vat rimg (tir 2,97 dén
3,70), rimg kin thuong xanh mua 4m nhiét d6i
d3 qua tac dong c6 chi sd da dang H’ cao nhat
va thap nhat 13 rimg kin thuong xanh cdy 14 rong
am 4 nhiét d6i sau khai thac. Chi s6 Cd co gia
tri va ¥ nghia nguoc lai v6i H', bién dong tir
0,039 - 0,064. Chi s6 SI giita cac kiéu tham thyc
vat bién dong tir 0,22 - 0,56. Két qua tinh toan
dai chi s6 Ho cia cac tham thuc vat rung cho
thdy rang tham thyc vat rimg kin thuong xanh
mua Am nhiét doi dd qua tac dong co sy gidu co
vé 1oai hon cac kiéu tham thyuc vat rung khac.
Chi sb da dang H’ cua dai d9 cao dudi 700 m
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16n hon so véi dai do cao trén 700 m. Tuy nhién,
chi s6 mirc 46 chiém wu thé (Cd) cua hai dai do
cao khong co su khac biét, thé hién hai dai do
cao ¢ mirc ddng déu nhu nhau. Chi sé SI giita
2 dai cao bang 0,32 cho thiy su twong dong vé
thanh phan loai giira hai dai khéng cao.

Loi cam on

Téc gia xin chan thanh cam on Quy Phat trién
khoa hoc va cong nghé Qudc gia (NAFOSTED)
Dé tai ma s6 106.06-2018.23 da tai tro cho
nghién ctru. Xin chan thanh cam on thiy Nguyén
Van Huy Truong Pai hoc Lam nghiép va can b
Khu Bao ton thién nhién Pong Son — Ky Thuong
da hd tro trong qua trinh diéu tra thuc dja.
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PLANT BIODIVERSITY INDEXES IN DONG SON - KY THUONG
NATURE RESEVRE, QUANG NINH PROVINCE

Duong Trung Hieu!, Nguyen Thi Tuyen', Can Kim Hung!, Hoang Van Sam?

'North East College of Agriculture and Forestry
Viet Nam National University of Forestry

SUMMARY
The result of plant biodiversity indexes study in Dong Son — Ky Thuong Nature Reserve, Quang Ninh province
shows that Shannon - Wiener (H') coefficient varies widely between forest vegetation types (from 2.97 to 3.70).
The impacted tropical evergreen rainforest has the highest diversity index H’ and by contrast, the exploited sub-
tropical evergreen broadleaf rainforest has the lowest index. The Cd index is valid and opposite to H’. The Cd
index in forest vegetation types ranges relatively uniform, ranging from 0.039 to 0.064. SI index among forest
vegetation types varies from 0.22 to 0.56. The results of calculating the Ho index range of the forest vegetation
show that impacted tropical evergreen rainforest has more species richness than other forest vegetation types.
Diversity index H' of the elevation below 700 m is higher than that of the elevation above 700 m. However, the
dominance index (Cd) of the two elevations is not different. The SI index between the two elevations is 0.32,

indicating a similarity in species composition.

Keywords: Biodiversity index, Dong Son — Ky Thuong Nature Reserve, Sorensen’s Index, vegetation type.
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