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TOM TAT

Bién dong sir dung dét dai khong chi phan anh qua trinh phat trién cia cac yéu t6 kinh té - xa hoi ma con la két
qua cua sy linh hoat trong chinh sach dat dai ciia nha quan ly. Muc dich ciia nghién ctu nay la dy béo bién dong
sir dung dat trén dia ban huyén Bao Lam, tinh Lam Ddng théng qua viéc khai thac théng tin anh Landsat da thoi
gian cting md hinh tich hop mang than kinh nhan tao - chudi Markov. Trong d6, anh vé tinh duoc ding dé giai
doan thanh 1ap ban do thuc phi/hién trang sir dung dat cac nam 2010, 2015 va 2020. Tir két qua giai doan nay,
nghién ctru da sir dung md hinh mang than kinh nhan tao - chudi Markov dé phan tich, du bao bién dong sir dung
dat cho 6 nhom dét trong cac nam 2025 va 2030. Két qua dy bao dén nam 2030, dién tich 16p phu rimg c6 xu
hudng giam manh chi con 62.375,25 ha, chiém 42,63% tong dién tich ty nhién va giam 12.651,28 ha tuong

duong 16,68% so vai hién trang sir dung dat nam 2020 caa huyén Bao Lam.
Tir khoa: Bao Lam, bién déng sir dung dit, chudi Markov, Neural network, vién tham.

1. PAT VAN PE

Bién dong thuc phu/str dung dét la két qua
téng hop cua nhiéu hoat dong kinh té, van hoa,
xa hoi cua con nguoi trong qua trinh khai thac
st dung dat dai [1]. P6i véi cac nha quan Iy,
viéc danh gia, phan tich, du bao bién dong thuc
phu hay st dung dét la can thiét dé xay dung cac
cac phuong an quy hoach cling nhu hoach dinh
cac chinh sach dat dai cho tuong lai nham dam
bao xa hoi phat trién 6n dinh, bén viing [2].

Nghién ciru phan tich bién dong dat dai theo
khong gian trén co s& chong xép cac 16p hién
trang st dung déat bang céng cu GIS dé phan tich
cac thay ddi sir dung dat trong qua khi [3, 4].
Tuy nhién, nhu cau cua cac nha quan ly dat dai
khong chi gigi han trong pham vi phan tich bién
dong thong tin khong gian sir dung dat dat dai
qua khir ma con can cac dy bao bién dong cho
cac nam tiép theo. M6 hinh Celluar Automata-
Markov la cdng cu duoc sir dung phd bién dé
phan tich bién dong thdng tin khdng gian trong
qua khtr ciing nhu dy bao su thay d6i sir dung
dat trong tuong lai [5, 6]. Tuy nhién, bién dong
thuc pha hay str dung dat dai khong chi mang
yéu t6 lich sir theo vi tri khéng gian ma con chiu

su tac dong cua nhiéu yéu té vé tu nhién, kinh
té, xa hoi. Cac yéu té nay c6 cac muic do tac
dong khac nhau va co kha nang dugc mo phong
bang ham hdi quy logictisc [7, 8]. Bén canh do,
anh vé tinh dugc xem la ngudn dir liéu quan
trong va hiéu qua trong viéc nghién ctru cac
thong tin bién dong mat dat [9]. Vi vay, viéc sir
dung dit liéu vién tham da thoi gian dé phan tich
bién dong thuc pha hay sir dung dat con duoc
két hop vai cac yéu td tu nhién, kinh té, xa hoi,
moi trudng dé xay dung ham hdi quy va chudi
Markov nham mé phong, dy bao bién dong vé
quy md dién tich ciing nhu vi tri thay doi cac
loai dat trong twong lai [10, 11].

Mang than kinh nhan tao (Avrtificial neural
network - ANN) la céng cu manh mé st dung
phuong phép hoc may dé dinh luong, lap md
hinh hanh vi va mau phuc tap. ANN dugc s
dung dé nhan dang mau trong nhiéu linh vuc
khac nhau, chang han nhu kinh té hoc, y hoc, dur
bao thai tiét, ki thuat co khi, vién tham. Viéc st
dung mang than kinh d3 ting 1én dang ké trong
vai ndm qua do nhitng tién bo vé hiéu suat tinh
toan [12] va su sin c6 ngdy cang ting ctia phan
mém ANN manh mé& va linh hoat. Trong nghién
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ctru md phong thay ddi sir dung dit, ANN duoc
sir dung duya trén cac su kién lich sur va céc yéu
t6 tac dong [13].

Muc tiéu cua nghién ciu nay la str dung két
hop ANN va chudi Markov d phan tich cac
thong tin mat dat thu nhan tir anh vé tinh da thoi
gian trén dia ban huyén Bao Lam, tinh Lam
DPdng. Tir d6, nghién ctu tién hanh phan tich,
danh gia cac sy thay doi thuc pha trong khong
gian theo thoi gian dudi su tac dong cua 6 nhom
yéu t khac nhau nham tim ra quy luat bién dong
st dung dat. Tiép theo, nghién ctu du bao xu
huéng bién dong st dung dit dai theo khong
gian va thoi gian cho huyén Bao Lam dén nam
2030. Nghién cuau nay s€ giup cac nha quy
hoach, cac nha quan ly va hoach dinh chinh sach
dat dai c6 duoc su danh gia, phan tich khach
quan hon dé ban hanh cac chinh sach, chién
lugc khai thac, st dung ngudn tai nguyén dat
hop Iy, bén viing trén dia ban huyén Bao Lam.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Pia ban nghién ciu

Bao Lam la huyén mot trong nhitng huyén co
dién tich 16n ciing nhu 1a huyén co ty 1é dat ring
cao thudc tinh Lam Ddng. Dién tich ty nhién
cua huyén khoang 146 ngan héc ta va ty Ié dat
ring cua huyén, theo s liéu thong ké nam 2020,
chiém hon 50% dién tich tu nhién. Bao Lam co
d6 cao trung binh khoang 900m so véi muc
nudc bién. Bén canh do, huyén la noi bat ngudn
cua song La Nga va nhiéu dong subi chinh cua
song Pa Dang nhu: Da Tong Kriong, Da Dung
Krian, Pa Riam, Pa Binh... Do d6, dién tich
ring caa huyén cé vai tro 16n trong viéc diéu
tiét, kiém soat tu nhién d6i véi nuéc mat va
nudc mach. Cu thé, ring giup ting kha ning
tham thiu nuéc mua vao trong long dat, giam
téc d6 dong chay bé mat, han ché nguy co 1i
quét cho mua mua. Bén canh do, lugng nudc
nay s& duoc gitt lai trong dat dé cung cap cho hé
thdng thay hé vao mua kho gitup cho san xuat va
sinh hoat cua nguoi dan trén dia ban mot sé
huyén thuoc tinh Lam Ddng va tinh Bong Nai

cling nhu cac don vi hanh chinh khac thuge luu
vuc song La Nga, Pa Dang...[14].
2.2. Dir ligu nghién ciru

Dir liéu chinh cua nghién ctru st dung chinh
la anh vé tinh Landsat cac nam 2010, 2015 va
2020 (Bang 1 va Hinh 1). Cac anh nay duoc tai
ter  https://earthexplorer.usgs.gov/ [15]. Bén
canh dé, nghién ctu sir dung ban dd hién trang
str dung dat cua huyén Bao Lam cac nim twong
ng, ban d6 ranh giéi hanh chinh, ban d6 anh
Google Earth. Ngoai ra, nghién ctu sir dung két
hop két qua diéu tra thuc dia va s6 liéu thong ké
cua huyén Bao Lam.
2.3. Phwong phap nghién ctru
2.3.1. Phirong phdp gidi dodn anh vién tham

Pé thanh Iap ban do thyc phu/ hién trang st
dung dit cac nim 2010, 2015 va 2020, nghién
ciu s dung giai doan anh vién tham theo
phuong phap cé giam sat [16]. Nghién cuu su
dung anh v¢ tinh Landsat cac nam 2010, 2015
va 2020. Bén canh d6, Tuy nghién ctru da thu
thap ban do hién trang st dung dat cac nam
2010, 2015 va 2020 nhung cic ban do nay thé
hién hién trang sir dung dat theo muc tiéu phap
Iy trong cdng tac quan |y dat dai duoc cac co
quan quan ly dat dai thanh Iap trong cac ky kiém
ké dat dai. Trong khi d6, nghién ciru hudng dén
muc tiéu hién trang sir dung dét theo 16p phu
mat dat. Do do, cac loai ban do nay cung voi
cac dir lieu khac nhu: ban do ranh gigi hanh
chinh caa huyén Bao Lam, anh v¢ tinh Google
earth dé hd tro cho qua trinh giai doan, phan loai
anh Landsat trén phan mém ENVI version 5.3.
Két qua cua qua trinh nay, nghién ciru da phén
loai giai doan duoc 6 loai hinh sir dung dat gom:
dat c6 mat nude (gdm sdng, sudi, kénh, muong,
ao hd), dat trong cdy hang niam (dat trong lua
nuée, dat trong lua nuong, hoa mau...), dat
trong cay lau nam (dat trong cay che, cay ca phé,
cdy an qua...), dat xay dung (dat xay dung trong
khu dan cu, duong giao thong, dat khu cong
nghiép, nha may...), dat ring (cac loai cay la
kim nhu thong, cdy 14 rong nhu cay dau...), dat
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tréng. Qua trinh thuc hién giai doan anh Landsat
bing phan mém ENVI 5.3, gdm cac budc nhu
sau: (1) Nan chinh hinh hoc; (2) Tang cudng
chat lwong anh va cit anh; (3) Lap khéa giai
doan anh; (4) Phan loai anh vién tham theo

phuong phap cé giam sat; (5) Panh gia két qua
phan loai. Bo chinh xé&c cua giai doan dugc danh
gi4 theo hé sb Kappa véi do chinh xac tir 0,93
dén 0,96 va do chinh xac toan cuc trong khoang
tir 95% dén 97% (Bang 2).

Bang 1. Thang ké anh vién tham Landsat nghién ciru
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Hinh 1. Ban dé thuc phii/hién trang sir dung dit giai doan tir anh vé tinh cac nim

2.3.2. MO hinh mgng thdn kinh nhan tgo
(Artificial neural network)

Nghién ctu sir dung st dung mo hinh mang
than kinh nhan tao (Artificial neural network)
trong phan mém IDRISI dé phan tich, du bao
kha nang thay doi trang thai sir dung dét cua cac.
Céu trac mang than kinh nhan tao bao gém: tap
I6p nhap, tap cac 1op an va tap lop xuat [17].
Trong d6, cac 16p vao la cac nhan té tac dong

dén su thay d6i str dung dit dai duoc xem la tap
I6p nhap. Nghién ctu nay st dung 6 neural l6p
nhap (Xi) cac yéu té tac dong dén kha ning thay
dbi hién trang str dung dét, 2 dén 3 1op anva 1
I6p xuat (Yi) véi kha ning thay ddi cua cac loai
hinh st dung dat (Hinh 2). Két qua phan tich
mang than kinh nhan tao trén phan mém IDRISI
la ban d6 x4c suat kha nang chuyén doi cac loai
dat trong khong gian trén dia ban nghién ctu.
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L6p nhap

Lép xuat

- Xi: Cac yéu té tac dong dén kha nang thay doi hién trang sir dung dat
- Yi: Kha ning thay ddi cua cac loai hinh sir dung dat
Hinh 2. Cdu tric mang than kinh nhan tao (Artificial neural network)

2.3.3. Chugi Markov

Nghién ctru phéan tich danh gia va du bao
trang thai sir dung dét theo thoi gian dua trén co
s& ctia chudi Markov. Nguyén Iy 13 coi thay ddi
st dung dét 1a mot qué trinh ngau nhién dién ra
theo mot trinh tu cac budc théng qua mot tap
hop céc trang thai [18].

Mo hinh chudi Markov 1a mot mé hinh qua
trinh ngau nhién mo ta kha nang mot trang thai
(t1) chuyén sang trang thai khac (t) [19]. Dua
trén dinh ly Bayes vé xac suét c6 diéu kién, su
thay doi sir dung dat duoc tinh theo cong thic
[20]:

Se+1) = Pij X Sy 1)

Trong d6 S(t) va S(t + 1) 1a cac trang thai caa
hé thdng tai thoi diém t va (t + 1). Pij 1a ma tran
X&c suat chuyén trang thai & mot trang théai va
duoc tinh nhu sau:

Pll P12 Pln
p=|f P2 P
Pnl PnZ Pnn

Trong d6: 0 <Pjj <1va Y’ P;=1.

Tuy nhién, trong mo hinh chudi Markov chi
dua ra xac sut chuyén d6i theo quy mé dién
tich, su phan bé theo khong gian cua cac loai
I6p phu dét 1a khdng xéc dinh [21]. Bé giai

quyét vin dé nay, nghién ctru da sir dung két hop
mang tri tué nhan tao (Artificial neural network)
va chudi Markov dé phan tich dé tim ra quy luat
vé kha ning thay doi trang thai cua cac loai dat
dai trong khong gian dudi tac dong cac yéu to
tac dong nhu: do déc, do cao, khoang cach dén
giao thdng chinh, khoang cach dén giao thong
phy, khoang cach dén khu déan cu, khoang cach
dén ngudn nuéc.
2.3.4. Quy trinh nghién cutu

Nghién cuu thuc hién thu thap dir liéu anh
Landsat cac nam 2010, 2015 va 2020 cling nhu
cac loai dit liéu khac gdm cac loai ban dd hién
trang str dung dat caa huyén Bao Lam qua trong
cung giai doan va cac dit liéu anh google Earth.
Tir ngudn dix liéu nay, nghién ctu tién hanh
phan tich, giai doan thanh l4p cac ban d6 dit liéu
dau vao dé phan tich danh gia bién dong cho giai
doan 2010-2015. Bén canh d6, nghién ctu su
dung mang than kinh nhan tao dé phan tich kha
nang thay ddi cua cac loai dat trong khdng gian
ciing nhu phén tich chudi Markov dé dy bao mo
phong hién trang sir dung dat nam 2020. Két qua
du b4o nay dugc danh gia kiém ching voi ban
d6 hién trang nam 2020 ma da dugc thanh lap
trude do. Tiép dén, nghién cuu tiép tuc dy bao
cho cac nam 2025 va nam 2030 (Hinh 3).
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Hinh 3. Quy trinh thuc hién nghién ciru

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Xay dwng ban dé thuc phi/ hién trang sir
dung dit tir anh vién tham

Hién trang sir dung dét cac nam 2010, 2015
va 2020 duoc giai doan ti vién tham theo
phuong phap giai doan c6 giam sat. 6 loai hinh
st dung dat duoc giai doan gom: dat cé6 mat

nudc, dat xay dung, dat cay hang nam, dét trong
cay lau nam, dat rimg, dat tréng (Hinh 1). Do
chinh xac phan loai anh duoc thé hién théng qua
chi sé Kappa voi d6 chinh xac toan cuyc tir
khoang 95% dén trén 97% va hé s6 Kappa tir
0,93 dén 0,97 (Bang 2).

Bang 2. Két qua giai doan anh vién tham

Niam Po chinh xac toan cuc (%) Hé sb kappa
2010 96,2 0,95
2015 97,6 0,97
2020 95,1 0,93
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3.2. Du bio thay déi sir dung dat
3.2.1. CAc yéu t6 tdc dong dén thay doi sir dung
ddt

Cac yéu té tac dong duoc st dung trong
nghién ciru gom: ban db khoang cach dén duong
giao thong chinh, ban d6 khoang cach dén
dudng giao thdng phu, ban db khoang cach dén
ngudn nudc, ban d6 khoang cach dén khu dan
cu, ban d6 d6 doc va ban dd do cao. Phan mém
Argis 10.8 dugc st dung thanh lap cac ban d6
yéu td tac dong tir dir liéu ban d6 hién trang str
dung dat va ban ban d6 dia hinh cia huyén Bao
Lam. Do dia ban nghién cau thudc khu vuc tay
nguyén, co dia hinh cao, d6 déc 16n nén cac yéu

CITIE

a) Ban db @6 cao (m)

©) Ban dd @6 ddc (d8)

t6 tu nhién vé do dbc, do cao, ngudn nudc anh
huong dén su phat trién cua cac loai thuc phu
cling nhu viéc khai thac sir dung dat cua nguoi
dan trén dja ban. Bén canh do, cac yéu tb vé kinh
té x4 hoi nhu khu dan cu, giao théng chinh, giao
thdng phu tac dong dén hanh vi lya chon su
dung dat cua nguoi sir dung. Cac loai ban dd nay
duoc xay dung dudi dang raster voi kich thudc
cac pixel 30 m x 30 m (Hinh 4). M&i yéu t6 tac
dong déu c6 anh huong khac nhau dén sy thay
d6i sir dung dét trén dia ban huyén Bao Lam dé
phan tich danh gia cac muic do tac dong dén kha
nang thay ddi hién trang str dung dat cua ting
loai dat trén dia ban nghién ctu.

¢) Khoang cach dén khu dén cu (m)

45

B High : S323.81

Low:0

d) Khoang cdch dén giao théng phu (m) €) Khoang cich dén giao théng chinh (m) f) Khoang cach dén ngudn audce (m)

Hinh 4. Ban @6 cac yéu t6 tac dong

3.2.2 Bién dong hién trang sir dung ddt ddt dai

Su thay d6i sir dung dat, giai doan tir nim
2010 dén nam 2020, trén dia ban huyén Bao
Lam theo huéng giam manh cac loai dat ring,
dat tréng va dat mat nudce. Trong d6, ting manh
loai dat cdy lau nam va dat xay dung do qua
trinh d6 thi hoa ciing nhu chuyén d6i co cau cay
trdng cua huyén ting dién tich tréng cay lau
nam. Cu thé, dién tich dat risng giam manh nhat
11.128,22 ha, tiép theo la dit c6 mat nudc giam

356,50 ha do chuyén sang cac loai dat khac. Qua
trinh d6 thi hoa caa huyén Bao Lam da kéo theo
dién tich dat xay dung ting nhanh voi 7.446,44
ha va su chuyén dich co ciu cay trong sang cac
loai cay lau nim c6 hiéu qua kinh té cao la
4.317,97 ha. Xu huéng bién dong hién trang st
dung dat nay la xu thé chung cua khong chi
huyén Bao Lam ma con la xu thé chung cua ca
tinh Lam Pong ciing nhu cua khu vyc Tay
Nguyén. Xu thé nay c6 nhiéu nguyén nhan khac
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nhau: (i) do su chuyén dich tir viéc giam dién
tich rirng dé mé rong dién tich canh tac cac loai
cdy lau nam c6 gid tri kinh té nhu: ché, ca phé,
bo, cac loai cay an qua va cay cong nghiép lau
nam c6 gia tri khac; (i) sy chuyén dich co cu
cay trong tir cay hang nim ngin ngay sang cac
loai cdy 1au nam c6 gia tri kinh té hon ciing nhu
giai quyét van dé nude tudi trong mua khd cua

Bao Lam noi riéng va cua Tay Nguyén noi
chung; (iii) viéc chuyén d6i co cdu st dung dat
do nhu cau phat trién kinh té caa huyén gém mo
rong do thi, xay dung co so ha tang, dic biét trén
dia ban huyén c6 nha may khai thac B06 xit
(Bauxite) Tan Rai. Su bién dong dét dai nay cua
huyén duoc thé hién trong Bang 3 va Hinh 5.

Bang 3. Hién trang va bién dong sir dung dit cic nim huyén Bao LAm

Hién trang cac nam (ha)

Bién dong cac giai doan (ha)

Loai dat
2010 2015 2020 2010 - 2015 2015-2020 2010 - 2020
Dbat mit nude 5.060,00 4.811,50 4.703,50 - 248,50 - 108,00 - 356,50
bit rung 86.154,75 79.025,25 75.026,53 -7.129,50 -3.998,72 -11.128,22
Céay lau nam 47.611,25 50.819,25 51.929,22 3.208,00 1.109,97 4.317,97
bit xay dung 6.345,25 10.773,00 13.791,69 4.427,75 3.018,69 7.446,44
Cay hang nam 305,75 252,25 252,02 - 53,50 -0,23 - 53,73
bit tréng 826,25 622,00 600,29 - 204,25 -21,71 - 225,96
Téng cong 146.303,25 146.303,25 146.303,25 0,00 0,00 0,00
\%
7 '
‘ 2010-2015 2015-2020 2010-2020

T 151 [ Y | 3 3>1 1 451 1 531 = 621

152 = 252 3 332 . 452 3 522 EE 6>2

el B E 253 3 333 3 433 3 533 B 623

BN 154 = 254 3 354 I R 3 554 B >4

BN 155 = 235 I 355 3 455 1 535 B g5

126 = 256 1 356 1 456 = 536 I 626

- 1: Dit c6 mit nuwdc; - 2: Dat rimg; - 3: Dat trdng cay lau nam;
- 4- Dat x4y dung: - 5: Dét trdng cay hang nim: - 6: Dat tréng.

Hinh 5. Bién ddng hi¢n trang sir dung dit dai qua cic niam tai huyén Bao LAm

3.2.3. Panh gia mo hinh

Ban dd md phong st dung dit nam 2020
duoc tao ra bai md hinh tich hop chudi Markov-
md hinh mang than kinh nhan tao dwa trén ban
d6 str dung dat nam 2010 va 2015. Ban dd két
qua nay duoc so sanh véi ban dd hién trang
trang sir dung dat nam 2020 cua huyén Bao Lam
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(hinh 6) dé danh gia do chinh xac mé hinh duy
bao thdng qua cac chi s Kappa 16n hon 0,9 va
& muc t6t [22]. Tur két qua danh gia cac chi s6
théng ké nay, nghién ciu tién hanh dy bao bién
dong dat dai dén nam 2025 va 2030 cho dia ban
huyén Bao Lam.
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N

a) Hién trang 2020

[ | Datcomit nude

D Dit xay dung

3.2.4. Két qud di béo
Két qua dy bao sy thay d6i sir dung dat trén  va 294,50 ha cho mdi loai. Dién tich dat ting

dia ban huyén Bao LAm véi giai doan mdi 5nam  trong giai doan nay la dat xay dung va dat cay

trén co s& nghién cau mo hinh mang than kinh ~ 1au nam tuong wng véi 9.756,31 ha va 3.227,53

nhan tao va chudi Markov cho thay, dién tich  ha (Bang 5).

dat riing va dat mat nude tiép tuc giam manh

{ Sosanh )

b) M6 phong 2020

[ | Dattrongcayhangnam [ | Dat trong cdy lau nim

C] Dit tréng |:] Dit rng

Hinh 6. Panh gid mo hinh dw béo

trong giai doan 2020 — 2030 véi 12.651,28 ha

Bing 5. Dy bao thay dbi sir dung dat huyén Bao Lam

Loai dit Dién tich cac nim (ha) Bién ddng cac giai doan (ha)

: 2020 2025 2030 2020-2025  2025-2025 2020 - 2030
Dat mat nuée 4.703,50 4.504,50 4.409,00 -199,00 -95,50 -294,50
Dit rimng 75.026,53  67.230,25  62.375,25 -7.796,28 -4.855,00  -12.651,28
Cay lau nim 51.929,22  54.291,75  55.156,75 2.362,53 865,00 3.227,53
Dit xay dung 13.791,69  19.44500  23.548,00 5.653,31 4.103,00 9.756,31
Cay hang nim 252,02 272,25 282,25 20,23 10,00 30,23
Dit tréng 600,29 559,5 532 -40,79 -27,50 -68,29
Téng cong 146.303,25 146.303,25  146.303,25 0,00 0,00 0,00
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[] Ditxay dung

2025 2030

[ ] Pattrong cay hangnam [ | Dat tréng cdy lau nam

[ ] Dattrong [] Datrimg
Hinh 7. Ban d6 dw bao sir dung dit cac nim 2025 va 2030
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4. KET LUAN

Nghién ctru da phan tich duoc sy bién dong
hién trang sir dung dét trén dia ban huyén Bao
Lam tir 2010 dén 2020 tir ngudn dit liéu anh vé
tinh da thoi gian va cac loai ban db lién quan.
Trong giai doan nay, dién tich dat ring cua dia
phuong giam nhanh 11.128,22 ha va dién tich
dat xay dung cua dia phuong ting thém
7.446,44 ha va dién tich dat trong cdy lau nim
cliing tang thém 4.317,97 ha. Bén canh do,
nghién ctru da du bao bién dong hién trang sir
dung dat dai trong gian doan 2020-2030 bing
md hinh tich hop mang than kinh nhan tao va
chudi Markov. Trong giai doan du bao, dién tich
dat rung cua dia phuong tiép tuc giam thém
12.651,28 ha, dién tich dat xay dung va dat
trong cdy lau nam ting thém lan luot la 9756,31
ha va 3.227,53 ha. Két qua nghién ciu nay gitp
cac nha quan ly dat dai cia huyén Bao Lam
cling nhu cac co quan quan ly dat dai cua tinh
Lam Pong dua ra cac chinh sach quan ly, khai
thac, diéu tiét, kiém soat viéc chuyén dich co
cau khai thac sir dung dat dai giup thac day sy
phat trién kinh t& nhung van giir dugc tiém ning
dat ring caa dia phuong. Tuy nhién, nghién ciu
con han ché, chua phan tich duoc cac yéu té
kinh té, xa hoi va chinh sach phap luat tac dong
dén viéc dy bao bién dong sir dung dat dai cua
Bao Lam.
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USING LANDSAT AND ARTIFICIAL NEURAL NETWORK - MARKOV
CHAIN MODEL IN LAND-USE CHANGES
IN BAO LAM, LAM DONG

Nguyen Van Cuong, Nguyen Huu Cuong, Nguyen Thanh Hang
Ho Chi Minh City University of Natural Resources and Environment

ABSTRACT

Land-use changes do result not only from socioeconomic factors but are also affected by government policies.
This study concentrates on predicting the land-use changes in Bao Lam district, Lam Dong province by using
both Landsat data and the combined model of Artificial neural network and Markov chain. Land-use/ Land-cover
maps which were created from multi-time remote sensing images were analyzed and used to predict the changes
of the 6 land-use types in 2025, and 2030 using the model of neural network — Markov chain. In 2030, the forest
area will be 62,375.25 hectares and account for 42.63% of Bao Lam’s natural area. This means the area will be
significantly decreased by 12,651.28 hectares, which takes up about 16.68% compared to the data in 2020.
Keywords: Bao Lam, land-use changes, Markov chain, Neural network, remote sensing.
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