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NGHIEN CUU THU NHAN LEVAN TU BACILLUS SUBTILIS
VA BUOC PAU UNG DUNG TRONG SAN XUAT THUC AN GA CANH
GIAI POAN 1 - 14 NGAY TUOI
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TOM TAT

Levan 13 hop chét polymer sinh hoc dugc tong hop tir vi khuan trén méi trudng c6 thanh phan chinh 14 sucrose.
Levan cung cip nguyén liéu cho hang loat cac nganh cong nghiép trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu: y duoc,
thuc phdm va my pham. Ung dung tiém ning cua levan dé 1am chat nhii hoa ding trong sita, chit 6n dinh, chit
lam dic, va dic biét 1a co kha nang phuc hoi strc khoe va co gia tri trong cac liéu phéap diéu tri ung thu... Ngoai
ra, levan con duogc tng dung trong nganh céng nghiép thirc dn chian nuéi, lam ting kha ning tiéu hoa va thay thé
sir dung cac chat khang sinh. Nghién ciru nay nhiam x4c dinh diéu kién thich hgp dé thu nhan levan tir canh truong
nudi céy. Dich canh truong nuoi ce“iy sau khi ly tdm loai bo sinh khéi duogc tron véi ethanol theo ty 1€ dich loc:
ethanol 14 1:3 & nhiét d¢ -5°C trong 3 gio s& cho ham lugng levan cao nhit. Budc dau img dung san xuat thirc an
chin nudi cho cim ga con giai doan 1 - 14 ngay tudi bd sung ché pham levan 0,1% va nhiét d¢ ép vién 70°C cho
két qua chat lugng cam tot nhat va dat theo tiéu chuan Viét Nam cho phép.

Tw khéa: Bacillus subtilis, levan, polymer, thirc &n chian nudi.

1. PAT VAN PE

Levan la mdt polymer cua fructose dugc tao
ra boi lién két p - (2 - 6) fructo — furanosidic
(Ki-Hyo va cong sy, 2001; Mardo va cong su,
2014), co thé duogc san xuét boi ca thue vat, nAm
men, ndm va vi khuan (Jang va cong su, 2001).
Céc nghién ctru chi ra levan c6 kha ning chong
ung thu (Calazans va cong su, 1997). Levan
duoc san  xuat tr  Microbacterium
laevaniformans,  Rahnella  aquatilis  va
Zymomonas mobilis ¢6 kha nang chéng lai tam
dong khac nhau cia t& bao ung thu (El-Safty va
cong sy, 2012). Nhiéu nghién clru vé levan da
dugc thiic day boi vai trd cia chung trong diéu
tri sau rang (Arvidson va cong sy, 2006) va lam
giam cholesterol (Yamamoto va cong sy, 1999),
diéu hoa céac hoat dong mién dich trong co thé
(Calazans va cong su, 1997). Levan dugc ung
dung nhu mot chat lam ngot trong cc san pham
sit dung cho bénh nhén tiéu duong (Jaecho va
cong su, 2001).

Trong nhitng nam gan day, viéc st dung
khang sinh 1am chat kich thich ting trudng trong
thire an d3 bj cAm hoan toan hodc mot phﬁn o
mot sb quéc gia. Viéc sur dung fructan dugc san
xudt tir levan giup cai thién kha ning tiéu hoa
chat dinh dudng, ting hiéu suit ting trudng,
tranh viém nhiém (Li va cong sy, 2013) va tdng
s6 lugng vi khuan axit lactic trong phan cia lon

cai stta (Xin va cong su, 2017).

Véi rat nhiéu nhitng tmg dung mang tinh
thuc té va than thién v6i moéi truong (Poli va
cong su, 2009) levan dang tré thanh dbi twong
duoc cac nha khoa hoc trén thé gi6i quan tim va
nghién ctu nham thu nhan dugc san luong &
mirc cao nhat, mg dung trong nhiéu nganh san
xuit. Viéc bd sung dinh dudng trong ché do an
cho ga canh hay ché pham sinh hoc trong khau
phan dn, dic biét 1a giai doan 1 - 14 ngay tudi 1a
giai doan stc dé khang kém, nhay cam dé ting
ty 1& chét. B6 sung dinh dudng trong giai doan
nay mot cach hop 1y s& phut hop véi sy phat trién
clia g va giup cin bang duoc dinh dudng, ting
sttc dé& khang, tang loi khuin cho duong rudt
cling nhu can ddi vé ngoai hinh phuc vu cho
muc dich sir dung. Xuét phat tr thyc té do,
nghién ctru thu nhan levan tr Bacillus subtilis
va bude dau tng dung san xuat thic in chin
nudi cho ga canh giai doan 1 - 14 ngay tudi
nham tim duoc diéu kién thu nhan levan thich
hop va xac dinh duoc ham luong levan bd sung
vao thtrc an cho ga canh dat dugc cac tiéu chuin
vé ché bién va cam quan.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit li¢u

Chuing vi khuan B. subtilis natto tir bd suu tap
gidng ctia B mon Cong nghé vi sinh — hoa sinh
do Vién Cong nghé sinh hoc Lam nghiép - Dai
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hoc Lam nghiép cung cap.

Moi truong L (cao thit 3 g/l, peptone 5 g/l)
duoc su dung dé hoat hoa B. subtilis natto. Moi
truong nhéan gidng (L2): cao thit (3 /1), peptone
(1,5 g/l), NaCl (5 g/l). Mbi trudng sinh tong hop
levan: sucrose (80 g/1), cao ndm men (2,3 g/l),
MgS04.7H20 (0,5 g/1), NaH2PO4.2H>0 (3 g/l),
NaHPO4.12H>0 (3 g/l).

2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. Sinh tong hop levan

Qua trinh sinh tong hop levan cta B. subtilis
natto dugc thuc hi¢n theo phuong phap cua
Jothi va cong su (2019). Theo d6, vi khuan duoc
hoat hoa trén moéi trudng L1, nhan gidng trén
mdi truomg L tai nhiét @6 37°C trong thoi gian
48 gid, nudi 1ac120 vong/phut. Sau d6 cép giéng
v6i ty 18 gidng cap 7,5% vao méi truong sinh
tong hop levan va nudi lic véi toc do 120
vong/phtt, nhiét do 37°C trong thoi gian 24 gio.
2.2.2. Thu nhdn levan

Dich canh truong nudi cay B. subtilis duoc
ly tam loai sinh khéi, sau d6 nghién ctru thu
nhan levan bang phuong phap két tia véi cac
loai dung moéi: ethanol 96°, iso propanol va
aceton. Tién hanh két tia theo ti 1& thé tich dich
chiét levan véi dung moi la 1:1, 1:2, 1:3, 1:4 dé
hon hop & -5°C, 0°C va 32°C trong 1 gio, 3 gio,
5 gid dé tao két ta levan. Tién hanh loc va thu
levan trong két tiia theo phuong phap cia Santos
va cong su (2013).

2.2.3. Xac dinh ham luwong levan

Levan thu dugc sau khi két tiia bang ethanol
96° dugc thuy phan bang HC1 IM ¢ 100°C trong
1 gio. Dich thuy phan dugc trung hoa bang
NaOH 2M va ham lugng fructose dugc xac dinh
bang phan tmg tao mau voi DNS va do & bude
song 540 nm (Berte va cong su, 2013).

Do levan la polymer cua fructose nén ham
luong levan duoc tinh theo cong thirc: L = F x
0,9 (Szwengiel va cong su, 2004; Santos va cong
sy, 2013). Trong d6: L: ham luong levan (g/1); F:
ham lugng fructose (g/1); 0,9: hé $6 chuyén ddi.
2.2.4. Xay dwng quy trinh sin xudt cim ga
cdnh bé sung levan (giai doan 1-14 ngay tuoi)

- Xéc dinh ty I¢ levan phéi tron: St dung
cong thirc cam cho ga con giai doan 1-14 ngay
tudi nhu bang 1 tai Céng ty C6 phan chin nubi

C.P Viét Nam (ddi chimg) sau d6 bo sung levan
v6&1 ham lugng 0,1% (Cong thie 1); 0,2% (Cong
thtrc 2) va 0,3% (Cong thire 3) sau do lya chon
ché d6 dinh dudng phu hop.

- X4ac dinh nhiét d6 ép vién: Sau khi lya chon
duoc cong thirc cam bd sung levan s& tién hanh
phéi tron va ép vién. Nhiét do lva chon cho may
ép vién gdm 3 muec: 70°C, 80°C, 90°C dé xéc
dinh ham lugng levan con lai theo tirng muc
nhiét d6 trén thong qua ham luong duong tong
s6 (Becrorang) va cac chi tiéu anh huéng dén
chat luong cam quan cia cam thanh phim tai
Cong ty C6 phan chin nudi C.P Viét Nam.

Bang 1. Thanh phin nguyén li¢u trong
cong thirc cim ga con giai doan 1 - 14 ngay tubi

TT Loai nguyén liéu Ty 1€ (%)
1 Ngb nghién 60,10
2 Khé dau tuwong 12,50
3 Kho hat cai 1,80
4 Céam gao 6,20
5 Cam mi 14,90
6 b4 bot 0,80
7 Mubi 0,40
8  Dauca 0,70
9 Lysin 0,04
10 L-Therionine 0,06
11 Premix vitamin + 2,48

khoang

2.3. Phuwong phap xir Iy s6 liéu

Céc thi nghiém déu dugc lap lai it nhat 3 lan
va cac s6 liéu thu dugc xir 1y sai s6 bang phan
mém Excel.
3.KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua khio sit cac yéu to dén qua trinh
thu nhan levan
3.1.1. Anh huéng ciia cdc logi dung méoi

Theo Beste va cong su (2014) viéc thu nhan
cac hop chét polysaccharides tir thuc vét anh
huéng rat 16n boi cac loai dung méi. Chinh vi
thé, tién hanh nghién ctru dbi véi ba loai dung
moi: ethanol 96°, iso propanol, aceton dén kha
nang tao két ta cta levan va viéc lua chon cac
loai dung méi nay déu c6 hing s6 dién moi nhod
nén khong lam phan tan t&i cac phan tr trong
dung dich.

Két qua hinh 1 cho thiy kha ning két tia
levan cua ethanol 96° hi¢u qua hon so véi iso
propanol va aceton. Mit khac, khi két tua levan
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béng ethanol 96° c6 nhiéu thuén lgi do ethanol
96° 1a hop chét an toan cho san pham thu dugc
(Kang va cong su, 1979). Hon nira, ethanol 96°
c6 sin ¢ dang tinh khiét véi it tap chéat gay
nhiém doc hay trc ché. Nhiét do bay hoi cta
dung méi ethanol thap nén d& tach bé dung moi
khoi ché phdm enzym bing phuong phap siy
nhe bang quat gio.

Nghién ctru cua Jothi va cong sy (2019) da
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thir nghiém anh hudng cta cdc dung moi khac
nhau: ethanol, isopropanol, acetone, methanol
lén ham lugng levan thu duoc, két qua da cho
thiy dung méi két tia bang ethanol cho ham
luong levan 16n nhat. Két qua nay tuong dong
v6i két qua thi nghiém khi lya chon dung méi
ethanol 96° dé két tua sinh tong hop levan. Vi
vay, lua chon dung moéi ethanol 96° cho cac
nghién ciru tiép theo.

1436
I ugj
Aceton

Tso propancl

Cac loai dung méi

Hinh 1. Ham lwgng levan thu dwgc theo loai dung méi

3.1.2. Anh huéong ciia ty I¢ thé tich dich chiét
levan va dung méi dén ham lirong levan thu
dugc

Sau khi da lya chon dugc dung moi Kkét tua
ethanol 96° cho ham lugng levan cao nhat, tiép
tuc lya chon céc ty 1€ thé tich dich chiét levan
va dung moi lan luot 1:1, 1:2, 1:3 va 1:4 dé xac
dinh ham luong levan thu dugc theo tung ty 1€
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nay. Két qua ham luong levan thu duogc thé hién
& hinh 2. Qua két qua ¢ hinh 2 cho thy, khi thé
tich dich chiét levan va dung méi & ty 16 1:1 va
1:2 thi két tia tao thanh rit it va & dang nhay,
khong thé loc duoc két tua. Khi ty 18 thé tich
dich chiét levan va dung méi 1:3 cho ham luong
levan thu dugc 13 cao nhét (18,02 g/l) cao hon
so voi ty 1€ 1:4 (16,63 g/l).

18.02
16.63

13 1:4

T 12 thé tich dich chi#t levan vdi dung mdi ethanol 967

Hinh 2. Anh hwéng ciia ty 1¢ thé tich dich chiét va dung méi dén ham liwrgng levan
(Ghi chii: gid tri 0 — khéng loc dwoc két tia)

Nam 2013, tac gia Bruna va cong su khi
nghién ctru cac diéu kién sinh tong hop levan
ctia chung B. subtilis Natto CCT 7712 cho thay
v6i ty 18 thé tich levan va dung méi ethanol 96°
1a 1:3, diéu kién nhiét d6 4°C trong thoi gian 12
gid thu duge ham luong levan cao nhét. Ciing
trong nghién ctru cia Gabrielly va cong su (2017)

da lua chon ty 1€ 1:3 (ty 1€ thé tich levan va dung
moi ethanol) cho qua trinh sinh tong hop levan
va fructooligosaccharides tir chung B. subtilis
Natto. Cac két qua nay twong dong véi két qua
ctia nghién ctru khi str dung ty 1& thé tich dich
chiét levan véi dung moéi ethanol 96° 1a 1:3 thu
dugc ham luong levan cao nhét. Chinh vi vay,
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lya chon ty 1€ nay cho céac nghién ctu tiép theo.
3.1.3 Anh hwéng ciia nhiét dp

O mdi muc nhiét dd khac nhau déu c6 anh
hudng truc tiép dén ham luong levan két tia thu
duoc. Do d6, v6i cac diu kién thu nhéan levan
dd duoc xac dinh bang cach st dung dung moi

20 18.02
18
16
14
12
10

Ham leong levan (2/1)

= A ]

két tta ethanol 96°, ty 1¢ thé tich dich chiét levan
va dung moi béng 1:3, tiép tuc xac dinh nhiét 3o
két tia hdn hop long nay & cac nhiét do: -5°C,
0°C va 32°C. Két qua anh huong cua nhiét do
két tha dén ham luong levan duoc thé hién &
hinh 3.
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Hinh 3. Anh hwéng ciia nhiét d9 két tia dén ham lwong levan

Két qua & hinh 3 cho thdy, khi két tiia ¢ nhiét
do -5°C, ham luong levan thu dugc cao nhét
(18,02 g/1). Nhiét d6 két tiia 0°C s& lam cho ham
luong levan giam dan (16,63 g/1) va & nhiét o
moi truong (32°C) ham lugng levan thu duogc
thap nhat (12,48 g/1). Khi nghién ctru t6i wu cac
diéu kién thu nhén levan tir chung B. subtilis
Natto, Santos va cong su (2013) cho ring ham
luong levan thu duoc cao nhat khi Iya chon két
tua levan bang dung moi ethanol ¢ nhiét do -
5°C. Do vay, lya chon nhi¢t do két tia -5°C cho
nghién ciru tiép theo.
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3.1.4. Anh huwéng ciia thoi gian két tia dén
ham lwong levan thu dwoc

Nghién ctru nay lya chon cac thoi gian két
tha 1 gid, 3 gio va 5 gid voi cac diéu kién di xac
dinh: st dung dung moi két tia ethanol 96°, ty
1¢ thé tich dich chtra levan va dung méi bang 1:3
va nhiét d6 két tua -5°C. Két qua ham luong
levan thu dugc thé hién ¢ hinh 4 cho thdy ham
lugng levan tang 1€n (16,63 g/1) khi ting thoi
gian 1én 3 gid so véi thoi gian két tia ngdn (1
gio; 14,56 g/l).
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Hinh 4. Anh hwéng ciia thoi gian két tia dén ham lwgng levan

Trong nghién ciru cua Manel va cOng su
(2018) khi danh gid hi¢u qua cua viéc st dung
két tia bang ethanol ctia exopolysaccharides co
st dung ba loai vi khuén acid lactic nhan théy,

khi tang thoi gian 1én thi hiéu suat két tia khong
tang. Tuong tu quy luat thay d6i ddi voi do tinh
sach cling tang khi tang thoi gian. Tuy nhién,
khi ting thoi gian dén mirc t6i han thi d6 tinh
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sach giam. Piéu nay c6 thé do thoi gian cang
kéo dai thi cang tao diéu kién cho sy tap hop cua
cac phan tir tai ving pH dang dién va lam ting
luong két tia. Tuy vy, kéo dai dén mot thoi
gian xac dinh thi khong lam ting s6 lugng két
tha, nén ciing khong lam tang hiéu suat két tua.
Ngoai ra, mdt sb polysaccharide ciing c6 thé bi
két tiia khi pH thay ddi trong thoi gian dai cling
lam gidm d¢ tinh sach cua san phém. Do do6
trong nghién ctru nay, khi ting thoi gian két tia
1én 5 gio cling khong lam tang ham lugng levan
thu dugc. Vi vdy, lya chon thoi gian Kkét tua 3
gir dé thu nhan levan.

3.2. Nghién ciru quy trinh sin xuit caim ga canh
tir ché pham levan (giai doan 1 - 14 ngay tudi)
3.2.1 Xdc dinh ty 1¢ levan phéi trén

Ga con trong giai doan 1 - 14 ngay tudi c6
luong té bao ting 1én manh mé nén qua trinh
sinh truong dién ra rat nhanh, mot s6 co quan
chua phat trién hoan chinh nhu cic men tiéu hoa
chua ddy du, kha ning diéu tiét than nhiét kém,
ga con dé bi anh hudng boi thiic an va qua trinh
nudi dudng. Vi vay thuc an c6 da ham lugng
dinh dudng anh huong rat 16n dén ga con trong
thoi ki nay.

Bang 2. Két qué phan tich dinh dudng cam trong cong thirc

Thanh phin Cong thire

dinh dudmg (%) aéi chimg Cong thire 1 Cong thire 2 Cong thirc 3
M 11,5+0,03 11,5+ 0,03 11,4+ 0,03 11,4+ 0,03
CP 21,8+ 0,03 21,8+0,03 21,9+0,03 22.0+0,03
Fat 4,7+0,02 4,7+0,02 4,6 £ 0,02 4,7+0,02
Fib 2,3+0,011 2,3+0,011 2,4+0,011 2,4+0,011
GE (kcal/kg) 3120+ 1,5 3140 £ 1,5 3158 £1,5 3177+£1,5
Ca 0,71 + 0,005 0,70 £ 0,005 0,71 £ 0,005 0,72 + 0,005
P 0,77 + 0,005 0,77 £ 0,005 0,76 £ 0,005 0,77 £ 0,005
Lysin 0,04 + 0,001 0,04 + 0,001 0,04 + 0,005 0,04 + 0,005

Ghi chu: M (Moisture), CP (Cruide Protein), Fat (Fat), Fib (Fiber), GE (Gross Energy), Ca (Calcium),

P (Phosphorus).

Dua vao két qua ¢ bang 2 cho thiy ¢ tat ca
cac cong thire khi bo sung levan déu khong co
su thay ddi dang ké v&i cac chi tiéu: M, CP, Fat,
Fib, Ca, P, Lysin.

Trong dinh dudng gia cAm ning luong duoc
xem la ngudn dinh dudng giéi han nhat vi nhu
cau 16n so voi cac chat dinh dudng khac. Nhu
cau ning luong cua gia cAm c6 thé xac dinh 1a
murc nang luong can thiét cho sy sinh truong va
phat trién va cho duy tri moi hoat dong séng cta
co thé. Thiéu ning luong din dén sy suy giam
cac qua trinh trao d6i va cac hoat dong chirc
nang co thé khién gia cam cdi coc, cham 16n,
ning suit giam.

Nang lugng trong cong thirc 3 dat muc cao
nhit (3177 kcal/kg) cao hon so vdi cong thirc
dbi chimg (3120 kcal/kg), cong thic 1 (3140
kcal/kg), cong thuc 2 (3148 kcal/kg). Tuy nhién,
xét vé mirc d6 gia thanh cho ché pham levan b
sung vao thuc an chan nuoi thi ty 1€ 0,1% trong
cong thuc 1 dem lai hiéu qua hon do khong lam

tang gia nhiéu trong cam thanh pham. Két qua
nay ciing kha twong dong véi viée bd sung cac
ché phdm prebiotic (0,1%) vao trong thirc an
cho lon trong giai doan nhé (Li va cong su,
2013) hay viéc bd sung ty 1& 0,0075% ché pham
prebiotic vao giai doan ga dé giai doan 1-35
ngay tudi (Lensing va cong su, 2012).
3.2.2. Nghién cvru xdc dinh nhiét dj ép vién
Trong toan bd quy trinh san xuat thirc dn
chin nudi, hé thdng ép vién co vai tro quan rat
quan trong, quyét dinh tinh chat dinh dudng,
hinh dang, d6 bén, d6 clmg, do bui cia vién
cam. Ngoai ra, nhiét d0 trong may ép vién cling
anh hudng td1 hoat dong cua vi sinh vat, cac chét
dinh dudng, enzyme trong nguyén li€u, enzyme
b6 sung thém vao thirc dn chan nudi. Chinh vi
vay, trong qua trinh ép vién khi nhiét d6 qua cao
s& anh huong dén ham luong levan con lai trong
cam thanh phdm, gy hao hut va mat chét dinh
dudng. Do vay, nghién ctru nay s€ gitip lua chon
dugc nhiét do ép vién thich hop dé gitr duoc
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ham luong levan cao nhét sau khi ép vién. Thi
nghiém nhiét do duoc thuc hi¢n b?mg may cam
vién thudc phong san xuit Cong ty c6 phan chin
nuoi C.P. Viét Nam, phan tich ham lugng levan

dwa trén xac dinh ham lugng dudng tong sb
trong mau cam thanh pham, phan tich cac chi
tiéu dinh dudng, chi tiéu cam quan va cac chi
tiéu vi sinh cho két qua theo cac bang 3.

Bang 3. Két qua phan tich thanh phin dinh dudng khi b6 sung ché phim levan

Chi tiéu

Cong thirc ddi chirng

Céng thirc bd sung levan

(%) 70°C 80°C 90°C 70°C 80°C 90°C
DPuong
Gngso  629%001 6284001 629£001 635£001 636£001 636001
M 1154005 11,0£0,05 10,8+0,05 11,5005 11,1005 10,8+ 0,05
CP 2184005 21,5+0,05 209+0,05 21.9+005 21.5+005 21,0+0,05
Fat 48+0,1 45+0,1 43+0,1 48+0,1 4,6+0,1 42+0,1
Fib 230,05 22+005 20+005 23+0,05  2,1£0,05  2,0+005
GE 3120425 3121425 3123425  3140+25 3141425  3140+25
(Kcal/kg)
Ca 0,71+0,05 0,70+0,05 0,69+0,05 0,70+0,05 0,70+0,05 0,69 + 0,05
P 0,77+0,05 0,72+0,05 0,70+0,05 0,77+0,05 0,72+0,05 0,70 + 0,05
Lysin  0,04+0,001 0,03+0,001 0,02+0,001 0,04+0,001 0,03+0,001 0,020,001

Ghi chu: M (Moisture), CP (Cruide Protein), Fat (Fat), Fib (Fiber), GE (Gross Energy), Ca (Calcium),
P (Phosphorus).
Bing 4. Két qua kiém tra cim quan thirc in chiin nudi khi bo sung levan
Cong thwe 1

Cong thirc ddi chirng

Chi tiéu

70°C 80°C 90°C 70°C 80°C 90°C
Do bén (%) 98,0£0,5 956+0,6 943+05 98,0+0,6 956+0,5 944+0,5
Do cting (kg) 2,0£0,1 22+0,1  25+0,1  2,0+0,1 22+01  2,5+0,1
Do bui (%) 2,0£0,1 46+0,1  57+01  20+0,1  44+01  56=0,1

Bang 5. Két qua phan tich vi sinh thitc An chiin nudi bo sung levan
Cong thire 1

Cong thirc ddi chirg

Chi tiéu

70°C 80°C 90°C 70°C 80°C 90°C
Tong vi khuan hiéu khi (CFU/g) 3.2x10*  <10° <10 3x10* <10 <10°
Téng nAm men, nam mdc (CFU/g) <10? <10? <10? <10? <10? <102
Samonella (CFU/25g) 0 0 0 0 0 0
E. coli (CFU/g) <10! <10! <10! <10! <10! <10!
Aspergillus (CFU/1g) 0 0 0 0 0 0
Coliform (CFU/g) <10! <10! <10! <10' <10' <10!

Ghi chii: Két qua hién thi <10'CFU/g khi khéng cé khudn lac moc trén dia.

Tir két qua bang 3 nhan thay cac thanh phan
dinh dudng co ban bao gém: CP, Fat, Fib, GE,
Ca, P, Lysin déu khong cé su thay dbi. Tuy
nhién, do nhiét & ép vién ting cao tir 70 - 90°C
1am cho d6 4m cam bi giam déan tir 11,5% (70°C)
xudng con 10,8% (90°C) nguyén nhan do tac
dung cua nhiét cao lam kho nguyén liéu dong
thoi lwong nude bde hoi nhanh qua tac dong cia
khuon ép. Ham luong dudng tong sb cua cong

thire d6i ching va cong thire 1 déu khong bi &
mtc nhiét 46 70°C dén 90°C. O ca 3 muc nhiét
van dam bao giit dugc ham luong duong tong
$6 trong mau cam 13 6,35 - 6,36% va cao hon so
v6i ciing nhiét do nay & cong thirc d6i chimg.
Tiéu chuan cam quan va tinh chat vat Iy caa
san phdm c4m bd sung levan (bang 4) cho thiy
khi tang nhiét 6 ép vién 1én cao dan tir 80°C
dén 90°C 1am cho vién cam c6 mau sAm hon so
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v6i mire 70°C. Pidu nay co thé 1y giai do mirc
nhiét qua cao lam cac chat trong nguyén liéu
nhu duong, tinh bot, cellulose... bi phd huy va
lam anh hudng téi mui vi cia cam thanh pham.
Céc chi tiéu vé do bén, do ctrng, do bui cling cho
thfiy, khi tang nhi¢t do 1€n cao lam cho vién cam
bi mat dan do am, ¢ mirc nhiét do 80°C va 90°C
lam cho vién cam cting hon nhung dé bi giy do
va dap, khong dat tiéu chuan vé do bén va do
bui cho phép. Vi vay, & mtc nhi¢t do €ép vién
70°C dat yéu cau chét luong vé cam quan va
chit lugng san pham.

Bén canh do, két qua bang 5 nhan thiy cac vi
khuan E. coli, Coliform déu nam trong giéi han
cuaTCVN (QCVN 01-190), tong 1u0‘ng vi khuan
hiéu khi, tong nim men, ndm mdc nam trong
khoang 10> dén 3,2x10* CFU/g va nam trong
TCVN cho phép (QCVN 01 - 190). Céc vi khuan
Salmonella va Aspergillus nhan thay khong c6 su
xudt hién cua khuén lac moc trén dia.

Két qua nay twong dong véi nghién ciru ctia
tac gia Ward va cong su (2020) khi danh gia anh
hudng nhiét do dén thanh phan dinh dudng cta
cam ¢ép vién, muc nhiét dugc tac gid lya chon
thich hop mirc 70 - 77°C dé tiéu diét dwoc hét
cac vi khuan cé hai nhung van dam bao duogc
ham luong amino acid, enzyme trong thanh
pham va mirc nhiét trén 85°C dwoc chimg minh
1a 1am giam kha nang tiéu hoa chit dinh dudng
O ga thit (Boroojeni va cong su, 2014). Thém
vao dd, nhiét do trén 70°C ciing 1am giam kha
nang hoat dong ctia enzyme phytase c6 trong
nguyén liéu va enzyme bd sung vao cam thanh
pham (Jongbloed va cong su, 1990) lam enzyme
bi bién tinh, c6 anh hudng dén kha ning tiéu hoa
cua dong vat (Gehring va cong su, 2011).

4. KET LUAN

Qua qua trinh nghién ctru nghién ctu céac
diéu kién thu nhan levan tir B. subtilis va budc
dau tng dung san xuét thirc dn chin nudi cho ga
canh giai doan 1-14 ngay tudi bai bao di xéac
dinh dugc dung moi hitu co két tha levan la
ethanol 96° véi ty 1é thé tich dich levan va dung
méi 1a 1:3, nhiét do két taa -5°C trong thoi gian
3 gio. Ty 18 bd sung levan trong thirc dn chin
nudi cho ga canh giai doan 1-14 ngay tudi l1a
0,1% va nhiét do €p vién cdm thanh phém 70°C.
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STUDIES ON CONDITIONS RECEIVING OF LEVAN SYNTHESIZED
USING BACILLUS SUBTILIS AND INITIALLY APPLIED TO PRODUCE
FEED FOR CHICKS IN THE PERIOD OF 1 - 14 DAYS OF AGE

Le Anh Tu', Tran Dinh Duc!, Nguyen Thi Lan Anh!, Vu Kim Dung!

"Vietnam National University of Forestry

SUMMARY
Levan is a bio-polymer compound synthesized by bacteria on the medium with sucrose. Levan supplies raw
materials to a wide range of industries in various fields such as medicine, food and cosmetics. The potential
application of levan for emulsifying agents used in milk, stabilizers, thickeners, and in particular, has the ability
to restore health and valuable in cancer therapies... It is also used in the animal feed industry, increasing
digestibility and replacing antibiotics. This study aims to determine the conditions receiving of levan from the
culture medium. The fluid after centrifugation eliminates biomass mixed with ethanol in a ratio of filtrate: ethanol
is 1: 3 at -5°C for 3 hours will give the highest level of levan. Initially applied to produce feed for chicks in the
period of 1 - 14 days of age, supplemented with 0.1% levan preparations and 70°C hot pellet for the best quality

bran results and reached Vietnamese standards allows.

Keywords: Animal feed, Bacillus subtilis, levan, polymer.
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