Céng nghé sinh hoc & Giong cdy trong

ANH HUONG CUA Ti LE VAT LIEU PHOI TRON VA NONG PO
CHE PHAM EM PEN CHAT LUQNG PHAN COMPOST
TRONG QUA TRINH U YEM KHI LA CAO SU

Twong Thi Thu Hang!
"Triong Pai hoc Thii Dau Mot

TOM TAT

Bai bao trinh bay két qua nghién ciru anh hudng cua ty 18 vat liéu phdi tron (14 cao su va phan bo) va nong do
ché pham EM dén nhiét do, pH, do sut giam thé tich khéi ¢ va chi tiéu chat luong san pham (C/N, ham lwong
dam dé tiéu, 1an dé tiéu) trong qua trinh & phan compost sau 65 ngay. Két qua chi ra réng: Quaé trinh phan huy
yém khi dién ra tot & ty 16 phéi tron 80% la cao su: 20% phan bo két hgp ché pham EM ndng d6 10 mL/L, nhiét
d6 khéi u dao dong trong khoang 26,7 — 53,4°C, pH thay dbi tir 6,47 — 7,13 va dat yéu ciu san phim vdi ti 16
C/N 21,97%, ham luong dam dé tiéu 86,4 mg/100g, ham lugng lan dé tiéu 300 mg/100 g. San pham phan 0 voi
ty 18 phéi tron 70% 1a cao su + 30% phan bo két hop voi nong do ché pham EM 20 mL/L, nhiét d¢ khdi u trong
khoang 28,3 — 53,0°C, pH tir 6,43 — 7,07 cho ti 1&¢ C/N 1a 22,38. Nghién ctru st dung phén compost co ty 1€
phdi tron 80% la cao su: 20% phan bo két hop ché pham EM nong d¢ 10 mL/L lam gia thé trong cay lac dai
trén 3 kiéu mai nghiéng (0°; 12°; 24°) va 3 d6 day gia thé (5 cm; 10 cm; 15 cm). Két qua cho thay: véi do day
gi4 thé 10 cm trén mai 0° c6 tdc d¢ sinh truong nhanh nhét (126,3 ngay) va cham nhét 1a trong cay lac dai véi

d6 day gia thé 5 cm trén mai 12° (144,0 ngay).

Tir khéa: Ché phim EM, 14 cao su, phan hitu co, i yém khi.

1. PAT VAN PE

Ciing giéng nhu cac tinh dang co téc do
phat trién kinh té cao & nudc ta, Binh Duong 1a
tinh dugc danh gid 1a mdt trong nhiing dia
phuong co tbc d6 phat trién cac khu cong
nghiép va d6 thi hoa cao nhat Viét Nam. Song
hanh véi qué trinh xay dung va phat trién d6 1a
su thay thé dién tich dat néng nghiép, dit trong
cdy va tham xanh bang phan 16n dién tich xay
dung c6 tinh chit sa mac hoa. T d6 tao nén
hi¢u img dao nhiét do thi, lam cho vung do thi
va khu cong nghi¢p cd nhiét do cao hon... do
cling 13 mét trong nhiing yéu t6 gay nén nhiing
bién d6i khi hau ngay cang khic nghiét. Do
vdy, giai phap gy trong tham thuc vat trén mai
bang nhidu ky thuat khac nhau 1a mét trong
nhitng phuong thirc phii xanh nhim mit han
ché hiéu tmg dao nhiét d6 thi, dong thoi lam da
dang hoa canh quan d6 thi gop phan han ché va
khéc phuc tinh trang sa mac hoa vung do thi va
khu cong nghiép da dugc trién khai tmg dung &
nhiéu quéc gia.

Tinh Binh Duong, bén canh viéc phat trién
cac khu cong nghiép va do thi, sy phat trién
cay cong nghiép va chan nudi cling dugc tra
trong. Do vay khdi luong chit thai chian nudi
va khéi luong 14 ciy rung ngay cang ting 1én.

Theo s6 liéu cua Cuc Théng ké tinh Binh
Duong - thoi diém 2015 - dién tich cao su trén
dia ban tinh dat 133.662 hecta. Néu tinh trung
binh mdi cdy cao su thu duoc 50 kg 14 rung, sé&
¢6 2000 — 2500 kg 14 kho/ha, twong duong 250
— 300 ngan tan 14 kho/tong dién tich trdng cao
su & Binh Duong ¢ cac nong truong, cong ty
cao su. P6i v6i nganh chin nudi, theo béo cao
ciia Trung tdm khuyén nong qudc gia (2015)
trich tir sé liu ciia Cuc théng ké nim 2015
tinh Binh Duong c6 743 trang trai chan nudi
voi 184 trai chan nudi Ung dung cong nghé
cao, ddy 1a ngudn phan chudng rit 16n dé su
dung cho qué trinh 0 phan hitu co. Két hop hai
nguyén liéu san c6 dé (14 cao su kho va phan
bo) tai tinh Binh Duong s& c¢6 dugc ngudn
nguyén li¢u hiru ich cho viéc u phan compost
giau dinh dudng dé 1am gia thé gay trong thuc
vat trén cadc mai cong trinh kién trac, d6 thi
nham lam gidm hi¢u Ung ddo nhiét, da dang
hoéa canh quan do thi.

Trong nghién ctru nay, sy anh hudng cua
cac tac nhan (ti 1€ phéi tron, néng do ché phém
EM, thoi gian 1) dugc xac dinh trong qua trinh
U yém khi dén chat luong san phiam phéan
compost, bao gdm: ham lugng chét hitu co, vi
sinh vat, nguyén td vi luong ¢6 g1 cho dat va
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cdy trong. Sau do cay lac dai duoc gy trong
trén gia thé dé xac dinh duoc ti 16 phdi tron
nguyén liéu va ndng do cua ché pham EM phu
hop nhit dé 1am co s& cho viéc danh gia hiéu
qua cda u phan compost.

Vi¢c lya chon sir dung cay lac dai dé gay
trong trén gia thé phan compost 1a vi lac dai
thudc giéng cdy dé trong, d& cham soc, c6 kha
nang chéng chiu trong diéu kién kho han,
chidu sdu tdng sinh truéng ré ngin tao diéu
kién 6n dinh tai trong tinh trén mai va dé tao
tham thuc vat cé canh quan dep. Trong mot
nghién ctru ciia Lé Qudc Doanh (2016) vé tac
dung cuia cay xanh trong cong trinh cong cong,
tac gia nhan dinh rang: Cay lac dai (Arachis
pintoi) 1a ciy co tac dung che phu cho dit,
chéng x01 mon, gitt am hiéu qua, han ché ¢
dai rat tot; ngoai ra chung con c6 kha ning
ting cuong phan giai chit hiru co, ¢ dinh
dam, tang vi sinh vat co6 1gi cho dat. Lac dai
luén luén xanh tét, ra hoa mau vang quanh
nim nén c6 thé trong lam tham trang tri & cac
cong vién, duong phd, cong so... vira co tac
dung tao canh quan dep, vua dé bao vé moi
truong sinh thai rat tot.

Twr nhiing dir liéu néu trén, viéc nghién clru
anh hudng cua cac thong sb nguyén liéu (1a
cao su kho, phan bo, ché phdm EM...) téi chit
luong san pham phan compost va danh gia
hiéu qua cia phan compost théng qua tc do
sinh truong cia cdy lac dai 1a can thiét va két
qua cua nghién ctru s€ 1a co sé khoa hoc cho
viéc lya chon, tinh todn thong sb cong nghé
clia qua trinh 0 phan compost, gop phan dem
lai loi ich cho cong dong nhu: giam thiéu rac
thai t nhién, han ché dich bénh va phat trién
nong thon.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu nghién curu

- La cay kho: 14 cay Cao su (Hevea
brasiliensis) thu gom ¢ rung thudoc xa Phu
Chéanh (thi xa Tan Uyén, tinh Binh Duong)
chua qua xir 1i (hinh 1) dwoc cit nho, kich
thude 0,2 - 0,5 cm.

[

Hinh 1. Thu gom é cao su kho

- Phan bo: dugc thu mua tir cac hd chan
nudi bo ¢ xa Phit Chanh, thi xa Tan Uyén, tinh
Binh Duong. Thanh phan co ban cua phan bo
gom: 83,1% H»0; 0,29 N; 0,17 P20s; 1,00
K-0, 0,35 CaO va 0,13 MgO.

- Ché pham EM (Effective Microorganisms)
thit cdp: do Trung tim Ung dung tién bd Khoa
hoc va Cong nghé Bén Tre san xuat gdm tir 80
— 120 loai vi sinh vat c6 ich chi yéu thudc 5
nhém: Vi khuan quang hop, vi khuan axit
lactic, men vi sinh, xa khudn, nAm men v&i mat
do vi sinh vat1a 10° — 10'° CFU/mL.

- Cdy trong: Lac dai (Arachis pintoi) hay
con goi la co lac, co dau, c6 dau phong, cay
hoang lac thudc loai Arachis pintoi Krapov. &
W.C. Greg - ho dau Fabaceae (hinh 2). Cay lac
dai st dung trong nghién ctru nay thudc loai
than bo, sinh trudng vé han, cady nho, moc tur
cu, bo sat dat, tir than moc ra nhiéu canh nho,
mdi canh nho gdm 4 14 moc song song (L&
Quéc Doanh, 2016).

Hinh 2. Cay lac dai
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2.2. Phwong phdap nghién ciru
2.2.1. Thi nghiém u phdn compost

Nghién ctru duoc b tri v6i quy md phong
thi nghiém (18 kg vat liéu/khdi ). M6 hinh 1
khdi 1 1 thung phuy nhya kich thuéc @450 x
995 mm, nép thing co thiét ké 2 van xa khi.

Céac thi nghiém dugc b tri theo phuong
phap bd tri thi nghiém tryc giao, voi sb thi
nghiém duoc tinh theo cong thirc: n= o + 1.

Trong d6: o 1 s6 yéu tb tac dong dau vao;
trong nghién ctru nay 1y a = 2 bao gom:

a) Yéu td A: Ti 1& phdi tron 14 cao su
(LCS) v6i phan bo (PB) theo thé tich khdi u

+ A1 90% 14 cao su + 10% phan bo
(90LCS+10PB)

+ Az 80% 14 cao su + 20% phan bo
(80LCS+20PB)

+ Az: 70% 14 cao su + 30% phan bo
(70LCS+30PB)

b) Yéu td B: Nong d6 ché pham EM

+ B1: 10 mL/L

+ B2: 20 mL/L

+ B3: 30 mL/L.

Do vay sb thi nghiém thirc duoc xac dinh 1a
n=2+1=9.

Céc thi nghiém duoc bb tri ngdu nhién va cé
s6 1an lap lai 1a: k= 3.

Vit liéu nén bd sung cho qué trinh 0 la:
phan lan, voi, dam, kali véity 1€ Skg:5kg: 5
kg : 6 kg cho mot tin nguyén liéu dau vao
(Nguyén Thanh Duwong, 2015). Nhu vay, véi
18 kg nguyén liéu dau vao can bd sung vat liéu
nén 13 Super l4n Lam Thao: Véi Can long :
Pam Phu MYJ : Clorua kali véi ty 1€ 0,54 kg :
0,26 kg : 0,19 kg : 0,18 kg. Két qua quy doi thé
tich mau sang khéi lugng miu thi nghiém ghi
tai bang 1.

Bang 1. Két qua quy doi thé tich sang khéi hrong

Ty I¢ thé tich nguyén li¢u Khdi lrong twong duong (kg) Lugng nuréc thém vio (lit)
70% LCS +30% PB 126+54 6,7
80% LCS +20% PB 144+3,6 6,7
90% LCS + 10% PB 162+1.8 6,7

*Quy trinh ki thuat: Cho 14 cao su va phan
bo, voi bot, ure, 1an, kali vao may tron vat li€u;
tudi nude va ché pham EM (Mi nghiém thirc
dugc phun dung dich EM thir cdp v6i ndng do
tuong tng nhu trén so d6 bd tri 9 thi nghiém,
mdi thi nghiém thyc hién 3 1an 1ap) bd sung dé
dat 4m do khoang 63% (6,7 lit nudc). Sau do6
tron déu va cho nguyén liéu vao thung o. Nén
chit 18 kg hon hop nguyén liéu vao thung, day
kin ndp thing va khoa chit van thoat khi. Tao
216 nho (kich thudc 1 cm x 1 cm) & giira thung
i dé do chi tiéu, dan kin lai khi khong do. Nép
thung c6 thiét ké hé thong van dé xa khi ra
ngoai. Pinh ky 10 ngay x4 khi 1 lan.

2.2.2. Ddanh gia hiéu qua cua phdn compost
doi vdi thoi gian sinh trwéng cdy lac dai

Hiéu qua cia phan compost duoc u tu
nguyén liéu 14 cao su va phan bo dugc danh gia
thong qua chi tiéu thoi gian sinh truéng cua
cdy lac dai khi cay duoc trong trén 3 do day
gia thé: 5 cm; 10 cm; 15 cm (theo Pham Ngoc

Ding va cong su, 2014 vé& “Thong s tinh toan
dbi v6i ting dat nhan tao trong ciy xanh”) va 3
kiéu mai nghiéng voi do6 doc: 0°; 12°; 24°
(theo Hoang Xuan Nién, 2016 vé “Thdng ké
d6 dbc phd bién cua mai nha coéng nghiép va
dan dung phd théng tai khu vuc tinh Binh
Duong”).

Thi nghiém dugc tién hanh tai hién truong
ngoai troi, khu vuc thanh phé Thu Dau Mét,
Binh Duong.

Thuc nghiém tién hanh theo phuong phap
bd tri thi nghiém tryc giao, voi s6 thi nghiém
dugc tinh theo cong thire: n = o’ + 1.

Trong d6: o 1a s6 yéu tb tac dong dau vao;
trong nghién ciru nay o = 2 bao gém:

a) Yéutd A: Do doc 0° 12°; 24° cua mai
nha;

b) Yéu t6 B: Chiéu day gia thé 13 5 cm; 10
cm; 15 cm.

Do vay s6 thi nghi¢m thuc dugc xac dinh 1a
n=2+1=9.

TAP CHi KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP SO 3 - 2020 13



Céng nghé sinh hoc & Giong cdy trong

Céc thi nghiém duoc bd tri ngiu nhién va cd
s6 1an 1ap lai 1a: k= 3.

- Quy mo6 thi nghiém: moéi mai nghiéng 1a 1
0 co s& o dién tich 5 m? (2 m x 2,5 m).

Dién tich thi nghiém = 5 m? x 9 nghiém
thire x 3 1an lap = 135 m?

Khoang cach gitra cac 6 thi nghiém la 30
cm, khoang cach giira cac 1an 13p lai 1a 40 cm.

- Chi tiéu theo doi: Thoi gian sinh trudng

Thoi gian sinh trudéng dugc tinh: Tu khi
trong dén khi xuét hién chdi nach (c6 khoang
50% sb cay/6 > 1 chdi nach); Tur khi trong dén
dén phan canh cip 1 dau tién (khi cac cay/o thi
nghiém c6 canh cip 1 dau tién dai 1 cm); Tur
khi trong dén bat dau ra hoa (c6 khoang 50%
s6 cay/6 co it nhit 1 hoa né & bit ky dbt nao
trén than chinh); Thoi gian hoa nd ro: s6 ngay
c6 s6 hoa binh quan 16n hon 3 hoa; Tur khi
trong dén két thuc ra hoa (s6 hoa trung
binh/cdy cua 6 thi nghiém <1 lién tuc trong 3
ngay); Tir khi trong dén thu hoach (cit sat gbc
khi cdy dang & giai doan banh té, 14 bat dau
chuyén sang mau hoi vang, cao 45 — 50 cm).
2.2.3. Po chi tiéu va phan tich méu
- Do chi tiéu:

+ Nhiét do (°C): Str dung nhiét ké thiry ngan
do lién tuc trong 10 ngay dau, sau do6 ctr 6 ngay
do mot 1an. Pat nhiét ké vao 16 trén thung 1 va
doc két qua sau 5 phut. Dan kin 13 trén thung @
khi khong do.

+ pH: Pat may do pH Three-way Meter vao
trong thung 1 va doc két qua sau 5 phut, kiém
tra chi tiéu 6 ngay/lan.

+ Su thay ddi thé tich sau khi u: dwoc tinh

a) La cao su thai nho

bang ty 1 % giita Thé tich sau khi 1 cudi cing
(sau khi hoan thanh qua trinh @) so véi thé tich
ban dau cua thung u.

Xac dinh thé tich sau khi hoan thanh qua
trinh 0 bang cach st dung thudc c6 khoang do
tr 0 - 300 mm (dd chinh xac 1 mm) do 5 vi tri
trén dudng chéo goc cua déng 1. Cach tinh thé
tich sau U: Vsaua= Vbandiu - Vhao hyt

Trong do: Vsauu: Thé tich con lai sau U;

Vban diu : Thé tich ban dau;
Vhao hut: Thé tich hao hut.

- Phén tich mdau: Céc chi tiéu phan tich sau
65 ngay u: Chit hiru co tong sé (%) duoc phan
tich bang phuwong phap Wallkley black, dam
tong s6 (%) duoc phan tich theo phuong phap
Kjeldahl, dam dé tiéu (mg/100g) phan tich theo
TCVN 5255 : 2009, lan dé tiéu (mg/100g)
phan tich theo TCVN 5256 : 2009.

- Phwong phdp xir Iy s6 liéu: X 1y thong ké
bang phin mém SAS 9.1. St dung chuong
trinh Microsoft Excel tinh cac s6 trung binh.
3.KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh huéng cia ti 1é thanh phin nguyén
lidu t6i chi tiéu Ki thuit va chit lrgng phan
compost

- L4 cao su sau khi thu gom, thai nhé (hinh
3a) duoc tron déu voi phan bo, voi bot, ure,
lan, kali; sau d6 tuéi ché pham EM (s thi
nghiém duoc bd tri 9 thi nghiém, mdi thi
nghiém thuc hién 3 1an lip) va bd sung nudc
dé dat 4m do khoang 63%. Nén chit 18 kg hdn
hop nguyén liéu vao thung u, day kin nip
thung va khoa chat van thoat khi (hinh 3b).
Dinh ky 10 ngay xa khi 1 lan.

b) Thung phuy
Hinh 3. Nguyén vt liéu, dung cu dé i phin compost
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- Cac chi tiéu ki thudt va chit lugng san - MAu thi nghiém — san phim compost — sau
pham compost dugc kiém tra danh gia theo cac 65 ngay u duoc lay bang cach tron cac nghiém
thoi diém di dugc dinh sin (qui dinh theo sé  thirc twong tng ¢ ba 1an lap lai rdi ldy 1 miu

ngay sau khi 1). dai dién cho nghiém thirc (hinh 4).
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Hinh 4. Sin phim compost sau 65 ngay i

3.1.1. Anh hwéng ciia ty 1¢ vt liéu phéi tron  ngay dau, sau do cir 6 ngay do mot lan. Cach
(ld cao su, phin bo) va nong d¢ ché pham  thirc: dat nhiét ké vao 15 trén thung u va doc
EM dén nhigt dé i két qua sau 5 phut; dan kin 15 trén thung

Pé nhan biét duoc sy anh hudéng cua ty 1€  khi khong do. Két qua do nhi¢t cua cac
phéi tron téi nhiét do @, chung toi thyc hién  nghiém thic tai thoi diém 10, 34 va 65 ngay
do nhiét do cua thung u lién tuc trong 10  duogc ghi tai bang 2.

Bang 2. Dién bién nhiét d9 trong qua trinh G

Ngay  Tylévatliéu Nong do EM (B) (mL.L™) TBA
sauti  phoi tron (A) (%) 10 20 30
90LCS+10PB 47,2abc 45,Tbc 453c 46,1
10 80LCS+20PB 53,4a 47,2abc 443c 483
70LCS+30PB 44,9¢ 53,0ab 48.,4abc 48,8
TBB 48,5 48,6 46,0
CV %=6,00 Fa:225™  Fg:240™ Fas: 596"
90LCS+10PB 39,3 34,3 35,7 36,4b
34 80LCS+20PB 42,2 39,3 36,3 39,3a
70LCS+30PB 39,2 36,0 33,0 36,1b
TBB 40,2a 36,6b 35,0b
CV%=3,56 Fa: 15,83" F5:36,78"  Fasp:2,69"
90LCS+10PB 30,7bc 33,7ab 30,0c 31,5
65 80LCS+20PB 26,7d 33,3ab 35,0a 31,7
70LCS+30PB 34,3a 28,3cd 28,3cd 30,3
TBB 31,8 31,8 31,1
CV%=4,19 Fa:2,70™ Fg: 1,98™ F ass: 30,05

Ghi chu: Trong cung mgt nhom gia tri trung binh, cdc gia tri co cung ky tw theo sau khac biét khong co
¥ nghia théng ké (*: khdc biét c6 ¥ nghia trong thong ké ¢ mikc 0,01<P<0,05; ** : khdc biét rit cé y nghia
trong thong ké P<0,01; ns : sy khdc bi¢t khong co y nghia thong ké)

Két qua & bang 2 cho thdy nhiét d6 déng i 53,4°C, sau d6 giam dan va on dinh tir 52 - 65
thay d6i theo thoi gian t. Nhiét d6 déng 0 dat  ngay sau u. Nhiét d6 cua ddéng u ting 1én va
cao nhat & 10 ngay sau U, dao dong tir 44,3 —  sau d6 giam 1a do qua trinh @ di vao pha wa
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nong khi nhiét d6 déng o dat dén 40°C, cac
loai ndm va vi khuan ua nhiét chiém phan 16n
va tdc do phan huy cac chit hitu co dugc diy
manh. Qu4 trinh nay & thi nghiém kéo dai dén
34 ngay sau 0. Sau khi sit dung cac ngudn
carbon d& phan giai, nhiét do déng u bit dau
giam dan. Sau qué trinh ngudi nay thi phéan
compost sau U dd 6n dinh. Cac loai vi sinh vat
wa nhiét 6n hoa xuit hién nhung c6 khac hon
vo1 céc loai vi sinh vat & pha wa nhi¢t va qua
trinh chin xay ra sau do. Qua trinh ngudi va
chin nay c6 thé kéo dai tir vai thang hodc doi
khi dén ca nam (Strom, 1985). O thi nghiém,
qué trinh ngudi xay ra tor 52 ngay sau u voi
nhiét do déng u dao dong tur 30,0 — 33,7°C
(Bang 2).

Nhiét d6 coa déng 0 luén cao nhét va khac
biét rat co ¥ nghia khi két hop gitta 80% 14 cao su
+ 20% phan bo va sit dung EM vé6i nong do 10

mL/L & hau hét cac thoi diém theo ddi trong qua
trinh u (Bang 2). Két qua nay khac biét so voi két
ludn ctia Nguyén Thanh Duong (2015) va Tran
Duy Viét Cudng (2015) khi déu cho rang phdi
tron 70% vo trdu ca phé voi 30% phan bo két
hop EM ndng d6 20 mL/L hay phdi tron 30% xo
dira + 70% phu pham rau + 7,5 mL/L EM déu
cho nhiét 6 déng u cao nhat. Két qua nay c6 thé
do tiy thudc vao vat liéu phdi tron ma ty 18 phdi
tron ciing nhu ndong d6 EM thich hop c6 loi cho
qua trinh 0 s€ khéc nhau.
3.1.2. Anh hwéng ciia 1y 1¢ vt ligu phéi tron
va nong dé ché phim EM dén pH hén hop
Chi tiéu ky thuat pH trong thung u dugc
kiém tra chi tiéu 6 ngay/lan. Su anh huéng cta
ty 1& phdi tron nguyén liéu téi do pH cua san
pham compost duoc thé hién qua két qua phép
do tai cac thoi diém 6, 24, 36, 42 va 65 (chi tiét
ghi trong bang 3).

Bang 3. Dién bién pH ciia hdn hop trong qua trinh @

Ngay Ty 18 vét liéu Nong d6 EM (B) (mL/L) TBA
sau i phéitron (A) (%) 10 20 30

90LCS+10PB 6,57a 6,13¢ 6,57a 6,42b
6 80LCS+20PB 6,47ab 6,70a 6,53a 6,57a

70LCS+30PB 6,67a 6,43abc 6,17bc 6,42b

TBB 6,57a 6.42b 642

CV %=2,03 Fa: 3,60° Fa: 3,60" F asp: 1023™

90LCS+10PB 6,87abc 6,90ab 6,83abc 6,87
24 S8OLCS+20PB 6,43¢ 6,83abc 7,00a 6,75

70LCS+30PB 6,93a 6,47bc 6,63abc 6,68

TBB 6,74 6,73 6,82

CvV % = 2,48 FAI 2,88”5 FBi 0,75ns F A*B: 7,18**

90LCS+10PB 723 74T 737 7,36b
36 80LCS+20PB 7,70 7,90 7,90 7,83a

70LCS+30PB 7,77 7,97 7,93 7,89a

TBB 7,57b 7,78 7,73

CvV % = 2,25 FAI 25,79** FBi 3,72* F A*B. 0,07nS

90LCS+10PB 7,33bed 7,23cd 7,50abc 7,36b
42 S8OLCS+20PB 7,63a 7,37abed 7,50abc 7,50a

70LCS+30PB 7,20d 7,63a 7,60ab 7,48a

TBB 7,39b 7,41b 7,53a

CV %=146 Fa: 4,59° Fg: 4,59" F a2 9,617

90LCS+10PB 7,20 733 723 726
65 80LCS+20PB 7,13 7,30 7,30 7,24

70LCS+30PB 7,20 7,07 7,07 7,11

TBB 7,18 723 720

CV %=248 Ea: 1,83 Eg: 022 F asp: 0,83™

Ghi chu: Trong cung mot nhom gid tri trung binh, cdc gia tri co cung ky tw theo sau khac biét khong co
¥ nghia thong ké (*: khdc biét c6 ¥ nghia trong thong ké ¢ mirc 0,01<P<0,05; ** : khdc biét rit cé ¥ nghia

trong thong ké P<0,01; ns : sw khdc biét khong cé y nghia thong ké)

16

TAP CHi KHOA HQOC VA CONG NGHE LAM NGHIEP SO 3 - 2020



Céng nghé sinh hoc & Giong cdy trong

Két qua & Bang 3 cho thdy pH cua cac dong
U thay ddi theo thoi gian u. pH déng u dat cao
nhat ¢ 36 ngay sau u dao dong tir 7,23 — 7,97
c¢6 xu hudng giam dan va 6n dinh tir giai doan
42 - 65 ngay sau u. Giai doan tir 6 — 24 ngay
sau U, vi sinh vat thuc hién qua trinh phan huay
va axit héa nén pH dao dong tu 6,13 — 7,00.
Theo Ward & cdng sy (2008) do pH thich hop
cho hoat dong cua vi sinh vat tham gia vao qué
trinh phan huy va axit hoa tr 5,5 — 6,5. Nhu
vay, déng 1 c6 ty 18 vat lidu phdi tron 80% la
cao su + 20% phan bo va 70% 14 cao su + 30%
phan bo c¢6 pH nam trong khoang tir 6,43 —
6,47 thich hop cho qué trinh nay. Qué trinh
acetate hoa 1am pH ting dan tir 7,23 dén 7,97 ¢
giai doan 30 dén 36 ngay sau u. Cing theo
Ward & cong su (2008) do pH thich hop cho
qué trinh Methane hoa dao dong tur 6,5 — 7,5.
Trong thi nghiém, qué trinh Methane hoa bat
dau tir giai doan 42 — 65 ngay sau , pH dao
dong tir 7,07 — 7,63. S6 liéu & bang 3 cho thiy
pH trong déng 1 14 cao su voi ty 18 phdi tron
khac nhau va néng d6 EM dao dong tir 10 — 30
mL/L, dao dong tir 6,13 — 7,97 trong qua trinh
u. L& Xuan Phuong (2006), Lee & cOng su
(2009), Liu & cong sy (2008) ciing cho rang pH
tir 6,5 - 8,5 1a 1y twdng cho qua trinh 1 yém khi.

D6 pH ciia déng ¢ luén cao nhéat va khac
biét rat co y nghia khi két hop giira 80% 14 cao
su + 20% phan bo va sit dung EM véi ndng do
10 mL/L & giai doan 42 dén 65 ngay sau u
(bang 3). Két qua nay khac biét so v6i két luan
ctiia Nguyén Thanh Duong (2015) khi cho rang
phdi tron 70% vo trau ca phé véi 30% phan bo
két hop EM ndong d6 10 mL/L cho pH ddng 1
cao nhat. Nguyén nhén c6 thé do tiry thudc vao
vat liéu phéi tron khac nhau ma ty 1¢ phéi tron
cling nhu néng do EM thich hop c6 loi cho qua
trinh & s& thay d6i. Sy khac biét véi két qua
nghién ctru ctia Nguyén Thanh Duong (2015)
cang khang dinh thanh phan hoat chat cua vat
liéu phdi tron (cta 2 nghién ctru khac nhau 1a
trau va 14 cao su) co anh huong rat 15 dén do
pH cuia déng u (v6i cing nong d6 10 mL/L ché
pham EM).

3.1.3. Anh hwéng ciia ty I1é vit ligu phéi trén
va nong dp EM dén thé tich déng i

Panh gia su thay doi thé tich cia san phdm
compost chung to61 st dung bién phap so sanh
thé tich ban dau cua thing u va thé tich cudi
cung khi hoan thanh qua trinh (sau 65 ngay 0).
Céch thtrc thuc hién: do 05 vi tri trén dudng
chéo goc cua dbng 1. Két qua cua su sut giam
thé tich déng t duoc ghi tai bang 4.

Biang 4. Thé tich hdn hop sau 65 ngay i

Ty 18 vt liéu phoi tron Nong do EM (B) (mL/L) TBA
(A) (%) 10 20 30

90LCS+10PB 73,5bc 74,3b 72,8bc 73,6b

SOLCS+20PB 71,2¢ 74,0bc 80,2a 75,1a

70LCS+30PB 79,0a 71,2¢ 72,0bc 74,1ab

TBB 74,6ab 73.2b 75,0a

CV%=1,52 Fa: 442" Fg: 6,28 Fasp: 4390

Ghi chu: Trong cung mgt nhom gia tri trung binh, cdc gia tri co cung ky tw theo sau khac biét khong co
y nghia thong ké (*: khac biét co y nghia trong thong ké ¢ murc 0,01<P<0,05; ** : khac biét rat co y nghia

trong thong ké P<0,01)

Két qua & bang 4 cho thiy u 80% la cao su
+ 20% phéan bo cho thé tich trung binh cta
déng U con lai sau qua trinh @ cao nhit la
75,1%, khéc biét co6 y nghia so voi ty 1¢ 90% 14
cao su + 10% phan bo. Tuy nhién, khi st dung
70% 14 cao su + 30% phén bo dé u thi thé tich
trung binh déng u con lai cling cao, dat 74,1%,
khac biét khong co ¥ nghia thong ké so véi thé

tich trung binh déng 0 con lai cia 80% 1a cao
su phéi tron véi 20% phan bo.

Thé tich trung binh dong @ con lai sau 65
ngdy @ cao nhat (75,0%) khi st dung EM &
nong do 30 mL/L, khac biét khong c6 y nghia
thong ké so véi sit dung EM (10 mL/L) cho
dbng 1 nhung lai khac biét rat co y nghia théng
ké so véi déng u sir dung EM 20 mL/L.

TAP CHi KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP SO 3 - 2020 17



Céng nghé sinh hoc & Giong cdy trong

St dung 80% 14 cao su + 20% phan bo két
hop EM 30 mL/L va 70% 1& cao su + 30%
phan bo két hop véi EM 10 mL/L cho thé tich
déng U con lai cao nhét, 1an lugt 12 80,2% va
79,0%, khac biét rat co v nghia so v&i céc
nghi¢m thirc con lai trong thi nghi€ém (bang 4).
3.1.4. Anh hwéng ciia ty I1é vit ligu phoi trén
(ld cao su, phin bo) va néng dp EM dén mot
sé chi tiéu vé chit lwong ciia sin phim sau
65 ngay u

Viéc xac dinh anh hudng cia cac tdc nhan (ti

1é phéi tron, néng do ché phém EM, thoi gian 0)
trong qua trinh U yém khi dén chét luong san
pham phan compost, bao gdbm: ham luong chat
hitu co, vi sinh vat, nguyén t6 vi luong c6 loi cho
dat va cy trong dugc thuc hién tai thoi diém
hoan thanh qué trinh 1 (65 ngay). Cac thi nghiém
duoc thuc hién tai Vién nghién ctru Cong nghé
sinh hoc va Mo6i truong — Trudong Dai hoc Nong
Lam TP Hb Chi Minh, két qua duoc ghi tai bang
5.

Bang 5. Mét s6 chi tiéu chit lwong sin pham compost sau 65 ngay i

Ty 18 vt ligu Nong d§ EM (mL/L)
phdi tron (%) 10 20 30
90LCS + 10PB 52,50 48,70 51,10
Chét hiru co (%) 80LCS +20PB 32,30 46,00 55,70
70LCS +30PB 57,80 32,00 42,70
90LCS + 10PB 1,75 1,50 1,76
N tong s6 (%) 8OLCS +20PB 147 1,40 137
70LCS +30PB 1,67 143 148
90LCS + 10PB 30,00 3247 29,03
TileCN 8OLCS +20PB 21,97 32,86 40,66
70LCS +30PB 34,61 22,38 28,85
90LCS + 10PB 74,90 113,10 46,70
Pam dé tiéu (mg/100g)  80LCS +20PB 86,40 106,90 81,90
70LCS + 30PB 64,10 118,40 180,50
90LCS + 10PB 325 330 314
Lan d& tiéu (mg/100g) ~ 8OLCS +20PB 300 314 331
70LCS + 30PB 309 295 324

Két qua ¢ bang 5 cho thay sau 65 ngay U ty
1¢ C/N trong dong U c6 xu hudng giam so véi
trudc khi u va dao dong tir 21,97 — 40,66. biéu
nay duogc 1y giai 1a do qua trinh phan giai chat
hitu co cua cac vi sinh vat trong qué trinh u
(Nguyén Thi Hién, 2009). Ciing theo Nguyén
Thi Hién (2009), ty 18 C/N 1y tuong cho dong u
tao thanh phan compost 1a tir 15 dén 25. Qua
két qua & bang 4, ddng U clia cong thic 80% la
cao su + 20% phan bo + néng d6 EM 10 mL/L
(C/N 12 21,97) va dbng 1 cta cong thirc 70% la
cao su + 30% phan bo + ndng d6 EM 20
mL/L(C/N la 22,38) c6 ti 1¢ C/N trong khoang
ly tuong cua qua trinh G phan compost hoan
tat. Két qua nghién ctru (ghi trong bang 5) khac
biét so v6i két luan ctia Nguyén Thanh Duong
(2015) khi cho rang phdi tron 70% vo tréu ca

phé véi 30% phan bo két hop EM ndng do tir 0
dén 20 mL/L cho ty 1& C/N nam trong khoang
Iy tuong (15 — 25). Su khac biét cua ti 1€ C/N
so v6i két qua nghién ctru cua Nguyén Thi
Hién (2009) va Nguyén Thanh Duong (2015)
la do thanh phﬁn vat liéu phéi tron khong
gidng nhau va ty 1& phdi tron ciing nhu ndng
do EM thich hop cho qua trinh t khéac nhau.

Ham luong dam dé tiéu cao nhit (180,50
mg/100g) dugc ghi nhan ¢ déng 1 ¢o ty 1& phdi
tron 70% 14 cao su + 30% phan bo két hop véi
ndéng d6 EM 30 mL/L, trong khi déng t 90% l4
cao su + 10% phan bo két hop voi ndng d6 EM
30 mL/L lai ¢c6 ham lwong chit hitu co thip
nhat 13 46,70 mg/100g.

Ham lugng 1an dé tiéu thap nhit & dong u
70% 1a cao su + 30% phan bo két hop v6i nong
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d6 EM 20 mL/L 1a 295 mg/100g va cao nhit &
dbng 1 80% la cao su + 20% phéan bo két hop
v6indng d6 EM 30 mL/L 1a 331 mg/100g.
3.2. Danh gia hiéu qua ciia phin compost 14
cao su ddi véi thoi gian sinh trudmg ciy lac
dai trong trén 3 do day gia thé va 3 kiéu mai
nghiéng khac nhau

Gia thé phan compost ¢ ty 1& phdi tron
80% 1a cao su: 20% phan bo két hop ché pham

EM ndng d6 10 mL/L duoc sir dung trong thi
nghi¢ém danh gia hi¢u qua ctia phan compost
thong qua chi ti€éu thoi gian sinh trudng cua
cay lac dai khi cay duogc trong trén 3 d6 day
gia thé: 5 cm; 10 cm; 15 cm va 3 kiéu mai
nghiéng v&i do dbc: 0°; 12°; 24° (hinh 5). Két
qua thi nghiém vé chi tiéu thoi gian thu hoach
ctia cdy lac dai (tinh bang ngay) duoc ghi trong

bang 6.

e

thi nghiém i trf)n lac dai (45 ngé)

Hinh 5. Toan cinh khu thyc nghiém trong ciy lac dai trén mai nghiéng

Bang 6. Thoi gian sinh truwéng cia ciy lac dai dwec trong trén 3 do day gia thé
va 3 kiéu mai nghiéng khac nhau

Dj day gia thé Kiéu mai nghiéng (B) TB
trong (cm) (A) 0° 24° A
5 127,0b 144,0a 143,0a 138,0a
10 126,3b 127,70 128,3b 129.9b
15 131,7b 129,8b 128,3b 127.4b
TBB 1283 1338 1332
CV%=442 Fa: 8,08" Fg: 2,38 Fass: 3,00°

Ghi chu: Trong cung mgt nhom gia tri trung binh, cdc gia tri co cung ky tw theo sau khac biét khong co
¥ nghia thong ké (*: khdc biét c6 ¥ nghia trong thong ké ¢ mirc 0,01 < P < 0,05; ** : khdc biét rdt cé y
nghia trong thong ké P < 0,01, ns : su khac biét khong co y nghia thong ké).

Tir két qua bang 6 cho thdy, cdy lac dai
dugc trdng trén cac mai bang (0°) c6 thoi gian
thu hoach cit hom trung binh cho ca 3 loai
chiéu day gia thé 1a 128,3 ngdy, anh hudng
khac biét khong c6 ¥ nghia thong ké so voi cay
lac dai dugc trong trén cac mai nghiéng 12°
(133,8 ngay) va 24° (133,2 ngay); Truong hop
thoi gian thu hoach sém nhat (ngin nhit) 1a
126,3 ngay d6i v6i nghiém thic mai nghiéng
0° va do day gia thé 10 cm. Thoi gian thu
hoach cit hom twong dbi dai 1a & nghiém thirc
méi nghiéng 24°+ 40 day gia thé trong 5 cm
(143,0 ngay) va dai nhat dbi véi truong hop
mai nghiéng 12° + d6 day gia thé trong 5 cm la
1440 ngay, khac biét c6 y nghia thong ké so

v6i thoi gian thu hoach cit hom cua cay lac dai
duoc tréng 0 cac nghiém thuc con lai, dao
dong tir 126,3 ngay dén 131,7 ngay.
4. KET LUAN

Sau 65 ngay u, nghiém thic c6 ty 18 phdi
tron 80% 14 cao su + 20% phan bo két hop véi
noéng d6 EM 10 mL/L va ty 1& phéi tron 70% 14
cao su + 30% phan bo két hop voi ndng do6 EM
20 mL/L déu cho ham luong chat hitu co cao
va ty 16 C/N ciing ndm trong khoang 1y tuéng
cua phan u compost (15 <C/N < 25). Nghi¢m
thirc ¢6 ty 1& phdi tron 70% 14 cao su + 30%
phan bo két hop v6i ndng d6 EM 20 mL/L ¢
ham luong dam dé tiéu 1a 118 mg/100g va lan
dé tiéu 1a 295 mg/100g; nghiém thirc c6 ty 1&
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phdi tron 80% 1a cao su + 20% phan bo két
hop véi ndong d6 EM 10 mL/L ¢6 ham luong
dam dé tiéu 1a 86,40 mg/100g va lan dé tiéu la
300 mg/100g.

Khi st dung phan compost co ty 18 phdi
tron 80% 14 cao su + 20% phan bo két hop véi
néng do EM 10 mL/L dé tréng cay lac dai, két
qué nghién ciru cho thdy: véi d6 day gia thé 10
cm trén mai 0° co téc do sinh truong nhanh
nhat (126,3 ngay) va chdm nhét 1a trong cay
lac dai véi d§ day gia thé 5 cm trén mai 12°
(144,0 ngay).
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AFFECT OF THE MIXTURE MATERIALS RATIO AND THE
CONCENTRATION OF EM TO THE QUALITY COMPOST IN PROCESS
COMPOSTING ANAEROBIC OF RUBBER LEAVES

Tuong Thi Thu Hang!
"Thu Dau Mot University

SUMMARY

The report presents the research results on the effect of the mixture materials ratio (rubber leaves and cow dung) and
the concentration EM to temperature, pH, volume loss of compost and compost quality criteria (C/N, easily
digestible nitrogen content, easily digestive phosphorus) after 65 days of composting. The results indicated that: The
anaerobic digestion took place well when the ratio of mixture between dry rubber leaves with cow dung (80:20)
combined with EM at the concentration 10 mL/L, the temperature of the compost range fluctuated within 26.7 —
53.4°C, pH ranges from 6.47 to 7.13 and ratioqualified C/N ratio at 21.97%, easily digestible nitrogen content at 86.4
mg/100g, easily digestive phosphorus at 300 mg/100g. The ratio of mixture between dry rubber leaves with cow
dung (70:30) combined with EM at the concentration 20 mL/L, the temperature of the compost from 28.3 to 53.0°C,
the pH fluctuates from 6.43 — 7.07, ratioqualified C/N ratio at 22.38. Both mixing ratios give a residual volume after
65 days at 71.2%, the compost can be used as a growing medium. The study uses compost fertilizer with the mixing
ratio of 80% of rubber leaves: 20% of cow dung combined with EM preparations of 10 mL/L as a substrate for
growing wild peanuts on three levels of sloping roof (0°; 12°; 24°) and three depth of layer (5 m; 10 cm; 15 cm).
Results showed that: a substrate thickness of 10 cm on 0° roof has the fastest growth rate (126.3 days) and the
slowest is to plant wild peanuts with a substrate thickness of 5 cm on a 12° roof (144.0 days).

Keywords: Anaerobic, compost, EM bioproduct, rubber leaves.
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