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TOM TAT

Hé thong tu dong roc ria van xé co vai trd quan trong trong ddy chuyén xé gd tu dong véi nhiém vy ty dong tim
vi tri can roc ria va diéu khién qua trinh cit dé loai sach ria gS ¢6 trén tm vén. Yéu ciu cla hé théng phai déng
bo véi day chuyén x¢é tu dong, lam viéc tin cay va dam bao do chinh xac cua vi tri can xé roc ria dé dam bao
tdm van sach ria va ty 1& thanh khi cao nhét vi cic tdm van khac nhau c6 kich thudc, hinh dang va ria gd khéac
nhau do d6 vi tri can roc ria s€ khac nhau ddi voi ting tAm van. Bai bao nay trinh bay co so thiét ké, ché tao,
lap dat va thir nghiém hé théng roc ria tu dong béang cac phuong phép tinh toan logic, ddng dang mé phong va
thir nghiém. Két qua thuc nghiém cho thay d¢ chinh xac va tin cdy cua hé thng roc ria c6 thé ap dung cho thuc
té san xudt va tich hop dé dong bo day chuyén xé gd tw dong trong cong nghiép ché bién gd.

Tir khéa: diy chuyén xé gb tw dong, hé thdng roc ria tw déng, nghién ciru thiét ké, PLC.

1. PAT VAN PE

Viét Nam 1 nudc c6 nén cong nghiép ché
bién gd dang phat trién. Nam 2019, kim ngach
xudt khau san phdm gd va dd gd dat hon 8 ty
USD déng gop khoang 5% toéng kim ngach
xuit khiu cua ca nude (http://goviet.org.vn).
Tuy nhién viéc 4p dung co gidi hda va ty dong
hoa trong ché bién gd & Viét Nam con nhiéu
han ché, dic bit 1a khau san xuat van xé dan
dén nang suét thap, chat luong san pham va ty
1€ thanh khi khong cao, trong khi nhiéu nudc
trén thé gi¢i da khic phuc duoc nhitng nhuoc
diém trén nho ap dung co gi6i hoa va tu dong
hoéa & muc cao trong ché bién g0, dic biét 1a
khau xé ph4, roc ria van, x¢ thanh, khau bao,
duc mong, danh nhan...

Vi ly do d6, nam 2016 BO khoa hoc va
cong ngh¢ da giao cho Truong Pai hoc Lam
nghiép thuc hién dé tai cip nha nuéc “Nghién
ctru thiét ké ché tao day chuyén xé g tu dong
ning sudt 3 - 4 m*>/h gd thanh phim”, ma sb
DTPL.CN-10/16, két qua cua dé tai da thiét ké
ché tao thanh coéng day chuyén xé gb tu dong
v6i cac wu diém so voi day chuyén xé thii cong
gdm: ting ning suat, giam sd luong lao dong,
va tang ty 18 thanh khi cta san pham van xé.

Hé thdng roc ria nam trong day chuyén xé
gs ty dong thudc dé tai trong diém cép Nha
nudc "Nghién civu thiét ké ché tao day chuyén
thiét bi xé g6 t déng” mi sé6 DPTPL.CN-10/16.
Nhiém vu cia hé théng nay la ty dong roc ria

dé loai bo bia bép tdm véan dé dugc tAm véan
thanh pham da sach ria. Dé tu dong hoa duoc
khau roc ria can phai c6 hé thong diéu khién dé
tu dong diéu khién céc qué trinh xac dinh ria
cuia van go va roc ria ding vi tri da xac dinh.

Trén thé giéi da nhiéu nuéc ap dung cac
cong nghé tu dong didu khién qua trinh roc ria
véan xé trong day chuyén xé van. Tuy nhién céac
tai liu vé cong nghé nay dén nay chua thiy
duoc cong bd rong rdi. O Viét Nam dén nay
chura c6 mot cong trinh ndo nghién ciru vé hé
thdng ty dong didu khién qua trinh roc ria van
x€.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Poi twgng nghién ciru

béi tuong nghién ctru 1a h¢ théng tu dong
roc ria van sau khau xé pha cua day chuyén xé
gd ty dong nhu trén hinh 1.

TAm van sau xé cua vong dimg xé pha tir
cua vong duoc dua toi hé thdng roc ria hé rulo
(1). Khi dén cudi hé thong rulo dau vao (1),
tam van duoc bang tai xich (2) dua ngang qua
hé thdng nhan dang dia (3), sau khi nhan dién
dia va xac dinh dugc vi tri can roc ria, tAm véan
duoc hé théng rulo lin (4) va rulo din huéng
(5) dua vao cua dia (6) dé roc ria, sau khi roc
xong tdm van thanh phim dugc dwa ra nho
bang tai diu ra (7). Hinh 2 mé ta tim véan con
ria va tAm van thanh phém sau khi dugc roc bo
ria.

118 TAP CHi KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP SO 5 - 2020



Cong nghiép rirng

Hinh 1. H¢ thong tw dong roc ria
((1)-rulo cdp liéu dau van dau vao chua roc ria; (2)-bang tdi xich tao chuyén dong ngang cho tam van dé
phdn logi ria; (3)-hé thong cam bién dé nhin dang ria va, ( 4)-rulo day van vdao cua dia c¢6 bé phdn dan
huong; (5)-cua dia roc ria; (6)-hé thong rulo dau ra cua dia.)

Hinh 2. Phan biét giira tim thanh phim da roc ria va tAm van chwa roc ria
((1)- Phan ria bdp tam van; (2)- phan 16i tam vain)

2.2. Phwong phap nghién ciru thong s6 cac cam bién co trén thi truong dé lya
- Phuong phap ké thura: tac gia ké thra cic chon loai cdm bién phu hgp vdi yéu cau bai
cong trinh nghién ctru vé& cam bién cling nhu  toan dit ra.
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- Phuong phéap tham khio ¥ kién chuyén
gia: tc gia tham khao ¥ kién cac chuyén gia vé
linh vuc xé gd dé nam dugc yéu cau cua van
dé roc bo ria ddi voi van xé thanh pham.

- Phuong phap dong dang mé phong: tac gia
str dung phuong phap nay dé mo ta hoat dong
cia hé théng trén may tinh cta phong thi
nghiém trong qua trinh thiét ké truéc khi tién
hanh ché tao hé théng thuc té.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. X4y dung cong nghé xic dinh ria tim
van

Hinh 3 md ta phuwong phap xac dinh ria tim
van. Co thé nhan ra rﬁng mat trén A va mat
dudi B clia tAm van c6 chiéu cao khéc nhau, do
d6 phan ria canh s& 1a mot dudng cong vat
twrong Ung v6i vién cua duong tron khic gb tai
mit cit ngang. Néu ldy C 1a mot mit phang
chuén thi khoang cach cta diém A, diém B va
cac diém ndm trén vién ciia duong tron (nim
trén ria van) s& cach mit phang chuan C véi
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khoang cach khac nhau. Ching ta c¢6 thé dua
vao dic diém nay cua tAm véan dé xac dinh
phén ria tAm véan. Dua trén dé xuét nhan dang
ria g0 tai mot diém, két hop voi lya chon cam
bién dién dung E2K-C25MF 1, phuong an nhén
dang ria cua toan tdm van dugc dé xuét nhu
hinh 3 (https://www.alldatasheet.com; Oh-
Kyong Kwon et al., 2018; Areen Allataifeh et
al., 2018; Hyunseok Hwang et al., 2018;
Vincenzo Piuri et al., 2010). Hé théng 8 cam
bién E2K-C25MF1 duoc dit phan bd déu doc
theo chiéu dai tim vén va nim trén mat phing
voi ludi cua dia roc ria, v6i 4 cam bién dat
phia trén dé nhan dién dia véan trong trudong
hop tAm van nim ngtra va 4 cam bién dit dudi
dé nhan dang trong truong hop tdm van nam
ip. Néu tdm van chuyén dong ngang theo véan
tbe v qua hé théng cam bién, ching ta s& nhan
dién duoc mit phang A (chinh 13 phan 15i tAim
vén) do tin hiéu ctia cam bién béo vé.
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Tam van nam up

Hinh 3. Phwong 4n nhén dién ria ciia tAm van sir dung cam bién E2K-C25MF1

(1-mdt phang gé; 2-1a bang tdi xich tao chuyén dong ngang;,'3, 4-hé thong 8 cam bién dat phia trén va

phia dudi; 5-rulo tao mdt chudn)
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3.2. Thiét ké cac chuyén dong cia van

Tu co s Iy luan vé qua trinh xac dinh ria

tam van, qua trinh chuyén dong cua tam van
trong hé thong roc ria dugc dé xuat nhu hinh 4.

B

Hinh 4. Phwong an chuyén dng ciia van

Tam van sau xé pha chuyén dong theo truc
X tir diém A t6i diém B; tiép theo tim véan
chuyén dong ngang theo truc Y tir B tdi C, viée
nhén dang ria va 16i dugc thyc hién trong qua
trinh nay; cudi cung tim van chuyén dong theo

tryc X tir diém C t6i diém D qua ludi cua dia
dé roc ria; téi D thi qua trinh roc ria g két
thuc.

3.3. Hé thong roc ria dwoc thiét ké ché tao

Hinh 5. M6 hinh ciu tao h¢ théng roc ria ty dong
(1-hé thong rulo dau vao, 2-bang tdi xich tao chuyén déng ngang Y; 3-hé thong 8 cam bién E2K-C25MF1;
4-heé théng rulo déau g0 vdo cuwa dia va rulo dan huong tao mat chuén; 5-cua dia roc ria; 6-hé théng rulo
dau ra)
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Bing tai xich tao chuyén
dong ngang cia van

HT rulo dau vao

HT rulo day va din hudéng
van vao cua dia roc ria

HT rulo ddu ra

Cua dia roc

ria
HT cam bién nhan dang
ria van

Hinh 6. H¢ théng roc ria dwgc ché tao

Nguyén 1y 1am viéc cta hé thong duoc thé
hién nhu trén hinh 4 va 5: Sau khi qua cua
vong xé pha, tim gd duoc hé thong rulo du
vao (1) dua t6i hé théng roc ria, tAm van
chuyén dong vao theo truc X (mé ta hinh 4)
dén khi cam bién hanh trinh th&r nhét tac dong
thi tdm van két thic chuyén dong theo truc X
(twong Ung v6i diém B trén hinh 4); tiép theo
hé thdng bang tai xich (2) tao chuyén dong vao
theo truc Y nhu mo ta hinh 4, chuyén dong
theo truc Y két thuc khi tit ca cac cam bién
E2K-C25MF1 tac dong, c6 nghia la ludi cua
roc ria da & vi tri mach roc ria vi ludi cua dugce
dit trén dudng thang ndi lién tAm cac cam bién
E2K-C25MF1); Tiép theo hé théng rulo dau
vao roc ria (4) dua tAm van di qua ludi cua (5)
dé roc ria; khi roc xong thi hé thdng ru lo (6)
dua tAm van thanh phdm vé cudi hé théng (kho

chira). Cha y 1a khi két thuc chuyén dong Y
(hinh 3 mb ta) thi bang tai xich 2 chay i vé vi
tri dau dé tiép nhan tAm van cho lan roc ria sau.
3.4. Xay dung chwong trinh diéu khién PLC
xac dinh kich thwéc van
a. Két néi phén cieng PLC

Hé thong diéu khién dugc bd tri theo so dd
nguyén 1y hinh 6 nhu sau: Tin hiéu khoi dong
(Start) duoc ndi vao chan XO01; tin hiéu dimg
(Stop) dugc dua vao chan X02; tin hi€u cua
cac cam bién (CB) tir 1 dén 6 dugc dua vao cac
chan X03 dén X23 tuong ung; dién ap
0V(24VDC) duogc dua vao chan S/S; 24VDC
dua vao chan COMS va COME6; tin higu dau ra
PLC tir Y21 dén Y35 duge dua vao cudn hat
role trung gian dé diéu khién hé thong dong co
rulo, dong co cua dia roc ria, xilanh khi nén
cho rulo dan huéng... (hinh 7).

RUN
sTOP
soar 1 | X1 pe
swoe | L. |y, voil R4
RLE 24VDC
car _’(ﬁ_ %20 Y20—| l—
¢ | oMmsusisHl | o,
[=-%1 - | X22 Y22 _D_
OV{24VOTT S "
' 84 _jl:_ *3r Y37 _RL‘D
cas _3*_ X35 vjaﬂD_
| ]
cae | x35 Y35_RL3D_

Hinh 7. So dd nguyén ly két ndi véi PLC
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b. Xdy dwng lwu dé thudt todn diéu khién
Trén co so cong ngh¢ roc ria dugc xay

dung, h¢ théng co khi duoc thiét ké, hé théng

dau vao ra clia by diéu khién PLC duge b tri

(3)—>d
Annatkhoi | BTvaochay =
done - X10=1, X11=0 thi Y27=1 [«

Van vao
VT roc ria
X27=1

Sai

Dung

BT vao dirng, XG gd di vao
Y27=0 &Y32=1

A

CBTC dat

khoang cach Sai
Dung
Gitlt nguyén vi tri CBTC | )

Y05=0 &Y32=1

l

()

v6i cac thiét bi truong. Luu dd thuat toan diéu
khién hé théng roc ria ty dong duoc xay dung
trén hinh 8.

Toi vi tri
can roc ria?

XG g6 di ra, Lu ép gd di xudng,
BT day d vao roc ria hoat dong |
Y32=0&Y33=1; Y00=1; Y15=1

!

Sai

Lu dan huéng truée CD hoat dong|
Y03=1&Y00=1;Y15=1 D

Sai

Lu dan hudng sau CP hoat dong
YO01=1&Y00=1;Y15=1;Y03=1

A

Sai

an x¢é xong

Puing

Durng hé théng
Y01=0;Y00=0;Y15=0;Y03=0

(3) —
v

Hinh 8. Luu d6 thuit toan diéu khién cho PLC

3.4. Thye nghiém hé thong
Sau khi ché tao hoan chinh hé théng chiing
t6i tién hanh chay thur nghi¢m va thyc nghiém

hé théng. Hinh 9 mé ta mot qua trinh thir
nghi¢m hé théng roc ria.
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a) Van dwoc HT rulo dau vio diea t6i
hé thong roc ria

¢) Van di qua cua dia dé roc ria

b) Véan dwoc bang tdi xich tao chuyén dong
ngang qua hé thong cam bién dé nhdn dang ria

kho chira

Hinh 9. Qua trinh roc ria mgt tam van

Két qua thi nghiém véi cac mau van dau
vao & trang thai nam up (10 mau), va nim
ngira (10 mau). Sai s6 trung binh néu tim van
dau vao ¢ trang thai ngira 1a 2 mm va & trang
thai Gp 1a 1 mm, sai s6 nay co thé 1a do két cAu
ctia hé thong co khi va hé thng treo cam bién
ctia mo hinh, sai s khi tim van diu vao &
trang thai ngira 16n hon trang thai tim van nim
Gp va do khi tim van nim Gp mit can nhan
dién (A) duoc hé thong rulo phia dudi (tim
van dé 1én) tao nén mot mit chudn chinh xéac
hon do tac dung cua trong luc tm van. Tuy sai
sb nay cé thé dan dén sy chinh xac chua cao,
nhung trong cong nghiép ché bién gb 1a c6 thé
chap nhan duoc.

4. KET LUAN

Nghién ctru nay da thiét ké dugc hé théng
ty dong roc ria van cho day chuyén xé gd tu
dong. Dé c6 két qua trén, nghién ctru da tién
hanh cac budc nhu: phan tich dic diém cua
tAm van dé nhén ra su khac biét gitra phﬁn ria
va phan 18i tAm vén; tir d6 nghién ctru dé xudt
ra phuong 4n nhan dién ria bap tdm van dwa
vao yéu t6 tu nhién ciia tim van; tir phuong an

dé xuét nghién cuu lga chon dugc cam bién
phu hop, tao ra cic chuyén dong can thiét cua
mot tim van dé co thé tac duoc phﬁn ria va
phan 18i tm vén; cubi ciing nghién ctru dé xuat
thiét ké va ché tao thanh cong h¢ théng tu dong
roc ria van. Két qua nghién ctru 1a co so 1y ludn
va mo hinh thuc tién dé xay dung mot day
chuyén xé gd tu dong, dong gop cho sy phat
trién tmg dung co gidi hoa va ty dong hoa vao
trong cong nghiép ché bién gd Viét Nam.
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STUDY ON AUTOMATIC LINE-EDGE CUTTING SYSTEMS FOR
AUTOMATIC WOOD BAND-SAW LINES
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SUMMARY

The automatic line-edge cutting system of wood boards plays an important role in the automatic wood band-
saw line to automatically locate the edge waste and control the cutting process to remove them from the boards.
This system requires synchronizing with the automatic wood band-saw line, working reliably, ensuring the
highest accuracy and proportion of the product due to different wood boards of size, shape, and edge. This
paper presents the principle of design, manufacture, installation, and testing of the automatic line-edge cutting
system based on logical calculation methods, homologous simulation, and testing. The experimental results
show that the proposed automatic line-edge cutting system possesses high accuracy and reliability
to integrate and synchronize with the automatic wood band-saw line.

Keywords: automatic edge cutting system, automatic wood cutting line, study on design, PLC.
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