Céng nghé sinh hoc & Giong cdy trong
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CUA CAY SO’N TA (Toxicodendron succedaneum (L.) Kuntze)
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TOM TAT

Anh huéng cta phéan bon nito (N) va phdt pho (P) 1én cac tinh trang ting trudong va quang hop cua ciy Son ta
(Toxicodendron succedaneum (L.) Kuntze) tiép xtic voi stress Cd da dugc nghién ctru. Cac cong thic dinh
dudng khéc nhau ciia N va/hoic P da duoc két hop véi hai mure xir Iy Cd, Cd- (0 mg) hodc Cd (50 mg kg™ dt
kho). Stress Cd di gay ra anh huong dang ké trén hau hét cac chi tiéu ting truong chinh cua cay. Sy khac biét
vé chiéu cao giita nhiitng cay trong tiép xuc vai stress Cd trong diéu kién thiéu N (PN-) va di N (NP- va NP) da
cho thiy anh hudng cua stress Cd 1én chiéu cao cdy phu thudc vao dinh dudng P. Hiéu qué tuong tac gitra N va
P da dem lai tiém nang cao nhat dé cai thién sinh khéi cua cdy Son ta bi stress Cd. Sy két hop cia diéu kién N
thiéu véi stress Cd khién cho cdy c6 phan tmg tang tich liiy sinh khdi & 1& cao hon cac bd phan khac. Khi tiép
xuc véi stress Cd, sy thiéu hut N ciing khién cho thé tich va dwong kinh r& bi e ché dang ké nhung da dugc cai
thién khi N dugc bd sung ddy du. Anh hudng cua Cd stress 1én kha nang quang hop cua cdy Son ta phu thude
vao diéu kién dinh dudng N, trong khi vai tro cua P 1a khong dang ké. C6 thé két luan, dinh dudng N day du 1a

diéu can thiét cho sy ting truéng va quang hop cua cdy Son ta trong diéu kién bj stress Cd.
T khéa: ciy Son ta, ni to, phot pho, sinh truéng, stress cadmium.

1. PAT VAN DE

Su du thira hodc thiéu hut ham luong cac
chat dinh dudng thiét yéu trong dat, bon phan
kém hodc ap luc moéi truong cod thé 1a mot
trong nhitng 1y do chinh khién cho san luong
va chit luong cua cdy trong thap. Phan bon
nito (N) 1a chat dinh dudng quan trong nhat
cho sy phat trién cua cdy trong va sy gop mat
cia N dong vai trd quan trong trong viéc cai
thién san xuit nong nghiép (Chen et al., 2011;
Zong et al., 2014; Singh et al., 2016). Phbt pho
(P) ciing dugc coi 1a chit dinh dudng chinh
cho su phat trién cua thuc vat (Hinsinger,
2001; Kim va Li, 2016) va can thiét dé duy tri
chat luong va san lugng t6i uu cua ciy trong
(Zapata va Zaharah, 2002). Cadmium (Cd) la
mot trong nhimg kim loai ning phd bién c6
thoi gian ban hay sinh hoc rat dai va cuc ky
bén bi trong mdi trudng, nd rat doc ddi véi
nguoi va dong vat, dé dang bi cay trong hip
thu, do d6 né 1a méi de doa déi v6i hé sinh thai
ring (Banni et al., 2010; Li et al., 2013). Vi vay
ma Cd duoc xem nhu 13 chat giy 6 nhiém
nghiém trong nhat trong ting sinh thai va la méi
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quan tdm 16n dbi v6i moi trudng vi 13 mot kim
loai doc hai tn tai trong dat.

Nhiéu nghién ctru di chimg minh ring su
thich nghi cua thuc vat véi cac ap luc moi
truong c6 thé duoc kiém soat boi cac chat
khoang da lugng va vi luong nhu N, Si, Zn
(Malcovska et al., 2014; Dresler et al., 2015;
Liu et al., 2016). Su két hop cia N vé6i P ¢o thé
cai thién su ting truéng va ning sudt cia cdy
trong (Gan et al., 2015; Razaq et al., 2017).
Do do6, chung t6i thuc hién nghién ctru hi¢u
qua cta viée bd sung N va P 1én kha ning sinh
truong va quang hop cia thyc vat trong diéu
kién cay trong tiép xtGc véi stress kim loai
nang, cu thé 1a xur 1y v6i Cd.

Cay Son ta (Toxicodendron succedaneum
(L.) Kuntze) 1a mot loai thyc vat cé hoa trong
ho Pao 16n hot (Anacardiaceae), 1a loai cay co
gia tri kinh té cao vi cdy cho nhya 1a ngudn
nguyén lidu quy rat can thiét cho nhiéu nganh
cong nghiép va thu cong nghiép nhu lam do6
my nghé (son, gin cac mit hang chip bang tre
nta, cic san pham tha cong, hang son mai, son
dﬁu...), son tau thuyén, san xut cac vat lieu
cach dién. Ré, 14, vo qua duoc dung lam thubc
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chita mot s6 bénh theo kinh nghiém dan gian.
Loai nay c6 phan bd cha yéu & ving ddi nui
trung du phia Bic Viét Nam, dugc nhan giéng
va phat trién thanh nghé son tap trung & tinh
Phu Tho. Hién nay, dién tich dt trong cdy Son
ta dang dan bi han ché va bi khai thac qua muc
nén ngay cang tré nén ngheo kiét, bac mau dan
t6i cdy Son ta cho ning suat thip, chu ky khai
théac ngin, san luong nhya khong cao va gia tri
thip. Thém vao d6, tinh trang 6 nhim moi
truong ¢ Viét Nam noi chung va trén dia ban
tinh Phu Tho néi riéng dang ngay cang phuc
tap ma nguyén nhan chinh 1a do chét thai va
nuoc thai chua qua xtr ly hodc xu 1y chua tri¢t
dé van con ton du luong 16n cac kim loai nang,
phan boén hoa hoc, céac loai thude bao vé thuc
vat, nude thai tr chan nudi... tir cadc hoat dong
san xuit cong nghiép, nong nghiép, hoat dong
khai khodng, tir cac lang nghé va dé thi. Viéc
nghién ciu anh hudng cia cac tdc nhan gay
stress phi sinh hoc 1én cdy Son ta va co ché cua
phan ung thich nghi ctia no6 s€ l1a co s¢ ap dung
dé cai thién giéng, ting cuong kha niang chéng
chiu ctia cdy Son ta v6i diéu kién méi truong
bat loi, hd tro thic day qua trinh sinh truong
phat trién, dong thoi gop phan cai thién ning
sut va chat luong tiém ning cta ciy trong
trong cac diéu kién moi truong khic nhau 1a
viéc hét sirc can thiét. Trén co s& d6, ching toi
nghién ctru vé anh huodng cia diéu kién dinh
dudng N, P 1én sy sinh truong va quang hop
ciia cdy Son ta trong diéu kién stress Cd.
Nghién ctru & tién hanh diéu tra hiéu qua dinh
dudng cta N, P 1én céc dic diém ting truong
chinh va cac théng sb trao d6i khi lién quan
dén qua trinh quang hop cua cdy Son ta trong
ung pho véi stress Cd.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Pia diém nghién ciru

Thi nghi¢m duogc tién hanh tai x3 Di Nau,
huyén Tam No6ng, Phu Tho, noi cé diéu kién
khi hau va thé nhudng phu hop cho cdy Son ta
sinh truong va phat trién.
2.2. Phwong phap nghién ctru

Trong cdy va thiét ké thi nghiém

- Cay giéng Son ta s& duoc thu thap tir vuon

gidng cua cong ty cung cap gidng cdy trong
lam nghiép tai xa Di Nau, huyén Tam Nong,
Pht Tho, sau d6 duoc xtr Iy va tao hom.

- Hom (1€ va canh) c6 kich thudc dai 15 cm,
duong kinh 1 cm, s& dugc kich thich ra ré va
trdng trong cac chiu, cung cép dung dich dinh
dudng LA (Long Ashton). Sau khi tréng
khoang 20 tudn trong nha kinh, cac cdy phat
trién tuong ddi déng déu s& dugce lua chon cho
bb tri thi nghiém.

- Cac thi nghiém duogc thuc hién ngay tai
vuon gidng cdy Son ta trén dja ban xa Di N4u.
Thi nghiém duoc tién hanh trong nha kinh ban
mo trong 8 tuan. Mot thiét ké giai thira ctia cac
diéu kién N va P bao gdm: thiéu N da P (PN-),
da N thiéu P (NP-), da N du P (NP), két hop
vol 2 mac do xu ly Cd 1a Cd- va Cd+ (50
mg-kg™! CdSO4). Liéu 50 mg-kg' CdSOs di
duoc thong qua trong thi nghiém so bg, cho
thiy rang cdy con Son ta c6 thé chiu dung
dugc nong do Cd nay. Dbi véi mdi phuong
phap thi nghiém két hop thiéu N hodc di N,
mdi chau nhan dugc 0 mM hodc 1,0 mM
NH;NO3, tuong tng, va thiéu P hoic du P, mdi
chau nhan duoc 0 mM hoac 0,65 mM KH;PO4,
tuong ung.

- Pbi v6i tat ca cac cong thic thi nghiém
xem xét anh hudng ctia N, s€ dugc ap dung voi
dung dich LA (Long Ashton) da sira d6i khong
c6 N (0.5 mM KCI, 0.9 mM CaCl, 0.3 mM
MgSO4, 0.6 mM KHoPOs, 42 uM KoHPO4, 10
uM Fe-EDTA, 2 uM MnSOs4, 10 uM H3BOs, 7
uM Na;MoOs, 0.05 pM CoSOs4, 0.2 uM
ZnS0y4, va 0.2 uM CuSOs). Vi cac cong thuc
thi nghiém xem xét anh huong cia P s€ duogc
ap dung v6i dung dich LA stra d6i khong co P
(1.0 mM NH4NOs3, 0.5 mM KCI, 0.9 mM
CaClz, 0.3 mM MgSOs, 10 uM Fe-EDTA, 2
uM MnSOs, 10 pM H3BO3, 7 pM NaxMoOs4,
0.05 uM CoSOs4, 0.2 uM ZnSO4, va 0.2 uM
CuSO0Oy4). Dung dich dinh dudng ctr dinh ky 3
ngay thi duge thém vao 100 mL cho mdi chau.
Thi nghiém bao gdm tdng s6 48 cay con (2 cong
thire xir Iy N x 2 cong thire xu ly P x 2 CT xu ly
Cd x 6 khéi). B6i v6i mdi cong thie xir 1y két
hop N, P va Cd, mdi khéi c6 mét cay con.

So dé bé tri thi nghiém:
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Cd- Cd+
N-P- 1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 2-1 2-2 8-3 8-4 8-5 8-6
N- 3-1 | 3-2 3-3 3-4 3-5 3-6 4-1 4-2 4-3 4-4 4-5 4-6
P- 5-1 | 5-2 5-3 5-4 5-5 5-6 6-1 6-2 6-3 6-4 6-5 6-6
NP 7-1 | 7-2 7-3 7-4 7-5 7-6 8-1 8-2 8-3 8-4 8-5 8-6

N-: 0 mM NHNO; (Khéng bé sung)
P-: 0 mM KH>PO, (Khéng bo sung)
Cd+: 50 mg-kg”' CdSO,

Do dém cic chi tiéu ting truéng va cdc
thong sé trao doi khi

Két thuc dot thi nghiém, cac thong sb trao
ddi khi duoc do truc tiép trén cac 1a cua mdi
cdy bao gdm hiéu sudt quang hop thuan (A),
téc do thoat hoi (E), do dan khi (gs), ndng do
CO> trong té& bao (COzin) va nhiét do 14 (T))
bing hé thong do quang hop di dong (Yaxin-
1102). Tét ca cac cdy con déu duoc thu hoach
va dugc str dung dé nghién ctru cac dic diém
ting truéng chinh gém chiéu cao cdy, cac
thong s6 r&, sinh khdi va cac dic diém sinh ly
cia mdi co quan. Cac thong sé ré duoc phan
tich bang hé théng phan tich 1@
Win/MacRHIZO.
2.3. Xir Iy s6 liéu

Phan tich théng ké dugc thuc hién b?mg
phan mém SAS v.9.1.3. Tinh quy pham cua tat
ca cac dir liéu d3 duge kiém tra b?mg cach st
dung quy trinh UNIVARIATE trong phan
mém SAS v.9.1.3. Cdc 6 liéu duoc thé hign
trén biéu dd théng qua phan mém Origin 10.5.
Dé kiém tra anh huo’ng cua phuong phap xu ly
N, P d6i véi cac bién thuc nghiém, tit ca cac

N: 1.0 mM NH;NO;
P: 0,65 mM KH>PO,

bién dugc phan tich baing ANOVA hai chiéu.
Phan tich ANOVA mot chiéu duoc sit dung dé
nghién ctru sy khac biét vé céc tinh trang ting
truéng twong ddi giita cac phuong phap xu 1y
khac nhau. Sy khac biét dugc coi 1a c6 y nghia
néu gia tri P cia F -test nho hon 0,05.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Sinh trwéng va sinh khéi ciia cdy Son ta
Két qua cho thdy, duong kinh than va ti 18
R/S khong bi anh huéng béi cac yéu td dinh
dudng (N, P) hay stress Cd, va cling khong bi
anh hudng boi sy tuong tac giira hai yéu té nay
(NxCd). Trong khi d6, yéu té dinh dudng da
gdy ra anh huong dang ké trén cac chi tiéu
chiéu cao cdy va sinh khoi than ma khong gay
ra anh huong dang ké trén céc chi tiéu khac.
Tuy nhién, stress Cd da gy ra anh hudéng dang
ké trén hau hét cac chi tiéu ting truong chinh
cua cay nhu: chiéu cao, sinh khéi 14, sinh khdi
than, sinh khdi ré, téng sinh khdi cay va )
la/cay. Ngoai ra, sy két hop giita 2 yéu t6 dinh
dudng va stress Cd (NxCd) da chi gay ra muc
anh huong dang ké ddi vé6i chi tiéu sinh khdi
14. Cac két qua da duoc trinh bay trong bang 1.

Bang 1. Gi4 tri F ciia phin tich ANOVA hai yéu t6 trén cic dic diém ting truéng chinh

£ Z Chiéu  Puodng . SK x~ Tong S6
Yeuto cao kinh RS SKla than SKre SK la/cay
N (dinh dudng N, P) 4,03* 1,93 0,37 1,06 3,14* 0,69 1,87 0,84
Cd (Cadmium) 9,77** 0,10 1,43 948%** 535% 3,54  571*  6,00*
NxCd 1,50 0,83 0,03 884** 181 1,44 2,86 0,63

Ghi chu: * P < 0,05; ** P <0,01; *** P <0,001; **** P <0,000]

Anh huéng cta dinh dudng N, P va tuong
tac gifta chung 1én cac dic diém ting truong
chinh cua cdy Son ta tiép xuc véi stress Cd
duoc thé hién qua hinh 1. Tinh trang chiéu cao
cdy giam manh boi stress Cd khi thiéu P ma
khong thay dbi dang ké trong cac diéu kién da P
(PN- va PN). Trong khi do, khi xem xét cac chi
tiéu duong kinh than, R/S va sb 1a/cdy ching toi
da khong ghi nhan duoc sy thay dbi dang ké
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nao dugc giy ra boi stress Cd bat ké diéu kién
dinh dudng. Tong sinh khéi va sinh khdi timg
phan (14, than, 1&) cia cdy déu c6 xu hudng
giam (tuy mirc d6 giam & sinh khdi ré va tong
sinh khéi biéu hién 1a khong dang k&) boi stress
Cd ¢ céac diéu kién dinh dudng thiéu mot trong
2 yéu t& N hodc P (PN- va NP-) va duogc cai
thién trong phan tmg véi stress Cd ¢ diéu kién
bd sung day du dinh dudng N va P (NP).
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Nghién ctru cia Waraich et al. (2015) da chi
ra rang, bo sung P trong dat co thé lam ting
chiéu dai chéi, chiéu dai ré, sinh khéi kho va
tuoi cia ré. Trong nghién ctru ndy, chiéu cao
cdy da bi giam manh do thiéu P (NP-) khi phan
tmg v6i stress Cd, trong khi ngudn cung P
(PN-, NP) da thay d6i dang ké cac tac dong bat
loi cua stress Cd 1én chiéu cao cay. Khi so
sanh, khong théy ¢6 su khac biét vé chiéu cao
gitta nhimg cay trong tiép xuc véi stress Cd
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trong diéu kién thiéu N (PN-) va da N (NP- va
NP). DPiéu nay chi ra rang, anh hudng cua
stress Cd 1én chiéu cao cay phu thudc vao dinh
dudng P. Mét khac, Drew va Saker (1978) da
chirng minh rang, P khong du co6 thé dan dén
suy giam nang sudt va san lugng cay trong, gay
ra phan Gng dap tra ¢ thuc vat bang cach ting
phan bd sinh khdi va P cho r&, khién cho sinh
khéi ré va ham luong P trong ré ting cao hon
so vOi trong cac bd phan khac (than, 14).
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Hinh 1. Anh huwéng ciia dinh dwong N, P va twong tic giira chiing 1én cac diic diém ting truwéng chinh
ciia cAy Son ta tiép xiic véi stress Cd
(Cdc chir cdi khdc nhau (a, b, ¢) cho thdy sw khdc biét ¢é ¥ nghia thong ké. Thanh bar chi ra mirc Y nghia +
SE (n=6). Cac mirc y nghia (ANOVA): N, xir Iy v6i dinh duéng N, P; Cd, xir Iy Cd va s két hop ciia chiing
(N x Cd). * P <0,05; ** P <0,01; *** P <0,001; **** P <0,0001; ns, khong ddng ké.)
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Trong nghién clru nay, ching téi cling da
nhan thdy, ¢ nhitng cdy Son ta tiép xuc véi
stress Cd trong diéu kién thiéu P (NP-) c6 sinh
khéi 14 va sinh khéi than giam manh, trong khi
sinh khdi ré lai khong c6 sy khac biét 16n so
v6i cdy khong bi stress Cd. Diéu nay c6 thé
giai thich ring, su két hop diéu kién thiéu P va
stress Cd khién cho cdy co phan ung dap tra
bang cach tang phan bd sinh khdi cho ré, ciing
giai thich cho viéc ti 186 R/S khong bi thay dbi
boi stress Cd trong diéu kién thiéu P. Hon nita,
ciing trong nghién ctru ndy, nhan thdy ring
viéc bo sung day du dinh dudng ca N vaP coy
nghia rat 16n nhim muc dich tang sinh khoi
cia cdy Son ta trong diéu kién stress Cd. O
day, duong nhu N va P da c6 sy tuong tac
thuan loi véi nhau va mang lai tiém ning cai
thién hi€u qua vé mat sinh khdi cho cay Son ta
trong diéu kién bj stress Cd.

3.2. Cac chi tiéu thong sb ré

Két qua bang 2 cho thy, cdy Son ta tiép
xuc voi stress Cd da khong biéu hién sy thay
d6i dang ké nao so véi diéu kién binh thuong &
cac chi tiéu tong chiéu dai r& (cm), téng dién
tich bé mit ré, sb lwong dau ré, chiéu dai ré
cam va ti 18 r& cam dudi anh hudng cua tit ca
cac diéu kién dinh dudng di dugc xem xét
(PN-, NP- hay NP). Khi so sanh, trong diéu
kién dinh dudng thiéu N, duong kinh trung
binh r& (mm) va téng thé tich ré (cm®) di bi
giam dang ké dé dap tmg voi diéu kién stress

Cd, trong khi & cac diéu kién dinh dudng c6 bd
sung N day da (NP- hay NP) déu khéng phat
hién sy thay d6i nay (Bang 2).

Nhiéu nghién ctru di ching minh rang, cac
ion cadmium (Cd?>") c6 thé hoat dong nhu mot
yéu té gly stress va do d6 lam giam strc sdng
cta thuc vat, te ché sy phat trién va co thé 1a
nguyén nhan gy thiéu hut chit dinh dudng
thiét yéu trong thuc vat (Schiitzendiibel et al.,
2001; Hatata & Abdel-Aal, 2008; Khan et al.,
2016). Bé dbi pho voi stress phi sinh hoc, thuc
vat c6 thé toi da hoa viéc ldy nude va chat dinh
dudng tir dit boi mot hé théng ré phat trién
manh m¢& (Comas et al., 2013; Steinemann et
al., 2015). Nhu nghién ctru cua Gessler et al.
(2017) chi ra rang, viéc b6 sung N dy du c6
thé tang cudng do déo dai cua ré trong tng pho
V01 stress han han.

Trong nghién ctru ndy, hau hét cac chi tiéu
tang truong cua ré déu khong biéu hién mirc do
sai khac 16n gitta cac cong thirc bd tri thi
nghiém. Tuy nhién, ¢ cac chi ti€u tang truong
duong kinh va thé tich ré da bi tc ché do stress
Cd trong diéu kién thiéu N, trong khi xu hudng
nay dugc giam bét trong diéu kién N du. C6
thé két luan rang, viéc bd sung dinh dudng N
1én hé théng ré dd c6 nhiing tac dong tich cuc
nhit dinh va c6 dong gép quan trong trong viée
tang cuong kha ning chdng chiu stress Cd cta
cay Son ta.

Bang 2. Anh huéng ciia N, P 1én cac thong sb ré & ciy Son ta tiép xiic véi stress Cd

3 Tong di¢n
Tong chieu g di¢

Puong kinh  Tong thé

S0 lwgng Chiéu dai ré cam Tilé€ ré cam

dai r& (cm) Ueh :’c‘in“;f‘t ré "““(gm':;‘l‘;h ré t(‘z:;%e dduré (0<D<02mm) (%)

1349,08a 440,07a 1,05a 11,54a  1886,33b 73,13b 5,63ab

PN- Cd- +171,45 +55,69 +0,05 +1,65 +130,67 +7,07 +0,42
Cdr 1460,99a 352,00a 0,76b 6,81b  2275,17ab 104,80ab 7,38a

+215,29 +59,69 +0,03 +1,35 +212,49 +7/4,82 +0,67

Cd. 1731,52a 406,35a 0,84ab 8,53ab  2666,00a 126,77a 7,39a

+]45,22 +40,87 +0,05 +0,96 +7/15,33 +/0,28 +0,32

NP- 1370,18a 360,78a 0,86ab 7,67ab  2186,33ab 92,85ab 6,90ab
Cdt +146,51 +25,40 +0,05 +0,48 +160,26 +710,03 +0,56

1497,23a 408,52a 0,90a 8,96ab 2126,17ab 95,22ab 6,75ab

NP Cd- +290,83 +66,18 +0,03 +1,19 +228,85 +73,40 +0,57
Cd+ 1643,80a 471,00a 0,90a 10,97a 2184,17ab 86,00b 5,38b

+284,54 +80,73 +0,06 +2,14 +205,94 +17,17 +0,46

Ghi chii: Chiéu dai ré cam, la chiéu dai ciia nhitng rgqé duong kinh tir 0 - 0,2 mm. Cac dir liéu in nghiéng chi ra mirc y
nghia +SE (n = 6). Cdc chir cai khdc nhau (a, b, c) cho thay suw khdac biét co y nghia thong ké.
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3.3. Cac thong sb trao doi khi

Dit liéu chi ra rang, yéu t6 dinh dudng (N,
P) d3 gy ra anh huong dang ké trén mot sd chi
tiéu thong sd trao doi khi nhu: d6 dan khi
khéng (gs), ndng d6 COz ndi bao (COzin) va
nhiét do 1a. Tuy nhién, trong nghién ctu nay,

khong nhén thiy anh huong déng ké cua stress
Cd 1én bat ky thong sb trao doi khi nao, thay
vao d6, anh huong tuong tac gitta yéu té dinh
dudng (N, P) va stress Cd (NxCd) 1én hau hét
céc thong sb trao ddi khi (trir nhiét do 14) da
duoc phat hién. Két qua thé hién trong bang 3.

Bang 3. Gia tri F ctia phan tich ANOVA hai yéu t6 trén cac thong so trao déi khi

Yéu tb WUE A E g CO2int T
N (dinh dudng N, P) (18 0,65 2,73 10,04%*% 3 50% 207,02%#**
Cd (cadmium) 1,10 1,63 2,96 1,06 1,53 4,07
NxCd 8,37F%%  305% 12,06%%%% 7 11%% 36 84%%%k (50

Ghi chii: WUE, hiéu qua sir dung nwée tirc thoi; A, hiéu sudt quang hop thuan, E, toc dj thodt hoi
niede; gs, do dan khi khong; COuim, nong do COz néi bao, Tl, nhiét do la. *** P < 0,001; **** P <

0,0001

Két qua chi ra ring trong diéu kién thiéu N
da P (PN-), 14 cdy Son ta tiép xtc véi stress Cd
c6 hi€u qua str dung nudce tic thoi (WUE) tang
lén dang ké, hiéu sudt quang hop thuan (A)
khong dbi, trong khi do dan khi khong (gs) bi
suy giam, tbc do thoat hoi nudc qua 1a (E) va
noéng d6 CO, ndi bao (COain) ciing bi giam
manh so véi nhitng cdy & diéu kién binh
thuong. Trong khi do, ¢ cac cong thuc thi
nghiém du N thiéu P (NP-) hay day du N va P
(NP) déu khong ghi nhan duoc su thay doi cua
WUE, A, E va g tuy nhién COaiy lai tang 1€n
dang ké ¢ nhiing cdy Son ta tiép xtc voi stress
Cd so v6i nhitng cdy ¢ diéu kién binh thudng.
Két qua ciing cho thdy rang, nhiét 6 1a khong
bi anh hudng boi stress Cd trong tit ca céc
diéu kién dinh dudng da duoc ap dung.

Nhiét do, nong do6 COva cuong do anh
sang 1a nhimg yéu t6 co thé han ché téc do
quang hop. Nhiét do cua 14 (Ti) 1a sy dam bao
cho thuc vat thuc hién cac hoat dong séng va
lién quan chat ché dén cay trong ting truong
khoe manh. Viéc do chinh xac nhiét do cua la
rit c6 y nghia dé hiéu diéu kién sinh 1y, huéng
din tuéi tiéu trong dat nong nghiép, chon
gidng va du bao san xuit (Yu et al., 2016).
Khoang nhi¢t do thich hop nhét cho sy sinh
truong va phat trién cia phan 1én cay trong
ndéng nghiép bién thién trong khoang nhiét do
tir 15°C - 40°C. O nhiét do cao hay thip hon

khoang gidi han nay thi sy sinh truong sé bi
giam 1 cach nhanh chong. Trong nghién ctru
nay cho théy, nhi¢t 6 14 (T)) cia cay Son ta da
duoc duy tri 6n dinh boi anh huéng cua céc
yéu t6 dinh dudng N va/hoic P dugc thém vao
ma khong bi dao dong qua mirc boi stress Cd,
va do d6 dam bao diéu kién nhiét d6 thich hop
duy tri qua trinh quang hop cua cay duoc dién
ra binh thuong.

Hi¢u qua sur dung nudce tie thoi (WUE 1a ty
1¢ gitta dong héa CO2 (A) va thoat hoi nudc
(E); A/E) (Medrano et al., 2015) thuong duoc
xem xét & cAp do tan va cdp do 1a. Trong
nghién ctru ndy, WUE duoc xem xét & cip do
14, noi ma viéc s dung nudc dugc kiém soat
boi nang luong san co trén 14, sy thAm hut 4p
suét hoi va trao doi khi dong hoc va duogc diéu
chinh boi d6 dan cua khi khong (gs) (Hatfield
& Dold, 2019). Két qua nghién ctru di chi ra
su thay ddi trong con dudng truyén tin hiéu
quang hop cia cdy Son ta bi anh hudng cua
stress phi sinh hoc, do dan khi khéng (gs) bi
han ché boi anh hudng cua stress Cd két hop
v6i diéu kién N thiéu (PN-), khién cho tdc do
thoat hoi nudc (E) bi giam, dong thoi khi do su
xam nhap cta COz vao té bao 14 ciing bi han
ché boi sy dong cira 16 khi dan téi ti 1& quang
hop (A) bi giam dang ké, hiéu qua st dung
nuée tic thoi (WUE) dugc nang 1én. Diéu nay
cling phu hop véi cac nghién ctu trude day da
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chimg minh rang, thiéu N s& tc ché quang hop
& cay O liu (Boussadia et al., 2010) hay giam ti
1 quang hop c6 lién quan mat thiét téi su suy
giam cia do dan khi khong (gs) & cdy Cao
lwong do tinh trang thiéu dinh dudng N (Zhao
et al., 2005). Nguoc lai, trong nghién ctru nay,
diéu kién N du dd gop phan giam nhe tic dong
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1w
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HT
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ctia stress Cd 1én hé théng quang hop cua cdy,
cac thong sb trao do6i khi duogc cai thién khién
ti 16 quang hop khong bi giam, dan téi sinh
khdi cay Son ta dugc nang lén 15 rét. Két qua
nay ciing chi ra ring, anh hudng cua stress Cd
lén quang hop cua cay Son ta phu thudc vao
yéu t6 dinh dudng N.
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Hinh 2. Anh huéng ciia dinh dwong N, P va twong tic giira chiing 1én cc thong sb trao déi khi cia
ciy Son ta tiép xic véi stress Cd
(Cdc chit cdi khdc nhau (a, b, ¢) trén cdc thanh chi ra sw khdc biét dang ké. Thanh bar chi ra mikc ¥ nghia +
SE (n=6). Cdc mirc y nghia (ANOVA): N, xit Iy v6i dinh dwéng N, P; Cd, xit Iy Cd va sw két hop ciia ching
(N x Cd). * P <0,05; ** P <0,01; *** P <0,001; **** P <0,0001, ns, khong ding ké.)

4. KET LUAN

Anh huong tuong tac gitta N va P mang lai
tiém nang cai thién hi¢u qua cao nhét v& mat
sinh khéi cho cdy Son ta bi stress Cd. Su két
hop diéu kién thiéu P (NP-) va stress Cd khién
cho cdy c6 phan tng dap tra bang cach ting
phan bo sinh khéi cho ré. Thiéu dinh dudng N
khién cho cac chi tiéu tang truong duong kinh

va thé tich r& bj e ché dang ké, trong khi diéu
kién N du giup céc chi tiéu nay dugc cai thién
16 rét. Anh hudng cia stress Cd 1én quang hop
ciia cdy Son ta phu thudc vao yéu t6 dinh
dudng N, vai tro ctua P trong truong hop nay la
khong dang ké. Thiéu N s& khién cac thong s6
trao d6i khi & cdy Son ta tiép xtc véi stress Cd
bi giam dang ké, dan toi quang hop bi suy
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giam. Nguoc lai, N ddy du s& gop phan cai
thién tinh trang nay.
LOT CAM ON

Bai bao duoc thyc hién thong qua su hd trg
kinh phi cia dé tai cdp co s ma s6 IEBR
DT.5-20 va dé tai tré ma s6 IEBR TST.5-20.
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EFFECTS OF NITROGEN AND PHOSPHORUS NUTRIENTS ON

GROWTH OF THE WAX TREE (Toxicodendron succedaneum (L.) Kuntze)

EXPOSED TO CADMIUM STRESS
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Nguyen Hung Manh!, Nguyen Tien Dung!, Vu Dinh Duy?"
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SUMMARY

The effects of N and P fertilizers on growth straits and photosynthesis of wax trees (Zoxicodendron
succedaneum L. Kuntze) exposed to Cd stress was investigated. The different nutrition formulas of N and/or P
were combined with two Cd treatment levels Cd- (0 mg) or Cd (50 mg kg dry soil). Cd stress caused a
significant effect on all of the growth straits. The difference in plant height under deficient-N (PN-) and
sufficient-N (NP-, NP) conditions showed the influences of Cd stress on plant height depend on P nutrient. The
interaction effect between N and P had the highest potential to improve the biomass of 7. succedaneum. The
combination of deficient-P (NP-) condition and stress Cd caused the higher biomass accumulation in plant
roots. Under Cd stress, the N deficiency leading to the root diameter and root volume were significantly
inhibited, but they were elevated by N application. The effect of Cd stress on photosynthesis of 7. succedaneum
was depended on N nutrient status. In conclusions, adequate N nutrition was essential for the growth and
photosynthesis of T. succedaneum exposed to Cd stress.

Keywords: Cadmium stress, growth straits, nitrogen, phosphorus, the wax tree, Toxicodendron
succedaneum.
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