Cong nghiép rung

ANH HUONG CUA NHIET PQ, THOI GIAN XU LY NHIET VA PQ AM TRE

PEN MOT SO TINH CHAT TRE NGOT (Dendrocalamus latiflorus)

Pham Lé Hoa!, Cao Quéc An', Trin Vin Chi!
"Trwong Pai hoc Lam nghiép

TOM TAT

Bién tinh tre bang phuong phéap xir 1y nhiét d6 cao trong méi trudng chan khong véi muc dich cai thién mot sé
tinh chat co ban cho Tre ngot (Dendrocalamus latiflorus). Nghién ctru lya chon ché d6 xur 1y nhiét ¢ 3 cap
nhiét d6 140°C, 160°C va 180°C, v6i 3 cép thoi gian 60 phut, 120 phit va 180 phit va 3 cap do am tre 15%,
20% va 25%. Nghién ciru da tién hanh xac dinh céc tinh chét: khéi lugng riéng, d6 gidn né xuyén tam, do bén
udn tinh, va do bén nén doc. Viéc phan tich ) liéu st dung phén mém Design-Expert 11.0 dé danh gia sy anh
huong, mdi twong quan giita tham sb xir Iy dén tinh chat tre sau khi xir 1y. Két qua cho thay: Khoi lugng riéng
giam, gidn nd xuyén tim giam khi tang nhiét d9, thoi gian xir Iy va giam do 4m tre; Do bén udn va do bén nén
doc tang nhe khi nhiét d va thoi gian xur 1y ting, nhung s€ giam khi nhiét 4o vuot muc 160°C, thoi gian vuot
murc 120 phit va d6 am dudi 15%; Nhiét do cao (1on hon 180°C), thoi gian dai ( 1on hon 180 phut) va do am
tre thép (dudi 12%) s& lam cho d6 bén uén giam rd nét; Tham s6 xu 1y nhiét c6 anh hudng rd nét dén tinh cht
cua tre xu ly nhiét.

Tir khoa: dd bén nén doc, dd bén udn, do gian né xuyén tam, khéi lwgng riéng, Tre ngot (Dendrocalamus

latiflorus), x1ir ly nhiét.

1. PAT VAN PE

Tre ngot, tre Bat do (Dendrocalamus
latiflorus) loai cdy phat trién nhanh trong ho
tre tric. Than cdy tre ngot c6 nhiéu ung dung
nhu lam vat li¢u xay dung, dd ndi thét, van
san, tru chéng, dan lat, dd thu cong my nghé,
nguyén lidu gidy (Cao Qudc An va Pham Vin
Chuong, 2007)... Tuy nhién, than tre c6 mot
s6 nhuge diém nhu ban chit va nude, d@
truong nd, khong on dinh kich thude va kha
nang chdng vi sinh vat, ndAm médc kém. Do do,
tudi tho cua nod khong dugc cao (CH Lee et al.,
2018). Thanh phan chi yéu cia tre bao gém
cac té bao nhu mod va cac bé mach, duoc tao
thanh tr cac sgi celluloses dinh hudng theo
chiéu doc va dugc nim trong mot ma tran vo
dinh hinh ctia hemicelluloses va lignin (Patrick
G Dixon and Lorna J Gibson, 2014). Thanh
phan cua tre c6 cac nhoém hydroxyl va céu tao
c6 cau trac 16 phan cip sé& 1am tre d& dang hap
thu nudc tir moi truong xung quanh. Khi tiép
xUic véi moi truong co6 do 4m cao, su thay ddi
d6 4m trong thanh té bao s& din dén co rut, dan
nd va dan dén hién tuong nut, cong vénh, giam
cuong do co hoc. Do vay, can co cac bién phap
dé lam giam cac nhugce diém néu trén va ning
cao tinh chét, gia tri cia nguyén lidu tre (He
Zhao et al., 2015).

Hién nay, mot sé phuong phap xir Iy nhu
acetyl hoa, hoéa hoc va xur Iy nhiét da dugc ap
dung. So véi cac phuong phap khac, xu ly
nhiét cho tre, gd 1a phuong phap bao vé tre, gd
than thién v6i moi truong, gitip cho san pham
tre, gb c6 gia tri gia ting (Hong Yun et al.,
2016). Cong nghé xut 1y nhiét (Thermo
treatment) 13 cong nghé dua trén su két hop
gitra nhiét d6 va hoi nudc (hoan toan khong céd
hoa chat). Thong qua xur 1y nhiét, kha ning
chéng vi sinh vat, do 6n dinh kich thudc va
kha nang chéng chju thoi tiét coa vat liéu duge
nang cao (Cong Trung Nguyen et al., 2012;
Martina Bremer et al., 2013). Cac cong trinh
nghién ciru tiéu biéu vé xur 1y nhiét tre c6 thé
ké dén: Razak va cong su (2005), da nghién
ctru anh huodng cta xur 1y nhiét sir dung dau co
dén dic tinh va d6 bén cua tre Semantan
(Gigantochloa scortechinii), két qua kiém tra
cho théy tre twoi hodc kho duoc 1am kho dén
d6 4m 6-7% trong vong 2-3 gio gia nhiét. Tinh
chit nhu kha ning chdng hit nude va do 6n
dinh kich thudc cua tre da duogc cai thién nho
tac dung nhi¢t; Zhao va cong su (2010), da
nghién ctru danh huong cua xtr ly hoi nuéde duodi
nhiéu diéu kién khac nhau dén tinh chit uén
cua tre Moso. Téac gid nghién ctru anh hudng
cua nhiét do (120, 160 va 200°C) va thoi gian
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(15 va 30 phut) xir 1y hoi nuéc dén cac dic tinh
co hoc va hoa hoc cua tre Moso, két qua cho
thay nhiét d6 va thoi gian anh huong dén tinh
chat udn cua tre. Sy giam dang ké d6 bén ubn
(MOR) xay ra sau khi cac mau tre xir Iy & nhiét
do 200°C; Phan Thanh Giau (2012), da nghién
ctru bién phap xur 1y ning cao chat luong
nguyén liéu tre bang phuong phap nhiét dau.
Tac gia st dung dau lac (dau phong) va dau
diesel dé bién tinh nhiét cho tre, tre dugc ngam
trong dau ¢ nhiét do: 130, 150, 170 va 190°C
v6i cac muc thoi gian 20, 40, 60 phut, két qua
cho thiy & ché do 190°C, thoi gian 60 phut, tac
gia khang dinh khi kéo dai thoi gian xu 1y va
tang nhi¢t do s€ lam cho do bén co hoc giam
nhung nang cao dugc khid ning chdng hut
nudce va kha niang chdng vi sinh vat.

Bai biét nay trinh bay két qua nghién ctru su
anh huong ciing nhu mdi twong quan cta tham
sO xir 1y nhiét dén tinh chit tre sau xu ly.
Nghién ciru nay 1a c6 thé coi 1 nghién ciru co
ban vé phuong phap xur 1y nhiét cho tre dang
thanh nguyén dé lam co s& 1y luan thuc hién

cac bude nghién ctru tiép theo vé phuong phap
xtr 1y nhiét cho tre dang can dap dung dé ghép
khéi. Pong thoi day ciing s& 1a két qua dung dé
so sanh va kiém chimng két qua dat dugc so voi
két qua nghién ctru vé phuong phap xir 1y tre
dang can dap dung dé ghép khbi.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vit liéu va thiét bi

vat liéu: Tre ngot (Dendrocalamus
latiflorus) duogc khai thac tai Tan Lac- Hoa
Binh; Do tudi khai thic 5 nam; Khbi luong
riéng 0,62 g/cm’®; Chiéu cao cdy 7- 10 my
Puong kinh than trung binh 9-12 cm.

Thiét bi: Thiét bi xir Iy nhiét Sumpot (hinh
1), c6 thong sb dic tinh chu yéu: Nhiét d6 1on
nhét 1a 230°C, dugc gia nhiét béng dién; Kich
thuéc khoang chwtra: duong kinh 600 mm,
chiéu dai khoang 1300 mm; Ap suit chan
khong tdi da -0,1 Bar; Dia diém dat may:
Trung tim Thi nghiém va Phéat trién Cong
nghé, Vién Cong nghiép gd va Noi that
(Truong Pai hoc Lam nghiép).
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Hinh 1. Thiét bi xir Iy nhiét Sumpot

2.2. Phwong phap nghién ciru
a. Lay mdu thi nghi¢m

Phuong phap ldy miu duoc thyc hién theo
tiéu chuan GB/T 15780-1995 - Phwong phap
xéac dinh tinh chit co 1y tre. Vi tri 1dy mau trén
than cay: khong thip hon 1,3 m so véi mit dét,
chi tiét thé hién tai hinh 2.
b. Quad trinh thuc nghiém

Bwée 1: Xir Iy do am: Tre ngot sau khi
duogc ché nan, loai bo cat xanh va mang lua
bung tre s€ dugc dem séy vé cac cép do 4m 12,

15, 20, 25 va 28%; sai sd cho phép +1%;
Trong céng doan nay khi siy thudng xuyén
kiém tra d6 4m tre bang may do d6 4m cam tay
FHM 20, truong hop do am thap hon do am
yéu cau thi mau sé& bi loai bé hodc dé hdi am
trong moi trudng ty nhién. Khi mau dat do am
yéu cdu chuyén ngay sang thuc hién budc 2.

Budce 2: X 1y nhiét: Qua trinh xtr 1y nhiét
dugc thuc hi¢n trén may Sumpot, moi truong
xtr 1y nhiét 1a méi truong chan khong, théng sd
ché @6 xir Iy nhiét duoc thé hién tai bang 1.
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Ldngtre

|| Métte

Lay mdu kiém tra dg bén nén ||

- LAy mdu kidm tra 8 bén udn

Léy miu kidmtra 88 trwong ng  —1-

| LAy mau kiém tra khdi luong rigng

Léy méu

Xy nhiét

Dii chiing

Hinh 2. Vi tri va cach thirc 14y miu thi nghiém

Bing 1. Bang thong s6 ché d xir Iy nhiét cho tre ngot

Bién mi héa Bién thuc
Ché dp A B C Nhiét do Thoi glan bo am
(°C) (Phut) (%)
17 0 0 0 160 120 20
14 0 0 +a 160 120 28
20 0 0 0 160 120 20
12 0 +a 0 160 221 20
4 +1 +1 -1 180 180 15
1 -1 -1 -1 140 60 15
5 -1 -1 +1 140 60 25
18 0 0 0 160 120 20
16 0 0 0 160 120 20
15 0 0 0 160 120 20
9 -0 0 0 126 120 20
13 0 0 -a 160 120 12
3 -1 +1 -1 140 180 15
2 +1 -1 -1 180 60 15
7 -1 +1 +1 140 180 25
6 1 -1 +1 180 60 25
8 +1 +1 +1 180 180 25
19 0 0 0 160 120 20
11 0 -0, 0 160 19 20
10 +a 0 0 194 120 20
Buée 3: On dinh va kiém tra: Tre sau khi ¢. Phuwong phap xdc dinh cdc dac tinh ky
xtr 1y nhiét duge chuyén sang khu vuc on dinh  thudt ciia tre xi Iy nhiét
nhiét, 4m trong diéu kién moi trudng ty nhién. Kiém tra khoi heong riéng (v)
Nhiét d6 20+3°C, do am twong ddi 65+5%, - Tiéu chuan kiém tra: GB/T15780-1995
thoi gian 7 ngdy. Sau d6 dugc dua di kiém tra  cua Trung Qubc vé xac dinh tinh chit co 1y
tinh chat tre sau khi xtr 1y nhiét. cua tre.
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- Mau tre: Mau tre c¢6 hinh dang hinh hop
chit nhat véi kich thuéc 20 x t x 20, mm. S6
lwong mau: 15 mau/ché do.

- Céch tién hanh: Dé mau gd 6n dinh trong
budng dudng maiu (Jeiotech TH-G180) diéu
chinh nhiét d6 20 °C, d6 4m twong dbi 65%,
thoi gian dé 6n dinh 1a 20 ngay. Tién hanh cin
méiu dé kiém tra cho téi khi miu gb co khdi
luong khong ddi hodc chénh léch khong qua
0,01g sau 2 lan can lién tiép; Po kich thudc
mau gd & d6 am thiang bang dé tinh Vtb (cm?);
Say miu gd dén trang thai kho kiét, cAn miu

duogc khéi luong me (g).
- Tinh khéi luong riéng theo cong thirc:
y= 1225 W
Vep  cm3
Trong do:

y- khéi luong riéng, g/cm?;

mu- khéi luong tre kho kiét, g;

V- thé tich tre & d6 am thang bang, cm’.

Kiém tra do gian no chiéu xuyén tam

- Tiéu chuan klem tra: GB/T15780-1995
ciia Trung Qudc vé xac dinh tinh chat co ly
cua Tre.

- Mau tre: Mau tre c¢6 hinh dang hinh hop
chit nhat véi kich thuéc 20 x t x 20, mm. S6
lwong mau: 15 mau/ché do.

- Cach tién hanh: Siy mau thir ¢ nhiét do
(103 + 2)°C dén kich thuéc khong doi. Sau 6 h
ké tir luc bat dau sdy, tién hanh kiém tra 2h
mot 1an su thay ddi kich thudc trén hai hodc ba
mau thir bang cac phép do lap lai & cac hudng
tuong (mg. Nging siy mau khi chénh léch két
qua giita hai phép do lién tiép khong vuot qua
0,02 mm. Lam ngudi mau dén nhiét do phong
trong binh kin khi ¢6 chira chat hut am. Do
kich thuéc cua timg mau th, chinh xac dén
0,01 mm ¢ diém giita bé mat xuyén tam. Diéu
hoa méu thir dén d6 4m can bang voi d6 am
moi truong tu nhién (46 4m twong dbi bang 65
+ 5%; nhiét 46 20 = 2 C. C& 6 h sau khi 6n
dinh moi trudong diéu hoa, kiém tra cac thay
dbi vé kich thudc bang cach do lai hai hoic ba
méu thir theo quy dinh. Ngimg diéu hoa mau
khi chénh léch giita hai két qua thir lién tiép
khong vuot qua 0,02 mm. Ngam ngip mau
trong nudc cAt va suc & nhiét do 20 £ 5°C, cho
dén khi kich thuéc khong thay ddi. Cir sau 3
ngdy, kiém tra su thay ddi kich thudc trén 2
hoic 3 mau tha & cac hudng tuong Ung.
Ngimg ngdm mau khi chénh léch giira hai lan

do lién tiép khong vuot qua 0,02 mm.

- Do dan nd xuyén tim ctia mdi mau thir,
Gn, tinh theo phan tram so voi kich thuéc ban
dAu, chinh xac dén 0,1 %, theo cong thirc:

Gn = tzt;tl x 100 (%) (2)
1

Trong do:

Gn - do dan no xuyén tam, %;

t;- chiéu xuyén tdm twong ing mau sau khi
sdy, mm;

t- kich thuéc mau tai thoi diém do 4m 16n
hon diém béo hoa, do theo huéng xuyén tam,
mm.

Xdc dinh d6 bén uén tinh (MOR)

- Tiéu chuan kiém tra: GB/T15780-1995
ctia Trung Qudc vé xac dinh tinh chat co 1y cua
tre

- Mau tre: Mau tre ¢6 hinh dang hinh hop
chir nhat voi kich thude (xuyén tam x tlep
tuyen x dai): t x 20 x 220, mm. S6 lugng mau:
15 mau/ché do. Khi thtr dat mau sao cho tru sét
tac dung luc tiép xuc vao phia cat tre.

- Dung cu kiém tra: Thude kep do chinh xac
0,01mm,

- May thir tinh chit co QTEST25.

- Cong thirc xac dinh d6 bén udn tinh:

3P l
MOR = —"5= MPa  (3)
2wt

Trong d6: Pmax - luc pha hoai mau Ny I-
khoang cach gbi, mm; w - Chiéu tiép tuyén,
mm; t - chidu xuyén tim, mm.

Xdc dinh dg bén nén doc thé (oma)

- Tiéu chuan kiém tra: GB/T15780-1995
ctia Trung Qudc vé xac dinh tinh chat co 1y cua
Tre

- Mau tre: Mau tre ¢6 hinh dang hinh hop
chit nhat voi kich thuée (xuyén tam x tiép
tuyén x dai): t x 20 x 20, mm. 15 mau/ché do

- Dung cu kiém tra: ThuGe kep do chinh xac
0,01lmm

- May thu tinh chit co hoc vat liéu:
QTEST?25.

- Cong thuc xéc dinh:
P
= ——,MP 4
Ona axh’ a 4)
Trong do:

P - lyc pha huy mau, N;

a - chiéu Xuyén tdm ctia mau, mm;

b - chiéu tiép tuyén ctia miu, mm.
c. Phwong phdp xir Iy va phan tich sé liéu

Mo hinh 18p nén dya trén phu ong phap quy
hoach thuc nghiém véi su phu thudc cia khéi
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luong riéng (y), do gidn nd xuyén tam (Gn), do
bén uén tinh (MOR), d6 bén nén doc (g.4) vio
ba yéu t6 12 nhiét do (A), thoi gian xir 1y (B) va
d6 4m tre (C) duoc ma hoa ¢ Bang 1. Tinh toan
do tin cdy cta s lidu, phan tich ANOVA, tim
phuong trinh hdi quy bang phan mém xu 1y quy
hoach thuc nghiém Design-Expert 11.0. Céc
yéu t6 dugc lwa chon 13: Khéi luong riéng (Y1),
do gidn no xuyén tdm (Y2), d6 bén udn tinh
MOR (Y3), d6 bén nén doc thé (Ya).

S6 thi nghiém duoc thuc hién 1a N = 2 +2k
+6 (N =20 voi k = 3). Trong do, k 1a s6 bién
s6 doc lap va 2k sb thi nghié¢m bd sung tai
diém sao. Khoang cach tir tim dén diém sao a

=2%4 (0 =1.681 voi k = 3).

Nhu vay, trong nghién ctru nay 20 thi
nghi¢m s€ duoc thuc hién voi 8 s6 thi nghiém
cua quy hoach toan phﬁn, 6 thi nghiém 1ap lai
tai tim dé danh gia sai s6 va 6 thi nghiém bd
sung tai diém sao nim cach vi tri tam thuc
nghiém mdt khoang o (Bang 1) (Witek-
Krowiak et al., 2014).
3.KET QUA VA THAO LUAN

Phan mém Design-Expert 11.0 ¢&& m6 hinh
hoéa thi nghiém va phan tich két qua thuc
nghiém theo mé hinh. Bang két qua thuc
nghiém duogc trinh bay ¢ bang 2.

Bing 2. Két qua thwe nghiém kiém tra tinh chét tre sau xir ly

Tham s xir ly Khéi lwgng  Gidn né Pj bén Pj bén

Chédd  Nhigtdd  Thoi gian Po am riéng xuyén tim uén nén doc
°C Phiit % (g/em’) (%) (MPa) (MPa)
17 160 120 20 0,57 7,42 157,95 57,57
14 160 120 28 0,58 8,56 155,45 55,37
20 160 120 20 0,57 7,47 157,99 57,43
12 160 221 20 0,54 6,35 155,73 56,03
4 180 180 15 0,54 4,97 155,86 55,55
1 140 60 15 0,59 8,57 156,01 56,62
5 140 60 25 0,61 10,54 154,03 54,33
18 160 120 20 0,57 7,47 157,69 56,98
16 160 120 20 0,57 7,41 157,73 57,19
15 160 120 20 0,57 7,44 157,71 57,42
9 126 120 20 0,60 9,75 155,22 55,23
13 160 120 12 0,55 6,46 158,97 59,71
3 140 180 15 0,57 7,42 156,8 56,45
2 180 60 15 0,56 6,54 154,98 55,21
7 140 180 25 0,59 8,53 155,13 55,17
6 180 60 25 0,58 7,46 155,41 53,35
8 180 180 25 0,56 6,29 152,98 53,54
19 160 120 20 0,57 7,57 157,69 57,19
11 160 19 20 0,59 8,63 154,11 54,11
10 194 120 20 0,55 5,06 152,97 53,16
Pdi chirng 0,62 10,56 151,37 50,62

3.1. Anh huéng cia tham sé xir Iy dén khdi
lugng riéng ) )
Anh huong cta tham so xtr 1y nhiét dén

khéi lugng riéng dugc phén tich sy phu hop tai
bang 3 va duogc thé hién moi twong quan tai
ham s6 5, d6 thi hinh 3.

Biang 3. Két qui phén tich su phit hop ciia mé hinh véi thue nghiém

Théng sb Gia tri Théng sb Gia tri
D6 léch chudn 0,0048 R2 0,9656
Gia tri trung binh 0,5715 R? hiéu chinh 0,9347
Hé sé bién thién % 0,8367 R? du dodn 0,7401
D6 chinh xac phu hop 21,5970
Phwong trinh twong quan:
Y1=0,5698 - 0,0149A - 0,0120B + 0,0096C + 0,0032A? - 0,0003B? - 0,0003C? ®))
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KhSi ging rigng (g/em3)

Khdi luing rigng (g/cm3)

60 140

Khii uigng rigng (g/em3)

150

A NKiE dd (06 C)

B: Thaji gian (phirt)

Hinh 3. D9 thi thé hién gia tri thwc ciia tham sé cong nghé dnh hudong dén khdi lweng riéng

Két qua tai Bang 3 cho thiy: R? dy doan 1a
0,7401 1a phu hop véi R? diéu chinh 1a 0,9347;
tire 1a su khac biét nho hon 0,2. PO chinh xac
phu hop dat 21,59 cho thy day 1a két qua thich
hop; Tir db thi hinh 3 va phuong trinh (5) nhan
thay: Mdi quan hé A, B, C 1a quan hé khéng
rang budc, cic yéu td dau vao co su anh huong
doc 1ap. Yéu t6 nhiét do va thoi gian co anh
huéng manh hon yéu t6 do am.

Theo bang 2 cho thdy khéi luong riéng cua
tre gidm khi nhiét do xur 1y, thoi gian tang va
do Am tre giam. Ché do 5 c6 tham sb xu ly
nhiét 46 140°C, thoi gian 1a 60 phut va do 4m
tre 25% cho két qua khéi luong riéng cao nht:
0,61 g/cm®; Ché d6 4 c6 tham sé xir 1y nhiét do
180°C, thoi gian 1a 180 phut va do 4m tre 15%
cho khédi lwong riéng thap nhat 0,54 g/cm?; Cac
ché do xir Iy déu cho két qua thap hon mau ddi
chimg (0,62 g/cm®); Nguyén nhan 1a do vat
li¢u tre dugc xtr 1y nhiét dudi nhiét 4o cao, thoi
gian xir 1y nhiét kéo dai din dén cic phan tng
suy thoai, cu thé 1a su bién d6i cua cac thanh
phan chinh ciu tao nén ciu tric cua tre:
celluloses, hemicellulose va lignin bi phan giai
dan dén sy thay ddi ciu tric tre, lién két trong

tre bi 1dng 1€o khi nhiét d6 qué cao va thoi gian
qua dai. Khi xtr 1y ¢ 140°C chi gay ra nhiing
thay d6i nho. Nhimng thay d6i dang ké xay ra
bang cach bién tinh trén 160°C va thoi gian
trén 120 phut. Anh huéng cia nhiét do bién
tinh cao hon dang ké so véi anh hudng cua
thoi gian bién tinh. Thay ddi quan trong nhat 13
su phan huy nghiém trong cua hemicelluloses.
Mot s6 thanh phan phan mg rit manh duoc
hinh thanh trong qua trinh phan huy. Ham
luong celluloses giam nhe do chudi celluloses
ngin lai. Cac chit chiét xuit bj thit thoat lam
t6n hao khdi lugng, nguyén nhan chu yéu 1a do
su bay hoi ctia cac hop chat dé bay hoi va nudc
tr cac nhoém hydroxyl. Piéu nay hoan toan
twong déng v6i nghién ciu cia Martina
Bremer khi nghién ctru xtr ly nhiét cho cay
Buong va Ludng (Martina Bremer et al.,
2013).
3.2. Anh hwong ciia tham so cong nghé dén
do dan no xuyén tim

Anh huoéng cua tham sé xir 1y nhiét dén do
dan no xuyén tam dugc phan tich sy phu hop
tai bang 4 va duoc thé hién moi tuong quan tai
ham s6 6, d6 thi hinh 4.

Bing 4. Két qua phén tich su phit hop ciia mé hinh véi thue nghiém

Théng sb Gia tri Théng sb Gia tri
D6 léch chuén 0,1854 R2 0,9905
Gia tri trung binh 7,50 R? hiéu chinh 0,9819
Hé s6 bién thién % 2,47 R? dy doan 0,9219

D¢ chinh xac phu hop 40,5198

Phuwong trinh twong quan:

Y2 =7,46 - 1,30A - 0,7128B + 0,6482C + 0,0525AB - 0,1050 AC - 0,0575BC - 0,056A2 +
0,0245B2 + 0,0316C2 (6)
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Hinh 4. Db thij thé hién gia tri thuc ciia tham s cong nghé anh hwéng dén dd gisin né xuyén tim

Két qua bang 4 cho thay: R? dy doan la
0,9219 1a phu hop véi R? diéu chinh 1a 0,9819,
tire 1a sy khac biét nho hon 0,2. PO chinh xac
pht hop dat 40,52 cho thiy day 1a két qua thich
hop; Theo d6 thi hinh 4 va phuong trinh (6)
nhan théy: Mbi quan h¢ A, B, C la quan h¢ rang
budc chat ché. Cac tham sd dau vao co su quan
hé chéo v6i nhau. Yéu té nhiét d6 c6 su anh
huong manh hon yéu t6 thoi gian va do am.

Theo bang 2 cho thdy do gidn né xuyén tim
giam khi nhiét do xur ly, thoi gian tang va do
am tre giam. Ché do 5 c6 tham s xu 1y nhiét
d6 140°C, thoi gian 1a 60 phat va do am tre
25% cho két qua gidn né xuyén tdm cao nhat:
10,54%; Ché d6 4 c6 tham s6 xu Iy nhiét do
180°C, thoi gian 1a 180 phut va d6 am tre 15%
cho két qua do gidn nd xuyén tim thip nhat:
4,97%; Sau khi xtr 1y nhiét, tinh hut nudc ctua
tre giam xubng, nguyén nhan chu yéu 1a do sy
thay d6i cua cac thanh phan trong tre anh
hudng dén tinh hat nuéc cua chung, ngoai ra
xtr 1y nhiét da lam giam ham luong céc nhém -
OH trong tre. Theo Martina Bremer va céc
cong sy (Martina Bremer et al., 2013), trong
qua trinh x@r 1y nhiét, cac phan tr cdu tric nén

tre dd hinh thanh cac lién két ngang dan dén
tinh dan hdi va kha nang din né cua cac mixel-
celluloses giam xudng, dan dén kha ning hat
nuéc cua ching ciing giam xudng. Trong qua
trinh xt ly nhiét celluloses, dic bi¢t Ia
polyuronic acid phat sinh phan tmg héa hoc tao
ra hop chit cao phan tir ¢ tinh hut 4m kém,
ddng thoi nude lién két trong véach té bao chiu
nhi¢t d§ cao da thoat ra, lam cho khoang cach
gitta cac phan tir celluloses trong vung v6 dinh
hinh nhé lai tao thanh lién két hydro méi. Khi
khoang cach cac phan tir celluloses trong vung
vO dinh hinh thu nho lai, luc Van der Waals’
giita cac nhom -OH ting 1én, lam cho sb lugng
cac diém lién két hydro trong phan tor
celluloses tang 1én. Tur do, lam cho tinh dinh
huéng ctua cac phan tir celluloses dugc ting
cuong, va nang cao tinh 6n dinh kich thudc
cua tre.
3.3. Anh hwéng ciia tham sé cong nghé dén
d¢ bén uon tinh

Anh hudng cua tham s6 xtr 1y nhiét dén do
bén udn tinh dugc phéan tich sy phu hop tai
bang 5 va duoc thé hién mdi twong quan tai
ham s6 (7), do thi hinh 5.

Biang 5. Két qué phan tich sy phit hop ciia md hinh véi thue nghiém

Théng sb Gia tri Théng sb Gia tri
Do léch chuan 0,5508 R? 0,9475
Gia tri trung binh 156,02 R? hi¢u chinh 0,9002
He¢ s6 bién thién % 0,3531 R2? dy doan 0,5664

D§ chinh xac phu hop 13,8604

Phwong trinh twong quan:

Y3 =157,80-0,4777A + 0,2244B - 0,8801C - 0,4300AB + 0,1500 AC- 0,3750 BC - 0,133A -
0,1043B? - 0,2302C? (7
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Hinh 5. Db thi thé hién gi tri thwe ciia tham sé céng nghé dnh hwéng dén dé bén udn

Theo két qua phén tich tai Bang 5 thi R? du
doan 13 0,5664 1a phu hop voi R2 diéu chinh 1a
0,9002. Do chinh xac phu hop dat 13,86 cho
thay day 1a két qua thich hop; Khi phan tich
két qua cua do thi hinh 5 va phuong trinh (7) ta
nhan théy: Mbi quan hé A, B, C 1a quan h¢
rang budc chat ché, cac tham s ¢o quan hé
cong hudng v6i nhau. Yéu t6 d6 4m va nhiét
d6 c6 anh hudong manh hon yéu t6 thoi gian.

Theo bang 2 cho thiy, d6 bén udn cua tre
tang nhe khi nhiét d6 va thoi gian xtr 1y tang,
nhung s€ gidm khi nhiét 4§ vuot mac 160°C va
thoi gian vuot muc 120 phut, thoi gian kéo dai;
Nhiét d§ cao (Ion hon 180°C), thoi gian dai
(16n hon 180 phut) va d6 am tre thap (dudi
15%) s& lam cho do bén ubn giam rd nét.
Nguyén nhan cha yéu khi nhiét d6 xu 1y thip
dudi 140°C, cic thanh phan chinh trong tre
nhu celluloses, lignin khong thay d6i, thanh
phﬁn hemicelluloses c6 su xuéng cép nhe,
nhung rat it anh huong dén do bén ubn tinh do
do6 khi xtr Iy tre & nhiét do dudi 140°C, noi
chung d6 bén udn tinh cua tre khong thay doi.
Khi tre duoc xur 1y tir 140°C tro 1én dén dudi
160°C, d6 bén udn tinh cua tre tang dan. Qua

trinh tang nay la do sy bay hoi cua nuéc, MOR
tang khi d6 4m diém béo hoa soi giam. Trong
dai nhiét do xur 1y tir 160°C dén 180°C cho
thiy, nhiét d6 xir 1y cang cao, thoi gian xtr Iy
cang dai thi 6 bén udn tinh cua tre cang giam.
bac bi¢t, khi nhiét d0 xu 1y nhi¢t cao hon
160°C, cac thanh phan hoa hoc cia tre s& thay
d6i dang ké hemicelluloses, celluloses va
lignin s& bit dau phan hay. Trong tre
hemicelluloses 1a thanh phan dong vai trd
trong lién két, dong thoi nd co trong luong
phan tir thip va cau tric phan nhanh vi vay su
suy thodi ctua né dién ra trudc tién. Lingin
xubng cap lam cho sy hd tro cudng do
celluloses giam, cac chat chiét xuit trong tre
suy giam dan dén d6 bén udn tinh cua tre giam.
Nguyén nhan d6 da dugc Martina Bremer et al.
(2013) va Zhao et al. (2015) chiing minh.
3.4. Anh hwong ciia tham so cong nghé dén
d¢ bén nén doc

Anh huoéng cua tham sé xir 1y nhiét dén do
bén nén doc duoc phan tich sy phu hop tai
bang 6 va dugc thé hién mbi twong quan tai
ham sé (8), d6 thi hinh 6.

Biang 6. Két qua phén tich su phit hop ciia mé hinh véi thue nghiém

Théng sb Gia tri Théng sb Gia tri
Do léch chuan 0,4610 R? 0,9609
Gia tri trung binh 55,88 R? hiéu chinh 0,9258
He¢ s6 bién thién % 0,8250 R? du doan 0,7250

D§ chinh x&c phu hop 19,0023

Phwong trinh twong quan:

Y4=5731-0,6152A + 0,3243B - 1,08C - 0,0175AB - 0,0375 AC- 0,1075 BC - 1,20A” -

0,8867B - 0,00134C?>

146

(8)

TAP CHi KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP SO 1 - 2021



Cong nghiép rirng

B% bén nén doc (MPa)
D3 bén nén doc (MPa)

% bén nén doc (MPa)

A Nhigt 46 (46 C)

C: B4 dm (%)

15 140

Hinh 6. D6 thi thé hi¢n gia tri thwe ciia tham s6 cong ngh¢ anh hwong dén d9 bén nén doc

Theo két qua phan tich tai bang 6, R? du
doan 1a 0,7250 1a phu hop hop 1y véi R? didu
chinh 1a 0,9258, tirc la su khac biét nho hon
0,2. Do chinh xac phu hop dat 19,00 cho thiy
day 1a két qua thich hop; Theo db thi ciing nhu
dd thi hinh 6 va phuong trinh (8) nhan thay
rang: Mdi quan hé A, B, C 1a quan hé rang
budc chit ché, cac tham sb co quan h¢ cong
hudng véi nhau. Yéu td nhiét 6 c6 anh hudng
manh hon yéu t6 thoi gian va do am.

Theo bang 2 cho théy, do bén nén doc cua
tre tang nhe khi nhi¢t d9, thoi gian xu 1y tang
dong thoi d6 4m tre giam, nhung s& giam khi
nhiét d6 vuot muc 160°C va thoi gian vuot
muc 120 phat, thoi gian kéo dai; Nhiét do cao
(16n hon 180°C), thoi gian dai (16n hon 180
phut) va d6 4m tre thap (dudi 15%) s& 1am cho
d6 bén nén doc giam rd nét. Ciing gidng nhu
d6 bén udn nguyén nhan chu yéu dan dén diéu
nay 1a do khi xir Iy nhiét d6 thap dudi 140°C,
cac thanh phan chinh trong tre nhu cellulose,
lignin khong thay d6i, thanh phan
hemicellulose ¢6 sy xudng cap nhe, nhung rat
it anh huong dén d6 bén nén doc do dé khi xu
1y tre & dudi nhiét d6 140°C, n6i chung do bén
nén doc cua tre khong thay doi. Khi tre duoc
xtr Iy tir 140°C tré 1én dén dudi 160°C, d6 bén
udn tinh cua tre ting dan. Qua trinh ting nay l1a
do sy bay hoi ctua nudc, do bén nén doc tang
khi d6 4m diém béo hoa soi giam. Trong dai
nhiét do xir 1y tir 160°C dén 180°C cho thay,
nhiét do xu 1y cang cao, thoi gian xu ly cang
dai thi d6 bén nén doc cua tre cang giam. Dac
biét, khi nhiét do xu 1y nhiét cao hon 160°C,
cac thanh phan hoa hoc cua tre s& thay doi
dang ké hemicelluloses, celluloses va lignin s&
bit ddu phan huy. Trong tre hemicelluloses 1a
thanh phan déng vai trd trong lién két, dong

thoi n6 c6 trong luong phan tir thip va céu trac
phan nhanh vi vay su suy thoai cua n6 dién ra
trude tién. Lingin xubng cip lam cho sy hd trg
cudng do celluloses giam, cac chét chiét xuat
trong tre suy giam dan dén d6 bén nén doc cua
tre giam. Trong qua trinh xu 1y nhiét, gitta cac
phan tir celluloses di tao ra lién két hydro méi.
Véi su ting dan cua nhiét d6 va do am, phan
ng nhiét giai cua celluloses dan dan chiém vi
tri chu dao, tdc do phan giai cua n6 16n hon rat
nhiéu so vdi tbe d6 hinh thanh lién két hydro.
Phan tUng nhiét giai di cat dat phan tu
celluloses, lam cho d§ tu hgp hay phan tu
luong cua celluloses giam xudng 13 rét, tir d6
lam giam do bén nén. Nguyén nhan d6 da dugc
nghién ctru cia Hong Yun et al. (2016) va RJ
Zhao et al. (2010) chiig minh.

4. KET LUAN

- Nhiét do, thoi gian xir 1y nhiét va do 4m
tre c6 anh huong rd nét dén khdi luong riéng,
dd gian no xuyén tam, do bén udn va do bén
nén doc cua tre ngot. Cu thé: Khbi lugng riéng
va do gian nd xuyén tdm gidm khi tdng nhiét
do, tang thoi gian xu 1y va giam do am tre; Do
bén udn va do bén nén doc tang nhe khi nhiét
do va thoi gian xur 1y tang.

- Khi nhi¢t @6 xtr 1y cao hon 160°C, thoi
gian dai hon 120 phut va do am dudi 15% thi
do bén ubn va do bén nén doc co6 xu hudng
giam nhe; Khi nhiét do cao hon 180 °C thoi
gian xtr 1y dai hon 180 phut va do 4m dudi
12% thi d6 bén udn va do bén nén doc c6 xu
hudéng gidm manh.

- Mbi tuong quan giita nhiét do xur 1y, thoi
gian xu Iy va d6 am tre véi khdi luong riéng 1a
quan h¢ doc lap, céac bién s dau vao khong co
su rang budc chéo véi nhau; Méi twong quan
gifta nhiét do xir 1y, thoi gian xur Iy voi d6 am
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tre vo1 d§ gian nd xuyén tam, do bén ubn, do
bén nén doc 12 mdi quan hé tuong quan chit
ch&, cac bién s6 dau vao cb quan hé cdng
hudng chéo véi nhau.
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EFFECTS OF TEMPERATURE, TREATMENT TIME AND BAMBOO
MOISTURE TO SOME BASIC PROPERTIES OF NGOT BAMBOO
(Dendrocalamus latiflorus)

Pham Le Hoa!, Cao Quoc An!, Tran Van Chu!

"Vietnam National University of Forestry

SUMMARY
Modification of bamboo by high temperature vacuum treatment with the aim of improving some of the basic
properties of ngot Bamboo (Dendrocalamus latiflorus). Study to select heat treatment mode at 3 temperature
levels 140°C, 160°C and 180°C, with 3 levels of time 60 minutes, 120 minutes and 180 minutes and 3 levels of
bamboo moisture: 15%, 20% and 25%. Research has been conducted to determine the properties: density,
radial expansion, static flexural strength, and longitudinal compressive strength. Data were analyzed using
Design-Expert 11.0 software to evaluate the effect and correlation between treatment parameters on bamboo
properties after treatment. The results showed that: Density, radial expansion decreased with increasing
temperature, processing time and decreasing bamboo moisture; Flexural strength and longitudinal compressive
strength increase slightly as temperature and processing time increase but will decrease when the temperature
exceeds 160°C, time exceeds 120 minutes and humidity is below 15%; High temperature (greater than 180°C),
long time (more than 180 minutes) and low humidity of bamboo (less than 12%) will make the flexural
strength decrease clearly; The heat treatment parameters have a clear influence on the properties of the heat

treated bamboo.

Keywords: density, flexural strength, heat treatment, longitudinal compressive strength, Ngot Bamboo,

radial expansion.
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