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TOM TAT

Mo hinh phan bé dg phong phii ciia cdc lodi (SAD) la mot mo ta dmh lLrong vé
$6 cd thé ciia cdc lodi trong mot khu vue hodc 6 ldy mdu, cung cdp nén ting
gitlp hiéu cdc ddc diém ciia quan xd va co ché duy tri sw da dang. Nghién ciru
nay phan tich sw khdc biét vé SAD ciia cdc loai cdy g6 va co ché dcing sau cua
chiing & hai méi truong cé ché do xdo trén khic nhau trong rimg li rong
thuwong xanh & Vwon quoc gia Phia Odc-Phia Pén, tinh Cao Bdng. Dit liéu
duge thu thip trén 06 6 nghién ciru 01 ha, trong do, 03 6 nghién ciru nam trong
viing 16i va 03 6 nam trong ving dém, dai dién cho méi truong khong bi xdo
tron va bi xdo tron twong ing. Nghién ciru da sw dung cac dwong cong tich liy
va Robbins, ho so da dang va 06 mé hinh SAD dé mé ta dit lieu quan sat. Ket
qud cho thdy: (1) Thanh phan lodi trong hai moi truong song ¢6 su khdc biét vé
6 lrong va dé phong phii lodi. (2) Tinh da dang va mire do dong déu trong méi
truong khong bi xdo trén cao hon so véi moi trwong bi xao tron. (3) Ly thuyét
trung lap va 6 sinh thdi ciing déng vai tro quan trong trong viéc gidi thich co
ché duy tri tinh da dang loai trong cdc quan xa ¢ khu vie nghién ciru. (4) Mo
hinh trung ldp chi ra rang, cé sw di cu lodi tir cde ldm phan trong viing 16i sang
viing dém ciia Vieon quoc gia.

ABSTRACT

The Species Abundance Distribution (SAD) patterns offer a quantitative
portrayal of species abundance within a specific region or sampling plot,
serving as the cornerstone for understanding community dynamics and the

factors that influence species coexistence. In this study, we explored the

variations in abundance distribution patterns among woody plant species and
the mechanisms responsible for shaping these patterns in two distinct habitats
with differing disturbance regimes within the evergreen broadleaved forest of
Phia Oac-Phia Den National Park in Cao Bang province. Our data collection
encompassed six 1-ha study plots, with three in the core zone and three in the
national park's buffer zone, representing undisturbed and disturbed habitats,
respectively. We employed several analytical tools to visualise these patterns,
including the Empirical Cumulative Distribution Function curve, species
abundance curve, Renyi's diversity profiles, and six SAD models. Our findings
unveiled several vital insights: (1) Significant differences in species
composition: We observed significant distinctions in species composition,
richness, and diversity between the two habitat types. (2) Higher diversity in
undisturbed habitats: The undisturbed habitat displayed higher species
diversity and evenness than the disturbed habitat. (3) Coexistence mechanisms:
Our study highlighted the pivotal roles played by both the neutral theory and
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niche theory in elucidating the ecological mechanisms that govern species
diversity within the study area's communities. (4) Species migration: The
neutral models indicated a pattern of species migration from the core zone to
the national park's buffer zone. This study contributes critical insights that can
inform the study area's management and conservation of forests. Our findings
can help optimise conservation measures to protect the habitat and promote the
sustainability of plant diversity within the evergreen broadleaved forests of
Phia Oac-Phia Den National Park.

1. PAT VAN DE

Sy chung sdng cua cac loai c6 thé dugc hiéu
gidng nhu sy da dang loai, luén 1a chu dé cbt
161 trong sinh thai hoc [1]. Trong d6, mo ta dac
diém phan bd do phong phu cia cac loai
(Species Abundance Distribution - SAD) la
mdt trong nhitng cach thuong dugce st dung dé
danh gia tinh da dang trong quan xa [2]. Xem
xét vé mit ly thuyét, SAD la mot khai nigm
sinh thai quan trong, mo ta dinh luong vé s6
luong ca thé cua cac loai trong mot quan xi,
khu vuc hodc 6 miu diéu tra [3]. Cac nghién
ctru trude day cho rang, hau hét cac loai trong
quan x3 déu tuong dbi hiém (sb lugng ca thé it)
va chi mot s6 phd bién (sb luong ca thé nhiéu)
[4, 5]. Nhan dinh nay 12 mot trong sd it quy
luat sinh thai dugc thtra nhan rong rai. Lién
quan téi SAD, mdt mat cadc nha sinh thai hoc
quan tim vé mdi quan hé giira sé loai va s6
luong ca thé cua ching. O khia canh con lai,
ho tin rr:ing SAD c6 thé duge st dung lam co
so 1y thuyét, giup giai thich cac mo hinh sinh
thai vi mo quan trong, chang han méi quan hé
gitta loai va dién tich, mirc d6 phan bd cua da
dang theo khong gian va tham chi ngay ca co
ché hinh thanh quan xa [6].

Lich str nghién ctru vé SAD da duge nhiéu
nhé sinh thai hoc tong két trong cic cong bd
gan day [7, 8]. Khong qua kho dé chung ta
thdy dugc rang, cé sy thong nhat ctia nhidu tac
gia khi x4c nhan Raunkizr 13 nguoi dau tién
dua ra khai niém vé SAD [9, 10]. Nam 1932,
Motomura d3 xuit ban mot bai bao dang cha y
dé mo ta nhitng phat hién méi vé SAD va cung
cép mdt mo hinh thuc nghiém véi té€n goi
chudi hinh hoc (geometric series) khi nghién
clru cac quan x4 sinh vat day ho [11]. Khoang
mot thap ki sau do, rat nhiéu mé hinh SAD
khac di dugc d& xuat, vi du chudi logarit
(logarithmic series), loga chuin (log-normal)
va ching 1a nhiing dai dién dién hinh cua loai
md hinh thong ké vé SAD trong giai doan nay

[12]. MacArthur cho ring, can phai chi y dén
cac co ché sinh thai ciia mo hinh nghién ctu
khi giai thich sy phan b quan sat duoc vé
SAD, dong thoi dé xuit mo hinh thanh giy
(broken-stick) [13]. Tir nhing nim dau thap
nién 60 cua thé ki truéc dén nay, cac nghién
ctru vé SAD did phat trién mot cach nhanh
chong. Theo Huang va cong su, hon 30 mod
hinh SAD hién c¢6 duoc chia lam ba loai, bao
gdm cac mod hinh 6 sinh thai, cic mé hinh
thong ké va cac mo hinh trung 1ap [14]. Céc
mo hinh 6 sinh thai, vi du mé hinh thanh giy,
tap trung vao cach két hop 1y thuyét 6 sinh thai
va su phan bd do phong phu cta cac loai. Cac
mo hinh trung l4p, ching han nhu mé hinh
tong da thic bang khong, nhén manh tAm quan
trong cua cac qua trinh ngiu nhién ddi voi viéc
duy tri su chung sdng cua cac loai. Pbi voi loai
md hinh SAD con lai, ching vén dung 1y
thuyét toan hoc dé mé ta sy phan bd do phong
pha cua cac loai trong quin x3 dya trén céc
ham théng ké toan hoc. Trong hau hét cac
nghién ctru vé SAD & hai thip nién gan day,
cac tac gia thuong st dung ba loai mo6 hinh néu
trén dé mo6 phong dir liéu quan sat va suy ra
cic co ché duy tri da dang loai dua trén hi€u
{mg diéu chinh cac mé hinh mé phong [2].
Tinh dng dung thuc tién ciia SAD la khong
can tranh céi. Ching co thé cung cap thong tin
chi tiét va chinh xac vé cac dic diém cia quin
xa, vi du nhu sy phong phu cua cac loai dugc
quan tAm bao ton. Thong tin nay duoc danh gia
mang lai loi ich rat 16n trong cong tac quan ly
cac loai bi de doa, nguy cap [15]. Ngoai ra,
nhiing thay d6i trong SAD ciing <o thé dong
vai trd nhu mot canh bao sém vé anh huong
cla su x40 tron ddi véi da dang sinh hoc [16].
Boi vi hinh dang ciia mot s6 mé hinh SAD da
duoc ching minh 13 thay dbi rd rét trude khi
xay ra sy tuyét chung cuc b [17]. Sy xao tron
d6i voi cac quan xa phat sinh tur nhiéu ‘nguyén
nhan khac nhau, nhu mat méi truong sbéng, cac
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loai xdm 14n, 6 nhiém hodc cac tic dong boi
con ngudi. Chapin va cong sy tin rang, su x40
tron 1a mot dic diém phd bién va khong thé
tranh khéi cua thoi hién dai [18]. Do do,
nghién ciru vé SAD 1a rét can thiét boi cho
phép ching ta ddnh gia nhanh cac van dé veé
suc khoe ctia hé sinh thai cling nhu sy thanh
cong cua cic bién phap quan 1y nhim diéu
chinh kip thoi cac tac dong bat loi trong mbi
quan h¢ gitta con nguoi, sinh vat va moi truong
[16].

Vuon qudc gia (VQG) Phia Odc-Phia Dén
nam trén dia ban 5 xa ciia huyén Nguyén Binh,
tinh Cao Bang. VQG nay dugc danh gia 1a khu
rung dac dung c6 sy da dang sinh hoc cao véi
nhiéu hé sinh thai rimg khac nhau. Trong do,
h¢ sinh thai rung nguyén sinh trén nui cao
“rung réu” hay “rung lun” v6 cung doc dao
[19]. Cong tac bao ton va phat trién tai nguyén
rung 6 VQG Phia O#c-Phia Pén di duoc su
quan tam tir cac co quan quan ly cia Viét Nam.
Tuy nhién, theo sy hiéu biét cua chung t6i thi
vé mat nghién cuu khoa hoc, cic cong trinh
dugc thuc hién trudc ddy méi chi dung lai &
diéu tra danh gia so bod dién bién tai nguyén
rung, chua c6 nghién clru tap trung vao cac
lam phﬁn bi x4o tron trong khu vuc. Viéc st
dung cac md hinh SAD dé nghién ctru cac 1am
phﬁn chiu sy tdc dong do nhiing x40 trdn bdi
cac hoat dong cua con ngudi co thé giup lam
sang to cac co ché duy tri sy da dang loai, dong
thoi cung cap cac thong tin hitu ich cho viée dé
xudt cac giai phap quan 1y tham thuc vat ¢
nhitng khu vyc nhay cam vé mit sinh thai.
Trong bdi canh do, nghlen ctru nay chon céc
lam phan bj x40 tron (ndm trong vung dém) va
gan nhu khong bi x4o tron (nam trong ving 151)
thudc kiéu rumg 14 rong thuong xanh & VQG
Phia Oéc-Phia Pén lam d6i tugng nghién ctu.
Sau 6 nghién ctru 1 ha (100 m x 100 m) da
duoc thiét 1ap dé thu thap du li¢u. Dya trén dac
dlem thanh phan loai cdy gd, su bién dong vé
chi s6 gid tri tAm quan trong cua cac loai wu thé,
duong cong ham phan phéi tich liy do phong
phu loai, duong cong phan bd d6 phong phu
loai, duong cong Robbins, hd so da dang va
sdu md6 hinh SAD (Log-normal, Log-series,
Broken-stick, Niche preemption, Zero-sum
polynomials va Volkov) dd duoc str dung dé
giai quyét cac cau hoi sau cho hai loai moi

truong song (moi truong bi xéo tron va khong
bi xdo tron) (i) C6 su khéc biét vé thanh phan
loai cay go trong hai loai moi truong song
khong? (i) M6 hinh SAD cua cac loai cay go
trong hai moi truong song nay 1a gi? (ii1) Tmh
da dang va sy on dinh cua cac quan xa cay )
trong hai loai moi truong séng c6 giéng nhau
khong? (iv) Co ché nao chiu trach nhiém cho
viéc duy tri su da dang loai trong cac quan xa &
khu vuc nghién cuu?
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Khu vuc nghién ctru

Nghién ctu duoc thuc hién tir thang 8/2021
dén 4/2022 tai VQG Phia Oic-Phia Pén, tinh
Cao Bang [20]. VQG nay c6 toa do dija 1y tir
22°31'44"-22°39'41" vi do Bic va 105°49'53"-
105°56' 24" kinh d6 Pong, tong dién tich tu
nhién 1a 10.593,5 ha. Khu vuc nghién ctu nam
trong vung c6 dac trung khi hau luc dia mién
nui cao, bao g6m hai tiéu vung khi hau cén
nhiét doi va nhiét doi gié mua. Nhiét dJ trung
binh ndm cua khu vuc 1a 18°C, trong khi lugng
mua binh quan nam 1a 1.592 mm. Dia hinh cta
VQG chu yéu 1a kiéu dia hinh nui trung binh,
dd cao tir 500-1.200 m so v&i muc nudc bién
va do ddc tir 25-30°.
2.2. Thu thap dir liéu

Tong cong c6 6 6 nghién ciru (ONC) 1 ha
v6i chiu dai canh cta 6 12 100 m di duoc thiét
lap trong cac 1am phéan ty nhién thudc kiéu
rimg 14 rong thuong xanh & VQG Phia Odc—
Phia Pén. Trong sé d6, 3 ONC nam trong &
dinh vi nghién ctru sinh thai 100 ha (ODV) s
12 (ONC 12 I, ONC 12 _II va ONC 12 _III),
dat tai vung dém cua VQG, noi chiu tac dong
truc tiép boi cac hoat dong canh tac va kiém
séng phu thudc vao rimg cua ngudi dan dia
phuong, dai dién cho mdi truong séng bi x40
tron. 3 ONC nam trong ODV 13 (ONC 13 1,
ONC 13_II va ONC 13 _III), duoc thiét lap trén
dién tich thudc phan khu bdo vé nghiém ngat
ciia VQG, do dé chung gan nhu khong bj x4o
tron so voi cac ONC trong ODV 12. Tham
thuc vat cia khu vuc nghién ctu cha yéu la cac
lodi cay wa sang nhu Khao cai, Hoic quang,
Théu tau, Mang tang, Ch¢ dudi luon, Dé, Re,
Khao, Xoan nhwr, Théi chanh, Cheo va Phan
ma [19].

Trén co s6 ké thira dit lidu cta hai ODV 12
va 13 diéu tra nam 2015 va 2020 duoc thuc
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hién boi Phan vién diéu tra, quy hoach rung
Dong Bic Bo, nghién ctru d tién hanh diéu tra
bd sung va cap nhat théng tin vé thanh phan
loai cay gd, dong thoi do duong kmh ngang
nguc (DBH) va 1ap ban dd vi tri cua tat ca cac
cdy c6 DBH tir 6 cm tro 1én. Méi ONC dugc
chia thanh 100 6 th& cdp 100 m? (10 m x 10 m)
dé thuan tién cho viéc do dém va tranh bo sot
cdy diéu tra. Tén loai cdy duoc xac dinh ngay
tai hién truong bang phuong phap so sanh hinh
thai thyc vat. Cac tai liéu duoc sir dung dé xéc
dinh loai cdy bao gdm Cay rimg Viét Nam va
Cay co Viét Nam [21, 22]. Tit ca cac cdy gb

kep kinh c¢6 d¢ chinh xac + 0,1 cm.
2.3. Phan tich dir liéu
2.3.1. P phong phii va tim quan trong ciia
loai

Do phong phii ctia mdi lodi phy thudc vao
s6 lugng ca thé cia loai dwoc ghi nhan trong
mdi ONC. Tam quan trong ctia loai dugc xéc
dinh dua trén chi so0 gia tri quan trong (IVI)
Chi sb nay duoc tinh toan tir tan sd twong dbi
(RF), d6 phong phu twong dbi (RA) va d6 uu
thé twong ddi (RD) cua loai, cong thirc tinh
nhu sau [2]:

¢ IVI=(RA + RD + RF) /3 (1)
trong cac ONC da duoc do DBH bang thuodc
RA=a;/Y; ,a; RD=d;/Y;_,d; RF=f, /¥ f: (2)

Trong do:

a; 12 sb c4 thé cua loai i;d; 1a téng tiét dién
ngang cua loai 1 fi la s6 6 thtr cap noi loai i
xuat hién; S 1a tong s6 loai trong ONC.

Loai wu thé thuc su ¢ y nghia vé mit sinh
thai 1a loai c6 IVI > 5%. Nhom loai c6 tong
IVI > 50% duoc x4c dinh 1a nhém loai wu thé
trong 1am phan.

2.3.2. Biéu dién mé hinh phin bo dp phong
phu cua cac loai

Pé mo ta SAD cua cac loai cay trong 2 moi
truong séng v6i cac ché d6 x4o tron khac nhau,
nghién ciru nay da st dung dudong cong ham
phan phdi tich liy (Empirical Cumulative
Distribution Function — ECDF) va d6 phong
phu theo thr hang (Rank Abundance Diagrams
— RAD) [14]. Bén canh do, duong cong
Robbins va hd so da dang ciing duoc dua vao
trong nghién ciru nham phan tich nhiing khac
biét vé do hiém hodc uu thé cua cac loai, danh
gia anh huéng cia su x4o tron ddi véi SAD va
so sanh tinh da dang loai trong 2 moi truong
song [23, 24].

2.3.3. Lwa chon cdc mé hinh dé mé phéng div
liéu quan sdt vé d phong phii lodi

Trong nghién ctru nay, 06 mo6 hinh SAD da
duoc lya chon dé mo phong dir li¢u quan sat vé
d6 phong phu cua cac loai ¢ 2 mdi truong séng
khac nhau (bi x40 tron va khong bi xéo tron)
trong rung 14 rong thuong xanh & VQG Phia
Odc-Phia Pén. Sau mo hinh SAD bao gom 2
mo hinh théng ké (Log-series va Log-normal),
2 mé hinh 6 sinh thai (Broken stick va Niche
preemption) va 2 mo hinh trung 1ap (Zero-sum

polynomials va Volkov) [14, 25].

Kiém tra sw phii hop cia mé hinh SAD:
Muc do phu h0’p cua cac mo hinh SAD duoc
kiém tra bang phuong phap kiém dinh
Kolmogorov-Smirnov (K- S) va tiéu chuén
thong tin AIC ctia Akaike. T4t ca cac mo hinh
SAD duogc thuc hién trén phﬁn mém R phién
ban 4.3.1 voi cac goi ‘vegan’ va ‘sads’ dung
dé mo phong cac mé hinh SAD va goi ‘dgof’
duoc sur dung dé thuc hién kiém dinh K-S.

3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. Thanh phan loai trong cic mdi trudong
song bi x40 tron va khong bi xdo tron

Tong sb 1.763 ca thé ciy gb cua 68 loai, 23
ho thuc vat da dugc ghi nhan ¢ 2 moi trudong
song khac nhau (bi x40 tron va khong bi xéo
tron) trong hai ODV 12 va 13 tuong ing. S6 ca
thé va s6 loai cdy & 2 mdi truong séng trong
rung 14 rong thuong xanh tai khu vuc nghién
cuu co su khac bi¢t 1on. Trong do, nghién ciu
da tim thdy 630 c4 thé cua 46 loai trong moi
truong bi x40 tron (ODV 12) va 1.133 c4 thé
cua 56 loai trong moi truong khong bi xéo tron
(ODV 13). Thanh phan loai vu thé thuc su ¢6
nghia vé mit sinh thai ¢ 2 mdi truong sdng
cling co sy khac biét 1o rang (Bang 1) VO’i 10
loai wu thé khéng dong thoi cung xuét hién
trén cad 2 moi trudong song bao gom Bac (K.
robusta), Chan chim (S. heptaphylla), Dé gai
én do (C. indica), Mai tap (4. oxyodonta), Nho
ndi (E. prostrata), Nong (S. tristyla), Thoi ba
(A. chinense), Tram tring (C. album), Trau (V.
montana) va Xoan nhu (C. axllaris).
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Bang 1. Chi sb gia tri quan trong ciia cdc loai wu thé trong hai méi trwong sbng khac nhau

TT Tén phé thong Tén khoa hoc ODV 12 ODV 13
121 12 11 12 11 13 1 13 11 13 _III
1 Bac Kurrima robusta 3,54 4,59 5,15 -- -- --
2 Cang 1o Betula alnoides 5,13 2,83 3,84 3,08 037 1,37
3 Chan chim Schefflera heptaphylla 0,61 -- 1,45 854 235 3,72
4 Dé gai 4n do Castanopsis indica - - 1,50 21,59 11,13 11,74
5 Hodc quang nhuom  Wendlandia paniculata 5,85 1,67 5,68 1,12 2,18 6,71
6 Khao vang Macchilus sp 7,46 2,99 7,34 7,03 5,62 6,74
7 L& nén Macaranga denticulata 4,95 8,82 8,86 0,23 0,69 2,15
8 Long trirng duoi Lindera glauca 3,20 1,29 0,96 6,74 16,65 4,93
9 Mai tap Aidia oxyodonta 3,00 820 7,25 -- 1,63 --
10 Muéng den Cassia siamea 8,62 5,49 3,33 0,53 3,89 2,26
11 Nho ndi Eclipta prostrata - - 0,50 6,36 1,49 0,43
12 Noéng Saurauia tristyla 6,02 1593 784 - 0,43 0,60
13 Soi tia Sapium discolor - 1,12 0,89 - 0,29 6,25
14 Thoi ba Alangium chinense 7,54 4,09 2,72 0,36 3,25 -
15 Tram tréng Canarium album - - 0,50 9,29 4,72 3,76
16 Triu Vernicia montana 9,40 0,65 4,40 - 0,32 -
17 Trudng hoéi Tapiscia sinensis 5,90 13,00 5,12 2,73 7,88 6,63
18 Véi thude Schima superba 19,57 3,39 11,10 147 039 4,8
19 Xoan nhtr Choerospondias axllaris 0,67 - 0,82 1,41 5,98 2,45

Ghi chii: 3 ONC ciia ODV 12 dwoce danh s6 thir tw lan lwot 12 1, 12 I va 12 _I1I, trong khi 3 ONC ciia
ODV 13 dwoe danh sé thir tw 13 1, 13 1T va 13 III. Chi sé gid tri quan trong cia cdc lodi dwoc tinh theo

don vi %.

3.2. Sw phan b6 d9 phong phu ciia cac loai
Mo hinh phan bé d6 phong phu cia cac loai
dugc mo ta bang duong cong ECDF cho 2 méi
truong séng trong cac ODV va cac dudng cong
phan b s6 loai theo do phong phu tich lity cho
timg ONC cua 2 mdi truong séng khac nhau
duoc thé hién trong Hinh 1. Két qua kiém dinh
K-W cho thiy, su phan bd d6 phong pht cua
cac loai giita 2 mdi truong séng bi xdo tron
(ODV 12) va khong bi xao tron (ODV 13) c6
su khéc biét co y nghia thong ké voi gia tri p<
0,05 (Hinh 1a). Phan b s6 loai theo d6 phong
phi tich liiy chi ra rang, & do phong phu tich
lity tir 100 c4 thé trd 1én, s6 luong loai giita cac
ONC ciia 2 mdi truong séng co su khac biét &
rang, biéu hién bang khoang cich giita cic
duong cong cach xa nhau hon (Hinh 1b). Két
qua phan tich ciing cho thiy, sé luong loai &
cung do phong phu tich lily trong méi trudng
khong bi x40 tron 16n hon so véi moi truong bi

Xao0 tron.

Do hiém cua cac loai trong 2 méi truong
song dugc thé hién bang duong cong Robbins
trong khi tinh da dang va mirc d6 ddng déu cua
chung duoc mo ta bang ho so da dang (Hinh 2).
Ket qua phan tich do hlem cua cac quan xa cay
gd trong 2 moi truong song chi ra rang, 20% sO
luong ca thé trong cac quan xa thudc 70% tong
s6 loai cdy cua ching (Hinh 2a). Két qua nay
ddng nghia tinh da dang loai & moi truong bi
x40 tron do 32 loai cay quyét dinh, trong khi ¢
mdi truong khong bi xdo tron la 39 loai. Ho SO
da dang cua cac quan x3 & 2 moi trudng sdng
khong cit nhau va hd so da dang cia moi
truong sdng bi x40 tron & cac vi tri c6 gia tri
H, thip nhat trén biéu d6 (Hinh 2b). Két qua
nay cho biét muc do da dang ciing nhu tinh
ddng déu cla cac quan xi trong méi trudng bi
x40 tron thap hon so voi moi truong khong bi
Xao0 tron.
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Hinh 2. Puong cong Robbins (a) va hd so da dang (b) ciia hai méi trudong séng

3.3. Mirc do phu hgp cia caic moé hinh SAD
& cac méi truong sdng khac nhau

Két qua md phong 3 loai md hinh SAD
trong cic quan xi & cac mdi truong sdng khac
nhau dugc trinh bay trong Bang 2. Kiém dinh
K-S da dugc thuc hién déi véi 3 loai mé hinh
SAD, két qua cho thiy rang khong ¢ su khac
biét co y nghia thdng ké giira cac md hinh quan
sat va mo hinh mé phong (Bang 2). Tat ca 3
loai mé hinh SAD mé phong déu vuot qua
kiém dinh K-S véi gia tri p > 0,05. Tuy nhién,
muc do phu hgop cia cic m6 hinh SAD mé
phong 13 khac nhau khi so sanh giita cac quan
X3 & cac moi truong sdng khac nhau. Duya trén
gia tri cua tiéu chuan AIC, cac md hinh SAD
dugc danh gia phu hop nhét dbi voi méi truong
bi x40 tron 13 loai mo hinh 6 sinh thai. Nguoc

lai, d6i véi cac quan x3 trong moi trudng séng
khong bi x40 tron, cdc mo hinh trung 1ap phu
hop nhat. Ngoai ra, két qua phan tich muc do
pht hop cua cac mé hinh SAD ciing cho biét
thém, c6 su nhit quan véi phan tich tinh da
dang cua cic quan xa dua trén hd so da dang.
Cu thé, cac quﬁn x4 & moi trudong bi xao tron
déu c6 céc gia tri cua chi sb da dang sinh hoc
co ban thip hon so voi cac quan x3 & moi
truong khong bi xéo tron. Mat khac, hé s6 di
cu cta cac md hinh trung 1ap ¢ cac quan xa
trong moi truong khong bi xdo tron cod gia tri
cao hon so voi cac quan x4 trong méi trudng bi
x40 tron. Diéu nay cho biét, c6 thé da co su di
cu, phat tan cua céc loai tr moi truong khong
bi x40 tron sang moi trudng bi x4o tron.
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Bang 2. Kiém tra mirc dd phu hop ciia siu mé hinh SAD & cic méi truomg sdng khac nhau

ONC 0 m  Phuomgphip L 0 Y NM  NPM  BRSM  ZSPM  VOLK
danh gia

AIC 545 559 533 53.1 51,7 64.2

12 1 758 032 D 0,33 0,29 0,25 0,14 0,14 0,33

» 0,08 0,15 0,25 0,87 0,92 0,06

AIC 46.8 421 40,8 412 473 43 4

12 10 635 0,28 D 0,25 0,19 0,25 0,21 0,29 0,12

» 0,21 0,61 0,25 0,25 0,14 0,95

AIC 455 417 41,0 44.8 415 431

1211 1224 041 D 0,22 0,13 0,08 0,22 0,22 0,08

» 0,28 0,80 0,99 0,33 0,34 0,99

AIC 72.1 745 63,1 60,7 62.4 60,3

131 13,57 0,55 D 0,25 0,13 0,22 0,08 0,08 0,25

» 0,21 0,87 0,34 0,54 0,99 0,99

AIC 81,2 80,5 83,7 84.9 78,6 80,2

13 11 1471 0,62 D 0,19 0,26 0,04 0,21 0,24 0,04

» 0,41 0,11 0,51 0,27 0,99 0,99

AIC 77.9 78,5 73,9 75,6 73,3 74,5

13 11 1533 0,58 D 0,17 0,17 0,04 0,06 0,20 0,17

» 0,47 0,47 0,74 0,32 1,00 1,00

Ghi chii: 0 va m la chi s6 da dang sinh hoc co ban va hé 6 di cur ctia mé hinh trung tinh Volkov (VOLK)
va Zero-sum polynomials (ZSPM); LNM va LSM la tén viét tdt ciia mé hinh thong ké Log-normal va Log-
series; NPM va BRSM la tén viét tit ciia mé hinh thich hop Niche-preemption va Broken-stick; AIC la tiéu
chudn théng tin Akaike; D la gid tri ciia kiém dinh K-S va p la xdc sudt y nghia cua kiém dinh K-S. Cdc
ONC 12 1, 12 Il va 12 1ll dai dién cho méi truong bi xao tron, trong khi cac ONC 13 I, 13 Il va 13 1l

dai dién cho mai truong khong bi xdo tron.

4. THAO LUAN

Bang cach so sanh va phan tich cac m6 hinh
SAD & 2 mbi truong song bi xao tron va khong
bi x40 tron trong rung 1a rong thuong xanh &
VQG Phia Oic—Phia Pén, nghién ctru da tim
thiy bang chimg chimg minh c6 su khac biét
16n vé tinh da dang, mirc d6 déng déu vé thanh
phan loai cting nhu sy on dinh cua cac quan xa
cay go trong 2 mdi truong song nay. Su khac
biét vé tinh da dang cua 2 moi truong co thé
nhan thdy rd rang nhét tir s luong cac loai cay
gd ghi nhan duoc & mdi truong bi x4o tron (46
loai) thdp hon so véi méi truong khong bi x40
trén (56 loai). Bén canh d6, thanh phan loai vu
thé ciing c6 su khac biét nhat dinh. Mudi loai
cdy uu thé trong 2 moi truong séng da duogc
xac dinh khong dong thoi xuat hién ¢ hai moi
truong song khac nhau. Sir dung 6 mé hinh 1y
thuyét thudc 3 loai mé hinh SAD khac nhau dé
mo phong su phan bd cua cac loai trong quin
X3 & cac ché do xao tron khong gidng nhau, két
qua nghién ciru cho thay cac md hinh SAD ly
thuyét dugc sir dung déu c6 thé mo phong tot
quy luat phian bd d6 phong phu cua cac loai
trong quan xa ¢ khu vyc nghién ciru. Két qua
nghién ctru ciing chi ra rang c6 su khac biét vé

murc d6 phu hop cua cac mé hinh SAD. Cu thé,
mé hinh 6 sinh thai dugc danh gia phu hop
nhit dbi v6i cac loai trong méi truong séng bi
x40 tron, trong khi ¢ truong hop moéi truong
khong bi xdo tron 1a cdc moé hinh trung lap.
Dua trén két qua nay co thé thiy rang, doi voi
cac quan xi khac nhau vé thanh phan loai, tinh
da dang, muc do déng déu va ché d6 x4o tron
thi cac qua trinh sinh thai chi phdi sy hinh
thanh mé hinh phan b6 d6 phong phu cia céc
loai s& khong gidng nhau. Dé 1y giai cho hién
tuong cac mo hinh trung 1ap phu hop hon so
v6i cac md hinh 6 sinh thai khi mo phong di
liéu quan sat ctia cic quan xa trong moi trudng
khong bi x40 tron, Yan va cong su cho rﬁng, o
moi trudng khong bi x4o tron thi thanh phan
loai va ti 1€ do phong phu cua céac loai tuong
ddi 6n dinh, vi vdy ma cac qua trinh xac dinh
nhu sy canh tranh gifra cac loai thuong khong
biéu hién rd rang [26]. Nguyén Vin Quy va
cong su cing phat hién, cac mé hinh trung lap
1a phu hop dé mo phong dit liéu quan sat & quy
mo ldy mau 1 ha khi nghién cru m6 hinh SAD
cia cac loai cay go trong rung 14 rong thuong
xanh trong phan khu bdo vé nghiém ngat cua
Khu Bao t6n Thién nhién - Vin hoa Dong Nai,
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tinh Dong Nai [25].

Trong 50 nim qua, cic nghién ctru vé da
dang no6i chung va SAD noi riéng duogc cho la
¢6 xu huéng thay doi trong tam, trong do6 cac
mo hinh nghién ctru dugc phat trién tir nhimg
mo ta don gian vé d6 phong phu cua cac loai di
chuyén sang mé phong cac qua trinh nhan qua
dua trén nhiéu 1y thuyét sinh thai khac nhau
[13]. K& tir khi Hubbell xuét ban 1y thuyét trung
lap, rat nhiéu tranh luan da dugc dua ra trong
viéc dung hoa sy méu thuan gitta ly thuyét trung
1ap va 6 sinh thai [27]. Mot s6 nghién clru gan
day da ap dung cac moé hinh SAD va chi ra rang,
hai 1y thuyét trung lap va & sinh thai khong hé
d6i 1ap nhau ma bd sung cho nhau va cing dua
ra 101 giai thich 5t hon cho su chung séng cua
cac loai trong quan xa. Alonso va cong su nhin
dinh rang, mdi quan hé 1:1 giita cac mo hinh va
cac qua trinh tao ra cac mé hinh duong nhu
khong ton tai trong sinh thai hoc [28]. Lién
quan dén cac mo hinh SAD, viéc phan tich vé
chiing s& giup hiéu sau hon co ché duy tri da
dang loai trong quan x3 nhung moi chi 1a diéu
kién can nhung chua du trong linh vyc khoa hoc
nay [7]. Trong thuc té, nhiéu mo hinh véi cac
co ché hoan toan khac nhau khi dwoc mo phong
boi cung mot tap dir liéu quan sat cling co thé
cho muc do phu hop tét [29]. Vi vay, két qua
diéu chinh m6 hinh m6 phong vé do phong phu
loai trong quan xa dé xac minh day du co che
sinh thai dang sau bao gdm cac qua trinh ngau
nhién va xac dinh can phai dugc kiém tra can
than [30]. Tur két qua kiém tra mirc do phu hop
cua cac md hinh moé phong trong nghién ciu
nay, ching toi chi co thé dy doan rang, cac qua
trinh ngiu nhién (hd tro béi ly thuyét trung lap)
va cac qué trinh xac dinh (hd tro boi 1y thuyét 6
sinh thai) dong vai trd0 quan trong trong viéc
hinh thanh cac mé hinh da dang loai trong rung
14 rdng thuong xanh ¢ khu vuc nghién cuu.

Trong vi€c giai thich cac qua trinh sinh thai
chi ph01 su chung sdng cla cac loai trong quan
x4, nhiéu nha sinh thai hoc tin rang, cac loai co
dic diém sinh thai khac nhau, chang han nhu
kha ning phat tan, kich thudc ca thé, khi chung
ddng hanh _cung nhau thi tinh dédc trung tiém an
cia mot s6 mo hinh (nhu mé hinh phan bé do
phong phit) c6 thé s& bj che khuit [7, 30]. Fang
va cong su phat hién, mo hinh tong thé phan b
d6 phong phu cia cac loai trong mot quan xi 14
su phan anh toan dién dic diém phan bd phong

phu ctia cac loai cbt 16i va co hoi [31]. Loai cbt
16i dung dé biéu thi cac loai c¢6 s6 luong ca thé
nhiéu va ton tai lau dai trong quan xa. Trong
khi d6, cac loai co hoi khong nhét thiét s& xuat
hién trong moi cudc diéu tra va do phong pht
cia chang thuong thdp. Magurran va
Henderson da phan chia céc loai ca trong mdt
cudc khao sat ¢ khu vuc cua song thude mién
Tay cta nudc Anh thanh cac loai ¢t 16i va co
hoi, dong thoi phan tich sy phan bd do phong
phu cua ching [32]. Cac tac gia nay nhan thay,
mo hinh phan b6 d6 phong phu cua cac loai cot
161 hoac co hoi trong quan xa ca ctra song tuan
theo md hinh phan b Log-normal nhung s& 1a
phan bd Log-series néu xem xét tt ca cac loai
ma khong phéan chia thanh céc loai khac nhau.
Bai va cong su da thuc hién so sanh vé mod
hinh SAD giira hai kiéu rimg 14 rong thuong
xanh va nta rung 14 ¢ rung Tian Tong thudc
tinh Chiét Giang ctia Trung Qudc [33]. Pang
chu ¥ 13 ho khéng tim thiy su khac biét dang
ké gitra mo hinh SAD cua 2 kiéu ring va 1y
giai nguyén nhan co6 thé do 2 quan xi nghién
clru ¢6 chung dac diém véi 10 loai phong phu
nhét chlem s0 lugng ca thé qua cao (chiém t6i
90,5% tong sb ca thé & ring thuong xanh va 90%
O ring ntra rung 14). Trong nghién clru nay, mo
hinh SAD giita 2 méi truong sdng c6 su khéc
biét dang ké, c6 thé do ché do xao tron ¢ 2 moi
truong khac nhau, dong thoi sb luong cac loai
hiém trong cac quan x4 déu chiém ti 1& 16n. Cu
thé, két qua phan tich duong cong Robbins
trong nghién ctru cho thy co dén 70% s loai
chiém 20% s6 luong ca thé cua cac loai trong
trong quan xA.

Trong truong hop khong tim thdy su khac
biét vé mo hinh phan b d6 phong pha giira
céc tap hop sinh thai khac nhau, nhiéu tic gia
khuyén nghi can chia nho céac tap hop sinh thai
thanh cac mau nhoé hon va xem xét SAD cuia
tat ca cc tip hop con cia ching. Xie va cong
su dd s dung phuong phap phan tich da bién
tuong tng - CCA dé kiém tra mdi quan hé giira
d6 phong phu cua cac loai ciy trong 2 kiéu
rung thuong xanh va nua rung 14 trong rung
Tiantong & Trung Qudc va cac yéu td dia hinh
(46 cao, d6 dc va do 151) [34]. Cac tac gia nay
nhan thay, cac bién dia hinh chi giai thich dugc
19,2% va 7% vé sy bién d6i thanh phan loai
trong rung thuong xanh va rung ntra rung la
tuong tmg. Do do, néu xem xét SAD theo céc
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moi trudng song dua trén yéu t6 dia hinh thi Iy
thuyét 6 sinh thai nhiéu kha ning khong thé
giai thich duoc mé hinh mé phong vé SAD. Dé
khic phuc van dé trong nghién ctru ciia Xie va
cong su, Fang va cong su da thuc hién léy mau
& nhiéu diém khac nhau trong mdi kiéu rimg
va xem xét dong thoi 3 loai mé hinh SAD gdm
cac md hinh thong ké, 6 sinh thai va trung 1ap
[31, 34]. Két qua nghién clru cta chung toi c6
nhleu diém twong dong so voi cac nghién ciru
vé SAD truge day, cu thé trong ciing mot moi
truong sdng thi mot loai mé hinh SAD c¢6 thé
thich hop voi cac 6 ldy mau & cac vi tri khac
nhau (Bang 2). Zhang va cfong sy co6 cung
quan diém khi phat hién cac mé hinh SAD cuia
cac loai thiao moc ¢ nhidu vi tri 1ap 6 nghién
ctru trong 6 mau 25 ha ¢ ring hon giao cay 1a
kim va 14 rdng trén day Truong Bach ¢ Trung
Quéc khong co sy khac biét rd rang [35].
Trong ty nhién, s& khong quéa bat ngd khi thanh
phan loai gitra hai quan xi c6 su khac biét
nhung phan bd do phong phii ciia chung lai
tuong d6i giéng nhau [31]. Xem xét hai ONC
12 II'va 12_III trong mdi trudng bi xao tron va
ONC 13 II va 13 _III trong mdi truong khong
bi x40 tron c6 thé thdy s6 luong ca thé cua
chung xdp xi nhau, do d6 mé6 hinh SAD phu
hop nhit dé mo phong dir liéu quan sat cta
chung gidng nhau 1a diéu hoan toan chdp nhan
duogc. Matthews va Whittaker xac nhan rﬁng,
cac duong cong ECDF ciia moi trudng song bi
x40 tron hodc 6 nhiém thuong nam bén trén so
v6i moi trudng gan nhu khong hodc it chiu sy
tdc dong bdi con nguoi, day la mdt trong
nhirng cach dé danh gia ciing nhu so sanh hiéu
qua ciia cong tac quan 1y cac quin xa da dang
loai [16].
5. KET LUAN

Xuat phat tir goc do giam sat, bao vé da
dang sinh hoc va cac nguyén tic phat trién
rimg bén ving, cac chi s6 da dang loai luon 1a
mot trong nhimg chi 5O quan trong dé do luong,
danh gid cdu trac va dién thé cua rimg mua
nhi¢t doi né6i chung va rung 14 rong thuong
xanh néi riéng. Trong d6, méi quan hé giira sd
luong loai va d6 phong phu cua ching can phai
dugc quan tAm nhiéu hon nita. Nghién ctru nay
lan dau tién st dung duong cong ECDF va
duong cong Robbins dé phan tich su phong
pht loai, nhdm mo ta tinh da dang cta rumg 14
rong thuong xanh & VQG Phia Odc—Phia Dén,

tinh Cao Bang. Do d6, nhiing phat hién cia
chung t6i 1am phong phu thém két qua nghién
ciru vé da dang loai ¢ rimg 14 rong thudng
xanh trong nuéc, dong thoi cung cdp cac thong
tin hitu ich cho cong tac giam sat va quan ly
bao v¢ rung ¢ khu vuc nghién curu.

Cac két qua nghién ctru dat dugc khi phan
tich dir li¢u thu thap trén 06 ONC 01 ha duoc
thiét 1ap trong 02 ODV 100 ha cua rung 1a
rong thuong xanh ¢ VQG Phia OéC—Phia Dén
cho thdy: (1) Thanh phan loai cay g trong cac
quan xa 0 2 modi trudng song bi xdo tron Va
khoéng bi x40 tron c6 sy khac biét 16 rang vé sd
lugng loai va do phong phu cua ching, muoi
loai vu the cua cac quan xa duogc xac dinh la
khong xut hién dong thoi trén hai méi truong
séng khac nhau. (2) Cac md hinh phan bd do
phong phu tich liy cta cac loai ¢ 2 méi trudng
song co sy khac biét co y nghia vé mit thong ké
v6i p< 0,05; s lwong loai & cung mirc d6 phong
phu tich liiy trong moi trudong khong bi xéo tron
16n hon so vi moi truong bi xao trén. (3) Tinh
da dang va muc d§ on dinh cua cac quan xa
trong mai trudong khong bi x4o trdn cao hon so
vo1 moi truong bi x4o tron. (4) Cac qua trinh
ngau nhién (1y thuyét trung 1ap) va cac qua trinh
xac dinh (Iy thuyét 6 sinh thai) dong vai trd
quan trong trong viéc hinh thanh cac mo6 hinh
da dang loai trong rung 14 rong thuong xanh &
khu vuc nghién ctru. M6 hinh SAD da dugc xac
dinh c6 lién quan dén moi truong, khi hau, dia
hinh va céc hoat dong gay xdo tron bdi con
ngudi [14]. Do d6, rimg dic dung Phia Odc—
Phia Pén cua tinh Cao Bing s& van giit duoc
churc nang hé sinh thai doc dao va vi tri sinh thai
néu cac 14m phan duoc quan 1y hiéu qua va han
ché duoc dén murc thap nhat nhitng tac dong bt
loi boi cac hoat dong cua con nguoi.
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