Quadn ly Tai nguyén rung & Moi truong
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TOM TAT

Dit liéu nghién ctru dugc thu thip tir 60 6 tiéu chuin tam thoi (OTC) dién tich 500 m? thudc trang thai rimg giau
va trung binh tai Khu Béo ton Thién nhién - Van héa Dong Nai. Trong OTC xac dinh tén loai, duong kinh ngang
nguc (DBH), chiéu cao vit ngon, duong kinh tan va vi tri cua tat ca cac cay gb (DBH > 5 cm). Bai béo str dung
5 chi s6 céu trac khong gian, chi s6 canh tranh ctiia Hegyi va 3 chi sé da dang, xay dung m6 hinh SEM dé phan
tich anh hudng cta céu trac khong gian dén da dang loai cay g6. Két qua nghién ciru chi ra rang mé hinh duoc
xdy dung phan anh dir liéu nghién ctru dam bao do chinh xac véi mic y nghia cao (P = 0,000 < 0,001). Bén canh
d6, két qua phan tich mo hinh SEM cho thdy, cu tric khong gian cua 1am phan va chi s6 canh tranh cia ciy
rung déu anh huong dén da dang loai ciy gd. Trong do, cau truc khong gian theo mat phing nim ngang anh
hudng dén da dang loai cay g nhidu hon so v6i chiéu thing dung (hé sb tai nhan t6 0,436 > 0,233); chi s6 canh
tranh cta cdy rung dnh hudng ti€u cuc dén da dang loai cay g6 (hé sd tai nhén t6 -0,386). Két qua ctia bai bao
g0p phin bd sung thém mot phuong phap méi dé phan tich anh huéng cua cAu tric rung dén da dang thuc vat,
do d6 co6 ¥ nghia ca vé ly thuyét va thyc tién trong viéc lam phong phu cac phuong phap nghién ciru rimg & nude
ta, dong thoi gitp hiéu duoc mbi quan hé giita cau triic khong gian va da dang loai cay gd, tir d6 c6 co s& dé xuit
céc bién phap lam sinh thich hop, nhim nang cao chét luong rung tai khu vuc nghién ctru.

Tir khéa: Ciu tric khong gian, da dang loai ciy g6, Khu Béo ton Thién nhién - Vin héa Pong Nai, md

hinh phwong trinh ciu triic, rirng kin thwong xanh 4m nhiét déi.

1. PAT VAN PE

Canh tranh giira cac ca thé (cung loai hoic
khac loai) va sy can thiép cua cac yéu t6 moi
truong anh huong dén mo hinh phan bd khong
gian va thanh phan loai cdy rimg (Zhang, 2011).
Do d6, gan nghién ctru da dang loai voi mé hinh
phan bd khong gian dugc xem 13 y tedng nghién
ctru tot hon so véi cic nghién cou doc lap
(Wright, 2002; Chave, 2004). Bé)ng thoi, nghién
ctru sy anh hudng cua cau trac khong gian 1am
phan dén da dang loai c6 thé biét duoc sy thay
d6i tinh da dang theo kiéu hinh khong gian, tir
d6 c6 co s dé didu chinh kip thoi nhiing tac
dong bat loi trong mdi quan hé giira con nguoi,
sinh vat va méi truong (Shu va cong su, 2015).

Tang cdy gb la thanh phin co s¢ xay dung
nén cau trac clia quan xa, co vai tro rit quan
trong ddi v4i qua trinh tai sinh cta cay con, chu
trinh dinh dudng, bao vé dat va chéng x6i mon.
Mic du cdu trac va moi quan hé cua cac loai cay
g0 rat phire tap, nhung biéu hién cia mot trong
nhitng méi quan hé gitta ching lai c6 thé d&
dang nhan thiy nhat; Trong qua trinh sinh
truong, cac loai cdy gd canh tranh gay gat vé

khoéng gian dinh dudng va méi trudng séng dan
dén hinh thanh cac ting tan rimg khac nhau (Ji,
2013). Su phan chia nay méi chi thé hién & mat
khong gian theo chiéu thang dung trong khi céu
trac khong gian rimg bao gém nhiéu chi tiéu.
Cac cau hoi nghién ctru duogc dat ra la: “da dang
loai cay gb bi anh hudng boi cau trac khong
gian theo mat phang nim ngang hay chiéu thing
dung?”, “trong 2 kiéu hinh khong gian cua 1am
phan, kiéu hinh nao anh huéong dén da dang loai
nhiéu hon?” trong nghién ciru ciu trac rimg va
da dang sinh hoc ¢ nudc ta nhimng van dé nay
van chua dugc 1am sang t6. Vi vay, nghién ctru
su anh hudng cua cdu trac khong gian d&én da
dang loai con c6 ¥ nghia ca vé mat 1y luan.
Hon nita, nghién ctru vé cac yéu td va dong
thai anh huong dén da dang loai trong rimg kin
thudong xanh & nudc ta dd c6 rat nhiéu cong bd,
nhung hau hét chi tap trung vao su tac dong giy
ra boi clia cac yéu tb cau triic phi khong gian
hoic cac yéu té moi trudng, vi du Lé Thai Hung
va cong su (2020), Nguyén Thi Hai Ly (2019),
Nguyén Thi Yén (2015), Nguyén Vian Hop
(2017), céc tac gia nay dya vao cac yéu té nhu
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tan suit bat gdp loai, dai cao, dang dia hinh dé
danh gia tinh da dang thuc vat. Méi chi c6 mot
vai nghién ctru xem xét sy anh huéng cua ciu
trac khong gian dén da dang loai, c6 thé ké dén
nhu Nguyén Hong Hai va Cao Thi Thu Hién
(2019), céc tac gia da st dung ky thuat phan tich
thng ké khong gian dé nghién ctru sy da dang
loai theo dién tich. Mt khac, trong nghién ctru
mdi quan hé giita cdc nhdn t6 sinh thai, cac
nghién curu trude day thuong dung phuong phap
thong ké truyén thong (k¥ thuat phan tich théng
ké thé hé tha nhét), béng cach sir dung mdt hoac
mot nhom céc chi tiéu quan sat, dua trén hdi quy
hodc phén tich phuong sai dé hiéu dir liéu va
moi quan hé. V& ban chét, cac phuong phap
thong ké truyén théng méi chi xem xét mbi quan
hé truc tiép 1 chiéu hodc 2 chiéu cua cac bién
quan sat ma khong thé xem xét dugc mdi quan
hé gitta cac bién tiém 4n (bién khong do dém
duoc tryc tiép), din dén chua phan anh day du
mdi quan hé trong téng thé (Carpenter va cong
su, 1993). Trong khi d6, mé hinh phuong trinh
céu tric (SEM — Structural Equation Modeling)
1a mot k¥ thuat phén tich thong ké thé hé thi 2
¢6 nhidu wu diém vuot troi, no duogce phat trién
dé phan tich mdi quan hé da chiéu giita nhiéu
bién, bao gdm ca cac bién tiém an trong mo hinh
(Eysenck, 1993). So véi phuong phap thong ké
truyén théng, mé hinh SEM khong chi cho biét
moi twong quan va cuong do anh huong giira
cac bién tiém an ma con c6 thé kiém tra mirc do
pht hop ctia mé hinh, giup danh gia cac mdi
quan hé trong tong thé mot cach toan dién va
chinh xéc hon (Zaher, 1998). Mic du hién nay,
mo hinh SEM da duoc str dung rong rai trong
nghién ciru & nhiéu linh vuc khac nhau nhu gido
duc, tdm ly hoc, quan 1y kinh té,... (Pham buc
Ky, 2007). Tuy nhién, itng dung cua n6 trong
linh vuc 1am nghiép 1a tuong ddi nho, dic biét
1a trong nghién ctru ciu trac rimg va da dang
sinh hoc & nuéc ta cho dén nay van chua dugc
ap dung.

Xuét phat tir thuc tién néu trén, bai bao nay
lay rimg kin thuong xanh 4m nhiét d6i tai Khu
Béo t6n Thién nhién (BTTN) - Vin hoa Dong
Nai lam d6i tuong nghién ciru, muc dich phan

tich anh hudng cua cu trac khong gian dén da
dang loai cdy gb trong 1am phan. Két qua cua
nghién ctru khong chi gop phan cung cip co sé
ly thuyét tin cay cho cong tac bao ton da dang
sinh hoc, dé xuét cac phuong an quan 1y rimg
bén vitng va lau dai tai khu vuc nghién ctru ma
con bd sung thém mét phuong phap tiép cén
moi trong nghién ctru anh hudng cia ciu tric
khong gian 1am phan dén da dang loai & Viét
Nam.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pia diém va thoi gian nghién ciru

Khu BTTN Van hoa Déng Nai co toa do dia
ly tr 11°08°557-11°51°30” vi d6 Bic,
106°90°737-107°23°74” kinh d6 Pong. Tong
dién tich cta ca Khu BTTN Vin héa Dong Nai
12 100.571 ha (68.051 ha dét rimg va dat 1am
nghiép, 32.520 ha mat nudc). Ché do khi hau co
2 mua rd rét: miia mua tir thang 5 dén thang 10,
mua kho tir thang 11 dén thang 4 ctia nim sau.
Nhiét d trung binh 26,4°C, cao nhét 38°C vao
thang 4 va thap nhat 22°C vao thang 1. P am
tuong d6i 80-82% va lugng mua trung binh
hang nim 2.000-2.800 mm (Nguyén Thanh
Tuin va Tran Thanh Cudng, 2020).

Khu vyc nghién ctru ¢6 dang dia hinh 1a cac
ddi dat thap, do cao trung binh 110 m so véi
muc nude bién, dd ddc 5°-20°. Quén x4 thuc vat
khu vuc nghién ctru 14 rimg kin thudng xanh 4m
nhiét d6i v6i mot sé wu hop dién hinh nhu: Chai
(Shorea guiso), Huynh duong (Dysoxylum
loureiri), Dau song nang (Dipterocarpus dyeri),
Dau rai (Dipterocarpus alatus) va Bang ling
(Lagerstroemia calyculata) (Nguyén Thanh
Tuén va Tran Thanh Cudng, 2020).

Nghién ctru dugc thuc hi¢n tir thang 10/2020
dén 3/2021 véi 3 dot diéu tra thuc dia.

2.2. Phuong phap nghién ctru
2.2.1. Phurong phdp diéu tra va thu thip dii liéu

Nghién ctru di thiét 1ap hé thdng gdm 60
OTC dién hinh tam thoi, dién tich 500 m%/d
(25%20 m) trén céc trang thai rimg thir sinh giau
va trung binh mang tinh dai di¢n cho khu vuc
nghién ctru.

Trong méi OTC tién hanh thu thap céc thong
tin bao gém: Puong kinh tai vi tri 1,3 m (DBH)
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dugc do bang thudc kep kinh, dudng kinh tan
dugc x4c dinh bang thudc day theo 2 hudng
Poéng - Ty va Nam - Bic, chiéu cao vat ngon
(Hvn) dugc do bang thudc Blume - Leiss, xac
dinh tén loai cho tt ca cac cy gb c6 DBH > 5
cm, déng thoi x4c dinh toa d§ tuong ddi cua
timg cdy trong OTC bang may dinh vi GPS,
thudc day va la ban.
2.2.2. Phwong phdp xir Iy so ligu
a. Xac dinh tén loai: Tén loai cay gb duoc xac
dinh bang phuong phap hinh thai so sanh. Céc
tai liéu duoc st dung bao gém: Cay co Viét
Nam (Pham Hoang Ho, 1999-2003), Cay gb
Viét Nam (Trﬁn Hop, 2002), Tén khoa hoc dugc
hiéu chinh boi Kew Science, World flora online.
b. Cic chi s ciu triic khong gian

Dé hon loai (M): phan anh muc do tuong déng
vé loai giita cAy muc tiéu va 4 cay 1an can gin nhét.
Cong thic tinh (Hui va cong su, 1999):

_1l5a4
M; =7 2j=1Vj

Trong do: j 1a cay lan cén so véi cay muc ti€u
i, vij = 1 néu cay lan can va cay muc tiéu khong
cung loai, nguogc lai vij = 0.

D§ wu thé chiéu cao (U): phan anh mdi quan
hé chiéu cao giira cAy muc tiéu va cac cdy lan
can. Cong thure tinh (Hui Vé cong su, 1999):

U= 3k ky

cao 16n hon cay muc tiéu, ngugc lai ki = 0.

D tap trung tin (C): phan anh mbi quan hé
vé tan cay gilta cdy muc tiéu va cdy lan can
(Gadow va cong su, 1998).

_1lya4
Ci =7 2j=1Vij

Trong do yij =1 nghla la cay muc ti€u va cay
lan cén giao tan, nguoc lai yi; = 0.

H¢ s6 dong géc (W): 1a ti 1¢ thanh phan cua
nhiing cay c6 hé s6 goc o < a, (72°) trong 4 ciy
lan can nghién ctu. Cong thic tinh
(Pommerening va cong su, 2011):

W == 7 Zim1Zij

Trong d6: zij = 1, néu a < 0, va nguoc lai z;
=0. Hé s6 W biéu thi murc do phan tan cua 4 cay
lan cén so v&i cdy muc tiéu.

D¢ mo (K): phan anh khong gian sinh trudng
ctia cay rimg theo chiéu thang dung. Cong thic
tinh (Hao va cong su, 2006):

K=k,

=1 H;j

Trong do: Dj; 1a khoang cach gitra cay lan
can j dén ciy muc tiéu, Hj; la chiéu cao cua cay
1an can j. Gié tri K; nim trong cc khoang gia tri
(0,0-0,2), (0,2-0,3), (0,3-0,4), (0,4-0,5) va (0,5
dén +o0) trong tng v6i ¥ nghia sinh trudng cua
cdy rumg 1a khong gian sinh truong bi thiéu hut
nghiém trong, khong du, co ban du, di va rat du.

Trong do, kij =1 nghla la cy lan c4n co chiéu
Bang 1. Gia tri cu thé va y nghia sinh hoc cia 4 chi s0 cAu tric khong gian
. A K , R . Gia tri
TT Chi s0 cau truc khong gian 0,00 0.25 0,50 0.75 1,00
| Do hdn lodi (M) Ighong. Hon;loal Hon‘ loai Hon loai H?n loai
hon loai thap vira cao rat cao

A X S A X Phu uu A i~ . 7 Bi chén ép
2 B0 wu thé chiéu cao (U) Uu thé thé Tang gitta  Bi chen ép hodn todn

R . Rét thua . Mat do Matdo  Mat do rat
3 DG tap trung tan (C) thét Thua thét trung binh day day

N A A Phanbé  Phanbd  Phanbd  Phanbd  Phén bd
4 He so dong goc (W) rat déu déu ngau nhién cum rit cum

c. Chi s6 canh tranh (CI): ding dé danh gia
tinh trang canh tranh cta cdy rimg. Chi s canh
tranh dugc tinh theo cong thic cua Hegyi
(Hegyi, 1974; Holmes and Reed, 1991):

di
Trong d6, CIi 1a chi sb canh tranh cua cay j

v6i cdy muyc tiéu i, d; va d; 1an luot 1a dwong kinh
ngang nguc cua cady muc tiéu i va cay canh tranh
(cay lan can) j, Ljj 1a khoang cach gifra cdy muc
tiéu va cay canh tranh (m). Gia tri CI; cang 16n
cho biét ap luc canh tranh clia cAy rimg cang cao.
d. Hiéu chinh cin bién

Xtr 1y dit liéu trong tinh toan cac chi sé ciu
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trac khong gian lién quan dén van dé loai bo
ranh gidi cua 6 nghién ctru mét cach hop ly.
Phuong phap loai bé ranh gidi hay hiéu chinh
can bién c6 tac dong dén két qua nghién ciru ciu
trac khong gian ciia 1am phan. Trong trudng hop
chon cdy muc tiéu ndm gidp ranh gidi cia 6
nghién ctru, khi d6 nhitng cay ndm ngoai 6 ciing
s€ phat sinh anh huong canh tranh vi cdy muc
tiéu, vi vay két qua phan tich chi s cu trac

khong gian cta cdy muc tiéu s€ khong chinh xéc.

DPé loai trur sai s, nghién ctu nay chi chon
nhitg cdy muc tiéu nam trong OTC va cach
ranh gidi cua OTC 12 5 m. Hi€u chinh can bién
duoc thuc hién b?mg viéc diéu chinh gia tri
buffer khi sir dung forestSAS - Package trong
ngoén ngit R dé tinh toan cac chi s ciu trac
khong gian va chi s canh tranh.
d. Cic chi s6 da dang sinh hoc

Chi sé da dang Shannon-Weiner (H’): H’ =
Y5 . pi X In(p;) (Shannon & Weaver, 1949)

Trong d6: pi =ny/N: 1a d6 nhiéu twong d01 cua
loai i hay ty 1& ca thé loai i so véi tong sb cdy
trong 6 thir cap.

Chi s6 da dang Simpson (D):

=1-Y5 ,p? (Simpson, 1949)

Chi so dong déu Pielou J):

J” == (Pielou, 1966)

Trong d6: H’ 1a chi s da dang Shannon-
Weiner, S: s6 loai c6 trong OTC.
e. Xay dung va kiém tra mirc dd phut hop ciia
moé hinh SEM

Mb hinh SEM bao gom 2 thanh phan 1a mo
hinh do luong (Measurement model) va mod
hinh cdu trac (Structure model). M6 hinh do
ludng chi rd quan hé giira cac bién tiém 4n (bién
khong do dém tryuc tiép duoc) va cac bién quan
sat (bién c6 thé do dém truc tiép), nd cung cip
thong tin vé thudc tinh do ludng cua bién quan
sat (do tin cay, hé s6 anh huong). Mo h1nh cau
trac chi rd mdi quan hé giita cac bién tiém an
v61 nhau.

Cong thirc ctia mo hinh do luong dan theo
Dong va cong su (2021) nhu sau:

X=Ax&+H Y=Aynte

Trong do: X 1a vecto dugc tao thanh boi cac
bién quan sat, Y 1a vecto dugc tao thanh bdi cac
bién tiém an; & la vecto dugc tao thanh boi céac
bién tiém an ngoai sinh (bién tiém an khong bi

anh huong ctia bién tiém an khac trong mé hinh)
va 1 1a vecto duoc tao thanh béi cac bién tiém
4n noi sinh (bién tiém an bi anh hudng cua bién
tiém 4n khac trong mo hinh). Ax 1a ma tran hé
s tai nhan t ctia bién quan sat 1én bién tiém an
ngoai sinh n6 phan anh mac d§ anh hu()’ng
trong mdi quan hé giita bién quan sat va bién
tiém an ng0a1 smh Ay 12 ma tran hé s tai nhan
t6 cuia bién tiém 4n ngoai sinh 1én bién tiém an
ndi sinh, n6 phan 4&nh mrc 4§ 4nh hudng trong
mbi quan hé gitra bién tiém 4n ngoai sinh va cac
bién tiém 4n noi sinh. & va ¢ 1a sai so do luong
ctia cac bién quan sat va bién tiém an.

Mo hinh céu trac 1a mé hinh phan anh méi
quan hé giita cic bién tiém an, cong thirc ctia md
hinh cu trac dan theo Dong va cong su (2021)
nhu sau:

n=Bn+ T+ (

Trong d6: 1 12 bién tiém 4n ndi sinh, B 1a ma
tran hé sb téi nhan t6 ctia mbi quan hé giﬁa cac
bién tiém an noi smh ¢ 1a bién tiém an ng0a1
smh T 14 ma tran hé sb tai nhan t6 ciia bién tiém
an ngoai sinh 1én bién tiém 4n ndi sinh, nd phan
anh mirc d6 anh huéng manh hay yéu trong moi
quan hé gitta bién tiém an ngoai sinh va bién
tiém an noi sinh; Clahé sb du trong mo hinh.

Truge khi xay dung mo hinh SEM, nghién
ctru da sir dung phuong phap xay dung ma tran
tuong quan va phén tich nhan t6 kham pha EFA
dé chuan héa dit liéu dau vao va loai bd cac bién
quan sat c6 hé sd tai nhan t6 khong dat. Cubi
cling, cau tric khong gian theo chiéu thang dimg
(CTRUC_DUNG) va cau tric khong gian theo
mit phiang nim ngang cia 1am phan
(CTRUC _NGANG) dugc coi 13 cac bién tiém
4n ngoai sinh do hon loai (M), do tap trung tan
(C)va he s6 ddng goc (W) dugc coi 1a bién quan
sat clia cau triic khong gian theo mit phang nim
ngang; do vu thé chiéu cao (U) va do6 md (K)
duogc coi 1a bién quan sat ctia cdu triic khong
gian theo chiéu thing dimg. Pa dang loai
(DA_DANG LOAI) 1a bién tiém an noi sinh,
trong d6 cac chi s6 da dang Shannon-Weiner
(H), Slmpson (D) va ch1 s6 ddng déu Pielou (1)
13 bién quan sat. Chi sb canh tranh (CI) duoc
dura vao mo hinh 1a bién quan sat doc lap dé xay
dung mé hinh 1y thuyét vé su anh hudng cua ciu
trac khong gian 1am phan ddi véi da dang loai
cay go.
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Kiém tra sy phu hop ctia mé hinh dya theo
bd chi tiéu do Hu va Bentler (1999) dé xuit,
thong qua cac chi s6 Chi-square/df, CFI, GFI,
RMSEA va PCLOSE trong phan tich nhén t6
khang dinh CFA d¢ danh gi4 mo hinh. Thong
thuong Chi-square/df < 3; CFI, GFI > 0,9;
RMSEA < 0,06; PCLOSE > 0,05 thi m6 hinh
dugc xay dung 1a tot. Néu Chi-square/df < 5,
CFI1>0,8; GF1>0,9; RMSEA <0,08; PCLOSE
> 0,01 thi mé hinh dugc chap nhan, nguoc lai
mo hinh khong phu hop.

Trong nghién clru nay, ngén ngir R 4.0.5
duogc st dung dua trén cac Package dé tinh toan
cac chi s6 cdu trac khong gian (forestSAS-
Package), chi s6 canh tranh (siplab-Package),
cac chi s6 da dang sinh hoc (BiodiversityR-
Package) va xay dung ma tran tuong quan g1ua
cac bién (corrplot-Package); xdy dung va kiém

tra sy phu hgp cia m6 hinh SEM dugc thyuc hién
trén phan mém SPSS 26 va AMOS 25.
3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. Mt s dic trung ciia cac OTC

Céc trang thai rung & khu vuc nghién ctru
dugc phan loai dua trén trir luong cua lam phﬁn
va cin ctr vao Thong tu s6 33 ban hanh ngay 16
thang 11 nam 2018 ctia B Nong nghlep va Phat
trién Nong thon: Thong tu quy dinh vé diéu tra,
kiém ke va theo doi dlen bién rimg. Trong do,
tong s6 88 loai cdy gb dd duogc xé4c dinh ¢ trang
thai rung giau va 84 loai dugc ghi nhan ¢ rung
trung binh véi mat d6 tuong img 1a 2.411 cay/ha
va 2.231 cay/ha. Céac gia tri DBH, Hvn, va tong
trlr lwgng binh quan ¢ trang thai rimg giau duoc
xé4c dinh cao hon so véi ring trung binh. Két
qua dugc tong hop trong bang 2.

Bang 2. Mt s diic trung ciia cac OTC

TT Trang thai $6 OTC Cic dic trung 1im phan Gia tri
Tong s6 loai 88
DBH (cm) 13,58 £ 7,86
1 Rung giau 30 Hvn (m) 12,98 + 3,17
N (cay/ha) 2.411
M (m*/ha) 203,97
Tong so loai 84
DBH (cm) 12,34 + 5,35
2 Rung TB 30 Hvn (m) 9,23 +1,88
N (cay/ha) 2.231
M (m?/ha) 110,82

3.2. Mot s6 dic trung ciia cac chi sé ciu tric
khong gian

Két qua tinh toan cac chi sé ciu tric khong
gian cho thay, hé sé dong goc dao dong tir 0,42
- 0,63 va hé sb bién dong thap nhét (9,61%); do
tap trung tan dao dong tir 0,12 - 0,62 va hé sb
bién dong cao nhét (30,64%). Chi sé canh tranh

dao dong tr 1,73-18-61 (CV% = 39 93%) Cac
chi s6 d6 wu thé chiéu cao, 30 mé va dd hdn loai
c6 hé s bién dong tir 14,58 - 16,04%, véi cac
gia tri twong g 1a 0,14 - 0,66; 0,39 - 0,65; va
0,30 - 0,95. Két qua dugc tong hop trong bang
3.

Bang 3. M{t s6 diic trung cia cac chi so ciau tric khong gian

Cic chi sb cAu triic Gi tri Gi tri Gi tri Dolech — HE s bien
T khong gian nhé nhét B 16m nhit chuan dong
(SD) (CV%)

1 Do hdn loai (M) 0,30 0,81 0,95 0,13 16,04

2 Do tap trung tan (C) 0,12 0,62 0,88 0,19 30,64

3 Hé sb dong goc (W) 0,42 0,52 0,63 0,05 9,61

4 Do uu thé chiéu cao (U) 0,14 0,48 0,66 0,07 14,58

5  DPomo(K) 0,39 0,51 0,65 0,06 15,38

6  Chi s canh tranh (CI) 1,73 5,96 18,61 2,83 39,93

3.3. Pic trung ciia cac chi sé da dang loai
ciy gb

Két qua thong ké céac chi sé da dang sinh hoc
cho thdy, chi sé da dang Simpson bién dong
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thip nhat, dao dong tir 0,66 - 0,93, hé sé bién
dong 4,65%. Chi s6 dong déu Pielou bién dong
cao nhat (14,28%), dao dong 0,38 - 0,84. Chi sd

Shannon-Weiner dao dong tir 1,66 - 3,05 (h¢ $6
bién dong CV% = 11,6%). Két qua duoc tong
hop trong bang 4.

Bing 4. Diic trung ciia cac chi sé da dang loai ciy gb trong cac OTC

, Gidti .. . Gidtri Djlich I;fe;
TT Cac chi so da dang sinh hoc nhé : lon chuan .
nhét 8 nhét spy done
(CV%)
1  Chi s0 da dang Simpson (D) 0,66 0,86 0,93 0,04 4,65
2 Chisb da dang Shannon-Weiner (H’) 1,66 2,41 3,05 0,28 11,6
3 Chi sb ddng déu Pielou (J°) 0,38 0,63 0,84 0,09 14,28

3.4. Anh huéng ciia cdu tric khong gian dén
da dang loai cay gb
3.4.1. Phan tich twong quan giira cac bién
quan sat

Két qua phan tich mdi twong quan giira 9
bién quan sat (hinh 1) cho thy, 33/36 cip bién
ton tai mbi tuong quan thuan (mau xanh), trong
khi d6 chi ¢ 3 cdp bién ton tai mdi twong quan
nghich (mau do). Bén canh d6, 3 nhom bién
quan sat, nhom 1 (46 hdn loai, hé s6 dong goc
va do tap trung tan), nhém 2 (46 wu thé chiéu
cao va d6 mé), nhom 3 (gdm 3 chi sb da dang)

c6 mbi twong quan tét (P < 0,05). Mbi tuong
quan cao giita cac cip bién chi ra ring mé hinh
phuong trinh ciu tric dwoc xdy dung trong
nghién ctru nay la phu hop dé dinh luong va
trich xudt cac yéu té chinh c6 quan hé véi nhau.
Mit khéc, phan tich nhan t6 kham pha EFA cho
két qua chi s6 KMO = 0,672 > 0,5; mirc y nghia
P =0,000<0,001; c6 3 nhan t§ duoc trich ra voi
tong phuong sai trich bang 73,256% > 50%, nén
két qua phén tich nhan té EFA 13 phu hop va céac
bién dwa vao dé xay dung mé hinh c¢6 ¥ nghia
vé mat thong ké.

-1 -08-06-04-02 0 020406 038 1

Hinh 1. Ma trin twong quan giira cac bién quan sat

3.4.2. Xay dung va danh gia sy phu hop cia
mo hinh nghién ciru

Két qua wéc luong ciia mé hinh nghién ctru
c6 gia tri P = 0,000 (Chi-square = 25,024) va
Chi-square/df = 1,137 < 3, CFI = 0,984 > 0,9;

100

GFI = 0,922 > 0,9; RMSEA= 0,048 < 0,06;
PCLOSE = 0,472 > 0,05 do d6 c6 thé két luan
muc do phu hop cua mo hinh nghién ctru ¢ mirc
t6t, phit hop dé danh gia anh hudng cuia ciu tric
khong gian dén da dang loai cay gb.
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Chi-square=25.024
dr=22
Chi-square/df=1.137
GFI=.922
CFI=.984
RMSEA=.048
PCLOSE=.472

PO PO

D
DA_DANG_LOAI - I
;

Hinh 2. M6 hinh nghién ctru

3.4.3. Anh huéng caa ciu tric khong gian
dén da dang loai cay gb

Trong md hinh nghién ciru, d6i voi bién tiém
an cau trac khong gian theo mit phang ngang,
hé s tai nhan t6 16n nhét 1a d6 hdn loai (0,775);

dbi voi bién tiém 4n cau trac theo chiéu thang
dung, hé sb tai 1on nhit ¢ bién d6 ma (0,853);
va hé sb tai 16n nhét ¢ chi s6 da dang Shannon-
Weiner (0,914) ddi voi bién tiém an da dang loai
(bang 5).

Bang 5. H¢ so0 tai nhan to cia cac bién quan sat trong mo hinh nghién ctru

TT Bién tiém 4n Bién Quan sat H¢ s6 tai nhén t6 Mirc y nghia

Do hon loai (M) 0,775 Hkk

1  CTRUC NGANG D¢ tap trung tan (C) 0,706 *
Chi s6 ddng goc (W) 0,749 ok
Do uu thé chiéu cao (U) 0,563 *

2 CTRUC_DUNG D6 m6 (K) 0.853 .
Chi s6 Simpson (D) 0,764 ok

3 DA DANG LOAI  Chi s6 Shannon-Weiner (H) 0,914 oAk
Chi s6 Pielou (J°) 0,778 ok

(Mikc y nghia: *: P < 0,05: ¥*: P < 0,01; ***: P < 0,001; hé 6 tai nhén t6 di dwoc chuan héa)

Mo hinh nghién ctru cho thiy cu trac khong
gian cta lam phan anh huong dén su da dang
clia céc loai cdy gd, mdi quan hé 1a twong quan
thuén; trong do, cAu trac khong gian theo mat
phang ndm ngang voi hé sd tai nhan t6 (0,436)
16n hon hé sb tai nhan td & ciu trac theo chiéu
thang dung (0,233). Piu nay ching to cau tric
khong gian theo mit phing nim ngang anh

huong dén da dang loai cdy gb nhiéu hon so véi
cau trac khong gian theo chiéu thing dung.
Ngoai ra, chi sb canh tranh v&i hé sb tai nhan
t6 tac dong Ién bién tiém an da dang loai c6 gia
tri am (-0,386), cho biét chi sd canh tranh co
mbi twong quan nghich (tac dong tiéu cuc) dén
da dang loai cay gb (bang 6).
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Bang 6. Mirc dd anh hwdng ciia ciu tric khong gian dén da dang loai

TT Chiéu huéng anh hwéng H¢ s6 tai nhén tb
1 DA DANG LOAI -«— CTRUC NGANG 0,436**
2 DA DANG _LOAI -«— CTRUC _DUNG 0,233%
3 DA _DANG _LOAI -«— Chi s6 canh tranh (CI) -0,386%*

4. THAO LUAN

Nghién ctru sy anh hudng cia cac yéu té va
dong thai dén da dang loai c6 ¥ nghia to 16n
trong viéc kham pha co ché hinh thanh va duy
tri tinh da dang ctia cac quan xa trong ty nhién
(Dong va cong su, 2021). Két qua phan tich mo
hinh nghién ctru cho thiy céu trac khong gian
ctia 1am phan theo mit phing nam ngang anh
hudng dén da dang loai ciy gd nhiéu hon so voi
chidu thang dimg va chi s6 canh tranh ¢ anh
huong tiéu cuc dén su da dang loai. P9 hon loai
v6i hé sb tai nhan t6 (0,775) 16n nhét trong cac
bién tac dong truc tiép 1én CTRUC_NGANG,
tr d6 nd gian tiép tac dong 1én sy da dang loai
ciing 16n nhét so v6i cac bién 1a do tap trung tan
va chi s6 dong goc (hé sb tai nhan t6 trong ting
0,706 va 0,749). Két qua nay co su tuong dong
so voi cac két qua cuia mot sd tac gia khi thuc
hién nghién ciru & Trung Quéc. Khi nghién ciru
s anh hudng cua ciu tric khong gian rimg tur
nhién hon loai Thong ma vi dén da dang thyc
vét & cac giai doan dién thé tai tinh H5 Béc —
Trung Qudc, Zhang va cong sy (2021) da két
luan réng su da dang loai bi anh huong nhiéu
nhat boi cau tric khong gian theo mat phang
nam ngang, dac biét 1a do hon loai. Tuong tu, Li
va cong su (2016) cling phat hién chi sb da dang
sinh hoc Shannon-Wiener bi anh hudng nhiéu
boi 2 chi s6 cau trac khong gian 13 d6 hdn loai
va chi sb dong goc. Diéu nay c6 thé duoc giai
thich do cdu trac khong gian theo mat phang
nam ngang anh huong tryc tiép dén khong gian
dinh dudng cta cac lodi ciy trén mat dat rimg.
Trong rung tu nhién hon giao, cc lodi ciy canh
tranh khong gian dinh dudng rat gay gat. Dé lam
gidm muc dg canh tranh va giai phong khong
gian dinh dudng, cdy rung thuong c6 xu hudng
chuyén dan tir dang phan bd cum ¢ giai doan
cdy con sang phan bd ngau nhién hodc phan b
déu o giai doan cdy nh& va truong thanh

(Nguyén Thanh Tuan va Trin Thanh Cuong,
2020). Trong qua trinh chuyén doi kiéu hinh
phan b6 khong gian s& kéo theo su thay doi vé
thanh phan loai cdy trong quan xi.

Két qua phén tich mo hinh ciing cho thiy cau
trac khong gian ciia 1am phan theo chiéu thang
dung anh huéng dang ké dén da dang loai cay
0. Piéu nay do dic trung cia céu triac khong
gian theo chiéu thang dtmg 13 cac 16p tang tan &
d6 cao khac nhau, ching anh huéng tryc tiép
dén moi truong séng cua cac loai théng qua cac
yéu t6 moi truong nhu anh sdng, nhi¢t do, do am
dat va téc do gio (Ediriweera va cong su, 2008).
Céu tric khong gian theo chiéu thiang ding co
anh huong 16n dén cac loai ciy dudi tan thong
qua cudng do chiéu sang. O mot mirc 46 nhat
dinh né con c6 thé quyét dinh dén ty 1é sdng cta
cac loai cay con, cay tai sinh chiu bong, hoac
khong wa bong va c¢6 nhu cau anh sang cao dudi
tan rimg, tir d6 anh huong dén thanh phan loai
cay (Alem va cong su, 2015). Mat khéc, cu tric
khong gian theo chiéu thing ding anh hudng
16n dén nén dat rimg nhu vi tri ctia diém lot sang
va do thoat hoi nude trong rimg. Rimg véi cdu
tric nhiéu tang tan, cac tan xép chong 1én nhau
s& 1am cho vi tri cta cac diém lot sang qua tan
cdy déu hon va sy thoat hoi nudc ciing cham
hon so véi rimg c¢é céu tric tang tan don gian
(Kathke, 2010). 6 4m cao cung véi 16p tham
muc tich tu diy & rimg nhiéu tang tan sé tao diéu
kién cho cac vi sinh vat trong dat hoat dong
manh, lam tang luong chét hitu co va do phi ctia
dat, gitp cho cac loai cdy sinh truong va phat
trién mot cach thuan loi. Theo Grime (1979), rat
it loai thuc vat c6 kha nang chiu dung duoc diéu
kién thiéu dinh dudng khic nghiét. Baillie va
cong sy (1987) khi nghién ctru da dang thyc vat
& phia biac dao Borneo ciing di chi ra rang su da
dang va dong déu vé thanh phan loai c6 mdi
tuong quan chit ché véi diéu kién dinh dudng
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trong moi trudng dat. Do do, cdu trac khong
gian theo chidu thing dung khong chi anh
hudng dén s6 lwong loai ma con anh hudng dén
ca sy dong déu vé thanh phan loai ciy trong
quan xa.

Nghién ctru ciing dd phat hién chi s6 canh
tranh c6 anh huong tiéu cuc dén su da dang loai
cdy gd, diéu nay duoc giai thich do su canh
tranh gay git giita cac loai cdy rimg boi thiéu
hut vé khong gian dinh dudng va méi trudng
song. Nguyén Thanh Tuin va Tran Thanh
Cuong (2020) khi nghién ctru vé sy bién ddi ciu
tric khong gian ctia rung ty nhién tai Khu
BTTN Péng Nai cho rang su canh tranh trong
cung loai khdc 1iét hon so véi canh tranh khac
loai. Theo Potvin va cdng sy (2009), sy canh
tranh cung loai hay khac loai déu dién ra manh
nhit & cac cdy l1an can lién ké nhau. Grime (1973)
cling da chi ra sy canh tranh gay git giita cac ca
thé truong thanh 1am anh hudng dén 16p cay tai
sinh, cdy con tir do 1am gidm su phong phu ban
dau vé thanh phan loai trong quan xa thuc vat.

Rung tuy nhién 1a mot hé théng voi céu trac
va chuc nang phuc tap, vi vay khi nghién ctru
moi quan hé giita cdu truc khong gian va cac
chirc nang ciia n6 khong thé mé ta tryc tiép bang
mdi quan hé don gian mot chidu hodc hai chiéu
gitta cac nhom chi tidu, ma can phai xem xét dén
mdi quan hé da chiéu ctia nhiéu yéu t6. M6 hinh
SEM c6 sy vuot troi vé xir Iy cac mdi quan hé
ngau hop trong nghién ctru ¢ nhiéu linh vuc
khong chi riéng trong sinh thai hoc, né st dung
cac bién co thé dinh luong dé udc tinh cac bién
tiém 4n khong thé do ludng truc tiép va cho biét
mdi quan hé da chiéu cta cac bién tiém an trong
md hinh, do d6 c6 thé néi rang mé hinh SEM
cung cap mot cach tiép can téng thé doc dédo hon
rat nhiéu so v6i cac phuong phap théng ké
truyén théng (Carpenter va cong sy, 1993; Dong
va cong sy, 2021). Tuy nhi€n, mé hinh SEM
khong phai 1a khong c6 nhuoc diém, nd yéu cau
s6 luong mau nghién ctru phai du 16n, trong cac
linh vuc nhu khoa hoc xa hoi, kinh té... nhiéu
nghién ctru phéi st dung hang tram hodc tham
chi 1én dén hang nghin mau dé cai thién muc d6

phu hop ciia m6 hinh (Hair va cong su, 2014).
Vi vy, bai bao ciing dé xuit cac nghién ciru sau
néu di theo huéng nghién ctru nay can ting thém
s6 lwong mau, tir d6 so sanh két qua va hé thong
dé co thé dua ra duge mot bd tiéu chuan cu thé
vé s6 lugng mau trong nghién ciru sy anh hudng
ctia cdu trac khong gian dén da dang loai dua
trén mo hinh SEM.

5. KET LUAN

M0 hinh nghién ctru dugc xay dung phan anh
dir liéu v6i mirc d6 phu hop ¢ muc tét, muc ¥
nghia P = 0,000 < 0,001 (Chi-square = 25,024),
Chi-square/df = 1,137 < 3, CF1 = 0,984 > 0,9;
GFI = 0,922 > 0,9; RMSEA= 0,048 < 0,06;
PCLOSE = 0,472 > 0,05.

Céu trac khong gian cua 1am phan va chi s6
canh tranh cua cdy rimg anh hudng dang ké dén
su da dang cua céac loai ciy gd. Trong d6, cdu
tric khong gian theo mat phang nim ngang anh
huong nhiéu hon so voi chiéu thiang dimg. Su
tuong quan gitra cdu trac khong gian voi da
dang loai 14 twong quan thuan. Chi sb canh tranh
c¢6 twong quan nghich, anh hudng tiéu cuc dén
da dang loai cay go.

Mirc d6 dnh hudng cta cac bién quan sat 1én
cac bién tiém an ngoai sinh la cAu trac theo mat
phang nam ngang va chiéu thang ding cing véi
chi sd canh tranh giup hiéu dugc 1& hon vé co
ché bién doi cua thanh phan loai theo kiéu hinh
khong gian cta 1am phan. Két qua cta nghién
cuu la co s khoa hoc tin cay giup nha quan 1y
trong viéc tim kiém va xay dung cac phuong
thirc 1am sinh, cac giai phap quan 1y, bao ton va
phat trién bén vimng tai nguyén da dang thyc vat,
trong d6 uu tién vao viéc diéu chinh cac yéu t6
co tac dong nhiéu hon dén su da dang loai. Do
d6, can 4p dung cac bién phap quan Iy toan dién,
tranh tic dong dén ciu tric khong gian theo
chiéu thing démg va can diéu chinh ciu truc
khong gian theo mit phing nim ngang, dong
thoi lam gidm muarc d§ canh tranh cia cay rung
mot cach hop 1y.
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EFFECTS OF SPATIAL STRUCTURE ON WOODY SPECIES DIVERSITY
IN TROPICAL MOIST EVERGREEN CLOSED FOREST
AT DONG NAI CULTURAL NATURE RESERVE

Nguyen Van Quy!, Nguyen Van Hop!, Nguyen Thanh Tuan!, Tran Thanh Cuong?
"Vietnam National University of Forestry - Dong Nai Campus
“Southern Sub-Institute of Forest Inventory and Planning

SUMMARY

Data were collected from 60 plots of 500 m? in 2 states of the rich and medium forest at Dong Nai Cultural Nature
Reserve. The information collected in the study plots includes species name, diameter at breast height (DBH),
overall height, crown diameter, and coordinates of all trees (DBH > 5 cm). This article used 5 spatial structure
parameters, Hegyi's competition index, and 3 diversity indices to build Structural equation modeling to analyze
the influence of spatial structure on woody species diversity. The Goodness-of-fit testing of research model
indicates good model fit with high significance level (P-value = 0.000 < 0.001; Chi-square test/df = 1.137 <3,
CFI=0.984 > 0.9, GFI = 0.922 > 0.9, RMSEA = 0.048 < 0.06, PCLOSE = 0.472 > 0.05). The analysis result of
the research model also shows that stand spatial structure and competition index both affect woody species
diversity; the horizontal spatial structure of the stand affects stronger woody species diversity than vertical
structure (loading indicator of 0.436 > 0.233); competition index of forest trees was a negative effect to species
diversity (loading indicator of -0.386). Research results contribute to supplement the theory of the relationship
between forest structure and tree species diversity in tropical moist evergreen closed forests; at the same, it
provides a scientific basis for biodiversity conservation and proposes sustainable forest management plans in the

study area.

Keywords: Dong Nai Cultural Nature Reserve, spatial structure, tropical moist evergreen closed forest,
structural equation modeling, woody species diversity.

: 02/5/2021
: 07/6/2021
: 14/6/2021

Ngay nhén bai
Ngay phén bién
Ngay quyét dinh dang

TAP CHi KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP SO 3 - 2021 105



