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TOM TAT

Nhiing thay ddi vé moi truong toan ciu nhu phat thai khi nha kinh, bién dbi khi hau toan ciu, mit da dang sinh
hoc va mit tai nguyén dét co lién quan chat ché dén nhing thay ddi sir dung dt. Muyc tiéu ctia nghién ctru 1a
md hinh héa va du bao bién dong su dung dét tai huyén Duc Trong, tinh Lam Pdng str dung phuong phap tiép
can tich hop chudi Markov va hdi quy logistic. Anh vién tham dugc sir dung dé trich xut ra cac ban do st
dung dat vao cac nam 2010, 2015 va 2020, ding dé phan tich xu thé bién dong cac loai hinh sir dung dat. Cac
phan tich mé phong dugc thue hién nhd phian mém IDRISI. Két qua du bao dén nam 2030 cho thiy tai dia ban
nghién ctru sir dung dit s& co sy thay ddi 16n voi xu hudng giam manh dién tich dét rimg, chi con 16,98% dién
tich ty nhién. Dién tich dat trong cAy hang nim giam 4.888,37 ha. Dién tich dit trong cdy lau nim c6 xu huéng
tang manh véi 8.942,31 ha do md rong dién tich trong cdy cong nghiép va in qué co gia tri kinh té cao. Dat xdy
dung ting 6.343,19 ha do qua trinh d6 thi hoa. Thong tin vé nhiing thay dbi sir dung dat 1a cin ctr cho viéc

hoach dinh cac chinh sach sir dung dét ¢ dia phuong dam bao muc tiéu phat trién bén viing.
Tir khéa: Chudi Markov, Pirc Trong, hdi quy logistic, thay déi sir dung dat, vién tham.

1. PAT VAN DE

Thay dbi sir dung dét va 16p phu dat 1a viéc
chuyén dbi giita cac loai hinh sir dung dat khac
nhau va 13 két qua cua nhiing tuong tac phirc
tap gitta con ngudi va mdi truong vat chat
(Pielke va cong su, 2011). Thay d6i st dung dat
la dong luc chinh cua su thay ddi toan cau va co
tac dong dang ké dén cac qua trinh hé sinh thai,
chu ky sinh hoc, da dang sinh hoc va con lién
quan mat thiét dén sy phat trién bén ving cua
nén kinh té xa hoi (Yin va cong sy, 2011).

Rung lam mdt trong nhitng tai nguyén quan
trong nhat gop phan didu hoa khi hau, dam bao
can bang sinh thai, Iam giam strc tan pha khéc
liét cua céc thién tai va cling la mot trong nhitng
tai nguyén bj de doa tan ph4 nhiéu nhat. Dién
tich ring trén toan thé gii dang bi suy giam
nhanh chéng bat chdp su quan tdm cla céac
chinh quyén dia phwong nhiam giam nan pha
rimg (FAO, 2010). Bé giam mét ring, suy thoai
rimg va giam nhe phat thai carbon lién quan dén
rung, chuong trinh  REDD+ (Reducing
Emissions from Deforestation and Forest
Degradation), mot thoa thuan qubc té trong
khuén khé Cong ude khung cuia Lién hop qubc
vé bién dbi khi hau, dugc tién hanh & mot sb
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nudc dang phat trién, bao gdm Viét Nam. Viéc
thuc hién thanh cong thoa thuan nay doi hoi
thong tin khong gian dugc cdp nhat thuong
xuyén vé nhiing thay d6i ciia d6 che phu ring
tu nhién va xay dung céac kich ban tham khao
dé du bao nan pha rimg va phat thai lién quan.
K§ thuat vién tham két hop véi GIS dugc xem
la cong cu dic luc giap lap ban dd lich sir do
che phii d4t rimg va phan tich dong thai bién
d6i rimg bat ké quy mé dia ly. Tai Viét Nam
cling di co nhiéu nghién ciru Ung dung ky
thudt nay trong quan ly tai nguyén rung nhu
danh gia mat rimg trong qua khtr (Tran Thu Ha
va cong su, 2016; Nguyén Quang Huy va cong
su, 2021) ciing nhu ¢ nhimg du doan vé kha
ning mat rimg trong twong lai (Nguyén Hai
Hoa va cong sy, 2018; Bui Manh Hung va
cong sy, 2021).

Trong nhimng thap ky qua, nhiéu mé hinh
thay d6i sir dung dat da dugc nghién ctru phat
trién dé dy bdo. Md hinh hoa, dic biét néu
dugc thuc hién mot cach rd rang vé mat khong
gian, 1a mot ky thuat quan trong dé giup céc
nha khoa hoc va cac nha hoach dinh chinh sach
hiéu, du doan va co thé ngan chdn nhiing tac
dong bat lgi cua viée thay ddi st dung dat,
bang cach tap trung cac chinh sach vao nhiing
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vi tri bi de doa nhiéu nhét va béng cach phat
trién cac kich ban trong twong lai. Hién nay,
cac md hinh phd bién co thé duoc sir dung dé
1ap mo hinh va du bao thay ddi sir dung dat noi
chung ciing nhu dit rimg noéi riéng bao gém
GEOMOD (Pontius va cong su, 2001), CLUE-
S (Verburg va cong su, 2002), Dinamica EGO
(Soares va cong su, 2002) va Land Change
Modeler (Kim, 2010). Trong cdc m6 hinh nay
thong thuong c6 hai budc: (1) Cac moé hinh
ndy tinh toan “xu huéng pha rimg” bang cach
so sanh cac ban dd 16p phu dat ¢ hai thoi diém
khac nhau; (2) Thanh 1ap ban dd tiém ning
chuyén ddi (xac suit trén mdi pixel cua viéc
chuyén tir rimg sang trang thai phi rimg) bang
cach str dung cac phuong phap thong ké va cac
yéu t6 khong gian khac nhau.

Nghién ctru dugc thyc hién trén dia ban
huyén Ptrc Trong, tinh Lam Déng v&i cac muc
tiéu: (1) St dung anh vién tham thanh 1ap ban
dd str dung dat cac nam 2010, 2015 va 2020 dé
phan tich bién dong; (2) Ung dung mé hinh
tich hop chudi Markov va hdi quy logistic dé
md phong sir dung dat nim 2020 va du bao
thay ddi sir dung dat dén nam 2030; (3) Panh
gid do chinh xac mé hinh tich hop bing cach
so sanh két qua mo phong st dung dit nim
2020 va hién trang su dung dat nam 2020 st
dung hé sé Kappa.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Dia ban nghién ciru

Nghién ctru dugc thyc hién trén dia ban
huyén Ptc Trong, 1a huyén nim & ving giita
ctia Lam Pong, cudi phan cao nguyén Di Linh,
¢6 d0 cao tir 600 — 1.000 m so v&i muc nudc
bién. Pia hinh huyén cha yéu 13 binh son
nguyén, nii cao va dbc hinh thanh nhimng

thung liing ven song. Huyén c6 dién tich tu
nhién khoang 90 ngan héc-ta, chiém 9,23%
dién tich tu nhién toan tinh Lam Péng. Tong
dan s6 huyén nam 2019 1a 186.974 ngudi
(UBND huyé¢n Buc Trong, 2021).
2.2. Phuong phap nghién ctiru
2.2.1. Gidi dodn anh vién tham

Dit liéu hién trang st dung dit cac nim
2010, 2015 va 2020 dugc giai doan tir chudi
anh vién tham da thoi gian Landsat 5 cho nim
2010 va Landsat 8 cho nam 2015, 2020 (Khao
sat dia chat Hoa Ky (USGS), 2021). Cac anh
nay duoc co do phan giai khong gian 30 x 30
m duogc chup vao mua kho (thang 1 va thang 2)
dé co chat luong tot (it may nhidu) dam bao
cho nghién ctru (Bang 1). Ngoai ra, nghién ctru
nay con st dung cac loai ban d6 hién trang sur
dung dat cac nam 2010, 2015 va 2020, dir liéu
ban d6 ranh gidi hanh chinh s va dir liéu anh
Google Earth. Cac dir liéu nay dugc su dung
dé hd tro qua trinh xu ly, giai doan anh theo
phuong phap kiém dinh cho 6 loai dat dic
trung sau: Dat rimg, dat trong cay lau nam, dat
trong cdy hiang nim, dat xay dung, dit c6 mat
nuée va dat trong. Cac loai dat dic trung nay
duoc lua chon theo thuc té cua dia phuong dya
trén nhiéu nguon dir liéu khac nhau nhu anh vé
tinh Google Earth ty 1& 16n, ban dd hién trang
st dung dat, sb liéu théng ké hién trang st
dung dét cua huyén Puc Trong, diéu tra thuc
dia. Quy trinh giai doan gdm cac budc co ban:
(1) Nin chinh hinh hoc; (2) Tang cuong chat
lwong anh; (3) Cit anh theo ranh gidi khu vuc
nghién ctru; (4) Lap khoa giai doan anh; (5)
Phan loai anh vién tham theo phuong phap
kiém dinh; (6) Panh gia két qua phan loai.

Bing 1. Théng ké anh vién tham landsat nghién ciru

Ma anh

LT05 LITP 124052 20100204 20200825 02 T1
LCO8 LITP 124052 20150218 20200909 02 T1
LCO8 LITP 124052 20200115 20200824 02 TI

Ngay chup P9 phén giai (m)  Path/row
04/02/2010 30x30 124/52
18/02/2015 30x30 124/52
15/01/2020 30x30 124/52

2.2.2. M6 hinh dy bdo tich hop chuéi Markov
— hoi quy logistic

Nghién ctru nay stt dung md hinh tich hop
chudi Markov va hoi quy logistic dé du bao
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thay dbi sir dung dat. Chudi Markov gia dinh
r@ing x4c sudt cua mot hé théng tai mot thoi
diém nhat dinh c6 thé duoc xac dinh néu trang
thai cta n6 tai mot thoi diém trude dé duge
biét, v6i gia dinh rang téc do thay d6i duoc
quan sat trong khoang thoi gian hiéu chuan (T
dén T,), s& van 14 tuong ty trong khoang thoi
gian mo phong (T2 dén Ts). Két qua cia mod
hinh Markov 14 ma trdn xac sut chuyén ddi
trang thai tir loai hinh st dung dit ndy sang
loai hinh st dung dat khac. Ma trin x4c suit
nay tuong tng voi ma tran quy mo dién tich,
ciing nhu sd luong pixel chuyén ddi. Tuy
nhién, trong mé hinh chudi Markov sy phan b6
theo khong gian cia cac loai dat 1a khong xac
dinh (Ye va Bai, 2008).

Ply=11X1,X,, ..., Xp)

Trong d6: P 1a xé4c suit cua timg diém anh
(pixel) cho su xuét hién cua loai hinh st dung
dat xem xét va X; 1a nhitng bién doc 1ap tuong
ung vai cac yéu to dong luc. Cac hé s6 B; dugc
wdc tinh thong qua hdi quy logistic ding mau
ctia 16p st dung dat hién trang.

Nhu vy, mé hinh logistic tai mdi diém anh
(pixel) x4c dinh duoc xac suit xuét hién cia
timg loai dat xem xét. Xac sudt xuét hién ding
dé uée tinh do nhay cua céc pixel tir loai hinh
nay chuyén sang loai hinh khac. Noéi cach
khac, san pham ciia md hinh logistic 1a ban do
xac suat khong gian chuyén doi tir loai hinh sir
dung dét nay sang loai hinh str dung dat khac
dudi tac dong cua cac yéu td thic day. Dir liéu
cac yéu t6 tac dong dén su thay dbi str dung dat
duoc xay dung trong moi truong ArcGIS duoi
dang ban d6 khoang cach Euclid (Euclidean
Distance maps), dang raster voi cac 6 ludi co
kich thudc 30 x 30 m.

Ban dd x4c sudt khong gian chuyén doi két
hop v6i quy mé thay ddi, duoc tao ra boi chudi
Markov, hinh thanh ban db du béo thay ddi st
dung dét trong twong lai bang cach phan bb cac
pixel theo gia tri x4c sudt tir cao xudng thap.

Trong moi truong mod hinh GIS raster,
khong gian st dung dat duoc thé hién dudi
dang céac 6 ludi (pixel). Ban chat cua thay dbi
stt dung dat cia mot 6 13 gia tri nhi phan: gia
tri 1 dai dién cho c6 sy hién dién cua thay doi
sir dung dit hodc gia tri 0 dai dién cho khong
c6 su hién dién cua thay ddi st dung dat. Hoi
quy logistic duoc sir dung dé cung cip xac sut
hién dién/véng mat cua tung loai hinh st dung
dat tai moi dia diém dua trén cac yéu té thuc
day cua ching (Verburg va cong su, 2004).
Hbi quy logistic dinh lwong cac méi quan hé
gifta cac loai hinh st dung dat khac nhau va
cac yéu t6 dong luc thay d6i cua chung, dugc
xac dinh boi:

exp(By + Xi=1 BiX;)

1+exp(By + X1, BiX))

2.3. Quy trinh nghién ctru

Quy trinh sir dung anh vién tham va mo
hinh tich hop chudi Markov, hdi quy logistic
du bao thay d6i st dung dat dwoc thé hién tai
hinh 1. Cac phén tich dua vao phin mém
IDRISI.
3.KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Xay dung ban d0 hién trang sir dung
dat tir anh vién tham

Nghién ctu da tién hanh phéan loai, giai
doan tir anh vién tham cho 6 loai ddi tuwong
gom: dat c6 mit nudc (dat song, subi, kénh,
muong, ao, hd chira nudc), dat xdy dung
(duong giao thong, dat xay dung trong khu dan
cu, khu cong nghiép, nha may...), dt cdy hang
nam (dat trong lda nude, lia nwong, hoa mau,
rau...), dat trong cay lau nim (dit tréng ca
phé, ciy an qua...) dat rimg (cac loai ciy rung
1a kim nhu thong, cdy 14 rong nhu dau...), dat
tréng. Anh vé tinh sau phén loai dwoc danh gia
bang chi sé Kappa véi do chinh xac toan cuc tir
khoang 91% dén trén 98% va hé sb Kappa tur
0,88 dén 0,98 (Bang 2). Nghién ctru thanh lap
duoc ban d6 hién trang st dung dit cac nam
2010, 2015, 2020 theo cac 16p thdong tin giai
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doan anh cho 6 nhom loai dat: dat c6 mat

nuoc, dit xay dung, dat trong cdy hang nam,  (Hinh 2).

______________________________________________________________

Anh Google Earth, dit
lidu diéu tra thuc dia

I/
[ Landsat 2010, 2015, 2020 ] [ Dir li¢u GIS ] [

A 4

[ Ban db hién trang sir dung dt nam 2010, 2015, 2020 ]

_____________________________________

~

Bién dong st dung dat Bén db cac yéu td thiic

A 4

Chudi Markov

\ 4

Hoi quy logistic

A 4 v

Bén d6 xac suét thay
doi khong gian

Ma tran xdc suat
chuyén doi quy mo

—_______________
~ e ————

Panh gia
mo hinh

Ban dd du béo sir dung dat 2025, 2030

Hinh 1. Khung quy trinh thyc hi€n nghién ciru

Bing 2. D) chinh x4c giai doan danh vién tham

Nim Do chinh xac toan cuc Hé s6 Kappa
(Overall accuracy) (Kappa coefficient)

2010 98,55% 0,98

2015 92,53% 0,90

2020 91,07% 0,88
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2010

[ ] Datcé mat mede

[ Datxay dung
Hinh 2. Ban d6 hién trang sir dung dit cac nim 2010, 2015 va 2020
3.2. Phan tich bién dong sir dung dit huyén

Pirc Trong

Str dung dit tai huyén Dtrc Trong trong giai
doan nghién ctru tir ndm 2010 dén nam 2020
c6 su thay doi khé rd nét voi dién tich dat rimg
cd xu hudng giam manh. Trong giai doan 10
nim, dit rung di giam 12.920,13 ha, twong
ung giam ty 1€ di¢n tich ty nhién tir 46,67%
xudng con 32,37%, do chuyén sang cac loai
dat khac. Cac nguyén nhén truc tiép dan dén
mat rimg tai dia ban 1a: (i) Khai thac gd khéng
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bén vitng ca hop phap va khong hop phap; (ii)

Chuyén d6i muyc dich str dung dét rimg sang

tai hinh 3 va bang 3.
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d4t néng nghiép, bao gdm ca cdy trong 1au nim
cb gia tri cao va cac cay trong khac; (iii)
Chuyén d6i muc dich sir dung dat rimg sang
mo rong do thi, xay dung co so ha tﬁng, dac
biét 1a hinh thanh cac nha may thuy dién. Cung
v6i dat rung, dat trdng cAy hang nim ciing
giam 4.888,37 ha. Su bién dong st dung dat vé
khong gian va quy mé dién tich dugc thé hién

- 3: Dat tréng cdy hang nam:
- 6: Dat trong.
Hinh 3. Bién dong khéng gian sir dung dit cac giai doan
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Ciing theo két qua phén tich, dién tich dat
trdng cay lau nim c6 xu huéng ting manh voi
8.942,31 ha do mé rong dién tich trong cay
cong nghiép va an qua lau ndm coé gia tri kinh
té cao nhu che, ca phé, mit, bo. Qué trinh d6

thi hoa cua dia phwong dd lam cho dit xay
dung ting 6.343,19 ha. Pit mit nuéc ting
1.993,75 ha do dja phuong xdy dung cac hd
chira nudc va phat trién thiry dién.

Biang 3. Bién dong sir dung dit cic nim huyén Pirc Trong

Loai dAt Nim 2010 Nim 2015 Nim 2020 2010-2015  2015-2020  2010-2020
0ai da
) Ha % Ha % Ha % A (ha) A (ha) A (ha)
,Dat , 2.294,19 2,54 4.272,75 4,73 4.287,94 4,75 1.978,56 15,19 1.993,75
mat nuoc
A bat 5.120,06 5,67  10.453,19 11,57  11.463,25 12,69 5.333,13 1.010,06 6.343,19
xdy dung
R Cayv 17.689,50 19,58  12.960,25 14,35  12.801,13 14,17 -4.729,25 -159,12 -4.888,37
hang nam
ACa}‘/ 21.782,00 24,11 30.917,88 34,22 30.724,31 34,01 9.135,88 -193,57 8.942,31
lau ndm
Dit ring 42.165,89 46,67  30.598,25 33,87  29.245,76 32,37  -11.567,64 -1.352,49 -12.920,13
Pit tréng 1.292,81 1,43 1.142,13 1,26 1.822,06 2,02 -150,68 679,93 529,25
Téng cong 90.344,45 100,00 90.344,45 100,00 90.344,45 100,00 - - -

3.3. X4c nhan mo hinh

Trong nghién ctru ndy, dé danh gia mo hinh
dur bao thay dbi st dung dat, ban d6 mo phong
su dung d4t nam 2020 duoc tao ra bdi méd hinh
dua trén dit liéu sir dung dat nam 2010 va 2015
s& duge so sanh véi ban d6 tham chiéu la ban
dd hién trang sir dung dat nam 2020. Két qua
xac nhan thuong duoc thé hién dudi dang cac
chi s6 Kappa thé hién sy théng nhit vé& s6

lugng va vi tri gita cdp ban dd phan loai
(Wang va cong su, 2012). Gia tri hé s6 Kappa
cang tién dén 1 cang thé hién su phu hop. Két
qua hé s6 Kappa duogc thé hién tai bang 4. Tt
ca céac chi sb déu co gia tri 16n hon 0,8 thé hién
muc dd thich hop cao cia mé hinh (Landis va
Koch, 1977) va md hinh dap tng yéu cau cho
du bao str dung dét cac thoi diém trong tuong
lai ndm 2025 va 2030.

Bing 4. Hé s6 Kappa bin do mé phéng sir dung dat nim 2020

Hé s6 Kappa Gia tri
Kno 0,86
Kiocation 0,89
KiocationStrata 0,89
Kstandard 0,83

3.4. Dy bso thay ddi sir dung dat

Céac du doan vé thay d6i str dung dit trong
nghién ctru nay dugc thuc hién cho nam 2025
va 2030 dya trén ban dd tiém ning chuyén doi
va xac suat chuyén dbi chudi Markov. Ma tran
xac sudt chuyén doi 1a mot bang ghi lai xac
sudt trong tmg véi quy mé dién tich cling nhu
s6 luong pixel dugc dy doan sé thay doi tir mot
loai hinh sir dung dat nay sang cac loai hinh
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khac theo mot don vi thoi gian. Két qua xéc
suat chuyén dbi du bao cho nim 2025 va 2030
tai dia ban nghién ctru dugc thé hién tai bang 5
cho thiy dt rimg tiép tuc s& giam manh do ¢6
su chuyén ddi sang cac loai dit khac, trong do
nhiéu nhit sang dat trong cdy lau nim va dat
danh cho xdy dung. Ma tran xac sudt chuyén
d6i s& dugc két hop ban do xéac suat chuyén doi
dé du bao thay doi sir dung dat vé khong gian.
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Bang 5. Ma tran xac suat chuyén doi

Loai dit Pit I}‘li:it Pit xay Cﬁyvh:?mg Cz’i): lau Dt rimg lzf,lt
nuwoc dung nam nim trong
Dat mit nudc 0,7006 0,0873 0,0451 0,1164 0,0426 0,0080
Gia tri Dat xay dung 0,0655 0,7455 0,0611 0,0867 0,0335 0,0077
xac sudt  Cay hang nam 0,0782 0,1912 0,2432 0,3668 0,1042 0,0164
cua nam Cay lau nam 0,0746 0,2245 0,1525 0,4570 0,0782 0,0131
2025 Dit ring 0,0276 0,0754 0,0854 0,3525 0,4486 0,0105
Dit tréng 0,0477 0,0982 0,1654 0,3269 0,3481 0,0137
Pat mit nudc 0,5947 0,1280 0,0598 0,1514 0,0575 0,0086
Gia tri Dit xay dung 0,0888 0,6609 0,0730 0,1215 0,0475 0,0084
xac sudt  Cay hang nim 0,1006 0,2480 0,1721 0,3508 0,1149 0,0135
cua nam Cay lau nam 0,0982 0,2782 0,1443 0,3722 0,0947 0,0125
2030 Dit ring 0,0492 0,1346 0,1097 0,3723 0,3229 0,0114
Dit tréng 0,0686 0,1582 0,1387 0,3584 0,2638 0,0124

Trong nghién ctru nay, 6 yéu td tac dong
dén su thay ddi st dung déat duoc lya chon, bao
gdm: Ban d0 khoang cach dén duong giao
thong chinh, khoang cach dén duong giao
thong phu, khoang cach dén ngudn nudc,
khoang cach dén khu dan cu, do cao, do déc.
Cac vi tri (pixel) cua timg loai dat co xac suat

Wislue
B High @ 813580

d) Khoang cach dén giao thong phu

) Khoang cach dén giao théng chinh

chuyén d6i sang cac cac loai dit khac 1a khac
nhau tiiy thudc vao gia tri ciia yéu td thic day.
Céac vi tri dat rimg cang gin hé thong giao
thong, khu dan cu hién hitu s€ cd xac sut
chuyén sang dat xdy dung cang cao. Cac ban
dd yéu 6 thiic day duoc thé hién tai hinh 4.

Vabug
B High 5145

-
Lgww:

Y
w“ﬂ"-

) Khoang cach dén khi dan cu

Wirkow
B Hegh: THRLET

f} Khodng cach dén ngudn nrdc

Hinh 4. Bin do cac yéu to thuc diy

Béan do xac suat chuyén do6i cho moi pixel
chtra gié tri xac suat nam trong khoang tir 0
dén 1. Gia tri xac suat véi giad tri thap hon
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cho thay tinh d& bi ton thuong it hon trong

khi gié tri cao hon cho théy muc d6 dé bi ton
thuong cao. Ban dd xac sudt chuyén doi tiur
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dat ring sang dat mit nudce (a), xay dung (b),
cdy hing nim (c), cdy lau nim (d) va dat

trong (e) da duoc 1ap cho muc dich nghién
cuu nay (Hinh 5).

0.000
0.003
0.008
0.010
0.013
0.018
0.019
0.022
0.025
0.028
0.032
0.035
0.038
0.041
0.044
0.048
0.051

Hinh 5. Ban do xac suit chuyén ddi dit rirng sang cac loai dit khac

Mo hinh dy bao thay d6i sir dung dat cho
cac giai doan 5 nam tiép theo (ndm 2025 va
2030) cho dia ban nghién ctu dugc thuc hién.
Ban d6 du béo su dung dat duoc thanh lap

2020

bang qua trinh phan bo, bat dau tir gia tri xac
sudt cia cac O ludi (pixel) tir 1on nhit tré
xuéng duoc thé hién tai hinh 6.

— e

1
=

[ ] Datco mat nwée

|:| Bt xday dung |:| Bt tréng

[ | Pat trong cay hang nim

[ | Dattrong cay lau ndm

|:\ Dt mng

Hinh 6. Ban d6 dv bso sir dung dat huyén Dirc Trong

Két qua md hinh dy béo nim 2030, so véi
thuc t& ndm 2020, cho thiy dat rimg tiép tuc
giam manh thém vo61 13.908,13 ha con
15.337,63 ha (chiém 16,98% dién tich tu nhién),
trong do6 tap trung gidm trong giai doan 2020-
2025 v6i 10.821,88 ha. Dién tich dat rimg giam

dién ra chi yéu tai cac xa Pa Quyn va Hiép An.
Dién tich dat rimg bi mat chu yéu do mé rong
cac khu dan cu, phat trién co s¢ ha tang, thuy
dién va cac hd chira nudce ciing nhu nan pha rimg
tao nén cac ving dat trong. Co cau du béo sir
dung dat dja phuong dugc thé hién tai bang 6.
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Bang 6. Du bao sir dung dit huyén Dirc Trong

Loai dht Thure té 2020 Du bao 2025 Du bao 2030 2020-2025  2020-2030
) Ha % Ha % Ha % A (ha) A (ha)

DPat matnwoc  4.287,94 4,75  7.899,00 8,74 9.390,88 10,39  3.611,06 5.102,94
Pat xay dung  11.463,25 12,69 20.003,19 22,14 23.570,06 26,09  8.539.94  12.106,81
Cay hangnam  12.801,13 14,17 11.502,13 12,73 11.224,00 1242  -1.299,00  -1.577.13
Caylaunam  30.724,31 34,01 31.446,00 34,81 29.774,13 32,96 721,69 950,18
Dét rung 29.245,76 32,37 18.423,88 20,39 15.337,63 16,98 -10.821,88 -13.908,13
Dit tréng 1.822,06 2,02 1.070,25 1,18 1.047,75 1,16 751,81 -774,31
Tong cong 90.344,45 100,0 90.344,45 100,0 90.344,45  100,0 - -

Két qua du bao nhin chung cho thiy c6 su
thay doi 16n vé str dung dét tai dia ban nghién
ctru trong tuwong lai. Vi vy, néu cac diéu kién
khong thay doi, thay dbi sir dung dat trong giai
doan tiép theo v6i viée s& giam manh dit rimg
s& gdy nén nhitng hau qua nghiém trong vé moi
truong va da dang sinh hoc cho dia phuong.
3.5. Théio luian

Mo hinh hoa thay dbi str dung dat néu duogc
thuc hi¢én mdt cach rd rang vé mat khong gian
gitip cac nha khoa hoc va cac nha quan Iy hiéu,
du doan va co thé ngan chin nhimng tac dong
bat loi cua viéc thay ddi sir dung dat bang cac
chinh sach khac nhau. M6 hinh chudi Markov
1a cach tiép can phd bién nhat dugc sir dung dé
md phong bién dong sir dung dat. Tuy nhién
rat kho dé mo phong mé hinh khong gian cua
su thay d6i st dung dat bang mo hinh chudi
Markov, nén né thuong duoc tich hop véi mot
mo hinh phén tich khong gian khac. Nghién
ctru nay di Gmg dung mé hinh hdi quy logistic
cung su hd tro cua vién tham va chudi Markov
dé mo phong thay ddi st dung dat vé mat
khong gian. Thao luan sé phan tich nhitng uu
nhuoc diém cia cach tiép can nay.

Hién nay, mé hinh tich hop Cellular
Automata (CA)-Markov 13 phd bién nhit trong
md hinh héa thay d6i sir dung dit (Wang va
cong su, 2012). Tuy nhién, nhugc diém cua
CA 1a khéng tinh dén nhimg yéu t6 truc tiép
thac day sy thay doi st dung dat, mang ning
tinh lién k& Mo hinh CA tap trung vao md
phong mé hinh khong gian hon la gidi thich
hodc hiéu cac qua trinh khong gian-thoi gian
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ctia thay ddi str dung dat do khong thé két hop
du cac bién sb kinh té x4 hoi (Hu va Lo, 2007).
Trong khi d6 mé hinh hdi quy logistic ¢6 uu
diém 1a kham pha duoc cac mdi quan hé giira
thay dbi st dung dat va cac yéu t6 nguyén
nhan mot cach dinh luong, bao gém cac yéu td
ty nhién, kinh t& - xa hoi, cho phép chung ta
phan tich dong luc tao ra thay doi. Cac ban do
x4c suat chuyén doi tir dat rimg sang céac loai
dat khac trong nghién ctru cho thiy, cang gan
hé thdng giao théng va khu dan cu hién hiru thi
x4c suat dat rimg chuyén sang dat xay dung
cang cao. Nhimng noi c¢6 @6 dbc va do cao cang
16n thi xac sudt chuyén doi tir dat rimg sang
cac loai dat khac cang thip do nguoi dan s& it
tac dong dén rimg, phan 16n cac hoat dong cua
con nguoi tac dong vao thyc vat trén mat dat
duoc tién hanh & nhitng khu vuc bang phing,
d6 dbc thap. Mdi quan hé nay twong tu nhu két
qua nghién ctru bién dong luong thuc vét che
pht va mdi quan hé voi cac nhan té ty nhién xa
hoi tai Yén Chau, Son La (Bui Manh Hung va
cong su, 2021). Piéu nay cho thiy cac yéu td
lwa chon dwa vao mo hinh co thé giai thich
dugc dong lyc thay doi rimg vé khong gian.
Tuy nhién, do han ché vé thu thap dir liéu nén
nghién ctru chi dwa vao mé hinh 6 yéu té anh
huong, chua giai thich ddy di dong lyc thay
d6i st dung dat cua dia phuong,

DPong thoi, moé hinh logistic cling ¢ nhing
han ché. Mic du mé hinh héi quy logistic co
thé két hop dir liéu nhan khau hoc, nhung né
gip phai han ché tuong ty nhu mé hinh CA
trong viéc xem xét cac yéu t6 khac co thé anh
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huéng dén thay dbi sir dung dat. Nhimg yéu t6
nay bao gém: s¢ thich cua ca nhan hodc ho gia
dinh d6i véi dia diém, chinh sach phat trién, str
dung dét ctia chinh quyén dia phuong. Khong
gibng nhu mo hinh CA, mé hinh hdi quy
logistic khong rd rang vé mat thoi gian. Ban do
xéc suat dau ra ctia n6 chi co thé cho biét noi
c¢6 kha ning thay doi st dung dat s& xdy ra,
chir khong phai khi nao diéu nay s& dién ra.
Nhu Lambin (1997) da luu y, khong mot
phuong phap nghién ctru nao c6 thé hy vong
lam sang t6 toan by cac qua trinh anh hudng
dén viéc sir dung dat. Cac phuong phap luan
duoc sit dung trong moi trudng hop phai phu
hop v6i cac cau hoi nghién ctu quan tam. Dé
c6 duoc mot cai nhin toan dién hon vé cac qua
trinh thay déi sir dung dat luon can cé su tong
hop cac két qua thu thap duoc tir nhiéu phuong
phap khac nhau.
4. KET LUAN

Mb hinh hoéa va du bao thay doi s dung dat
la nhitng thach thuac chinh khi xac dinh chinh
sach quan 1y va quy hoach dét néi chung ciing
nhu dit rimg noi riéng cac cip quy méd khu
vuc. Trong nghién ctru ndy, anh vién tham va
cac ky thuat phan tich khong gian da dugc su
dung dé phat hién thay d6i st dung dat tai
huyén Ptic Trong, tinh Lam Ddong trong giai
doan 2010-2020. Mo hinh tich hgp chudi
Markov va héi quy logistic dugc st dung dé du
b4do quy md va khéng gian thay ddi giira cac
loai d4t voi nhau. Mo hinh duoc xac nhén
thong qua so sanh ban d6 mé phong sir dung
dat va hién trang s dung dit nim 2020 bang
chi s6 Kappa. Tét ca cac chi sb déu co gia tri
16n hon 0,8 thé hién muc do thich hop cao ctua
md hinh. Két qua du bao cho niam 2025 va
2030 cho thdy dét rung trén dia ban tiép tuc
gidm manh, chi con 16,98% dién tich tu nhién
do qua trinh d6 thi hdéa, m¢ rong do6 thi va co
so ha ting. Ciing v6i xu thé do, dat trong ciy
hang nim giam 4.888,37 ha. Dién tich dat
trdng cay lau nim c6 xu huéng ting manh voi
8.942,31 ha do mé rong dién tich trong cay
cong nghiép va an qua lau ndm coé gia tri kinh
té cao. Pit xay dung ting 6.343,19 ha do qua

trinh d6 thi hoa. Két qua du bao dat ra cho cac
nha quan ly phai c6 céc chinh sach, bién phap
bao v¢ dién tich ring hién do trén dia ban. Tuy
nhién, can khéc phuc cac han ché vé thu thap
dir lidu cac yéu t6 thuc day thay doi sir dung
dat, bo sung cac yéu t6 vé kinh té xa hoi dé két
qua mo hinh dat két qua tt hon.
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MODELLING AND PROJECTING LAND-USE CHANGES
IN DUC TRONG, LAM DONG USING LOGISTIC REGRESSION

Nguyen Huu Cuong'*, Nguyen Van Cuong!'

'Ho Chi Minh City University of Natural Resources and Environment
SUMMARY

Global environmental changes such as emissions of greenhouse gases, global climate change, loss of
biodiversity, and loss of soil resources have been closely linked to land-use changes. This study aims to model
and predict land-use changes in Duc Trong district, Lam Dong province by using the integration of Markov
chain and logistic regression (LR) approach. Moreover, remote sensing images were used to extract land use
maps to analyze the trends of changes in land use types in 2010, 2015 and 2020. Simulation maps are
conducted by using IDRISI software. The forecast results in 2030 show that the forest area in Duc Trong
district will be significantly decreased, accounting for 16.98% of the natural area. The annual cropland area will
be decreased by 4,888.37 hectares. The area of permanent cropland will be increased sharply with 8,942.31
hectares due to the expansion of the area for industrial crops and fruit with high economic value. Built-up land
will be increased by 6,343.19 hectares due to the urbanization process. Information on land use changes is the
foundation for planning local land-use policies to ensure sustainable development goals.

Keywords: Markov chain, Duc Trong, logistic regression, land-use changes, remote sensing.
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