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TOM TAT

Dé danh gia kha niang xt 1y 6 nhim Chi trong dit cua cay Duong xi (Pityrogramma calomelanos L.) tai lang
nghé tai ché phé liéu xa Tan Triéu, 3 md hinh thi nghiém bang chau ciy Duong xi di dwoc thiét 1ap dé theo ddi
kha nang sinh truong va hap thy Chi trong thoi g1an 30 ngay, 45 ngay va 60 ngay Két qua chinh thu dugc 1a
trong 3 chau thi nghiém co cay Duorng xi cho thiy thong sb sinh trlro‘ng phat trién cua than 14, ré va khdi lugng
cay tang dan sau 60 ngay. Cu the, than tang tur 19,3 t6i 29,8 cm, ré tang tur 10,2 dén 22,3 cm va viéc hap thu Chi
khong 1am anh huéng 16n dén sinh trudng cta cdy. Kha nang hap thy Chi trong dét ciia cdy sau 45 ngay la cao
nhét véi than 14 1a 1.342 mg/kg va r& 1a 1.956 mg/kg. Chi sé tich lity sinh hoc (BAF) cao nhit sau 45 ngay la
0,018, chi s tap trung sinh hoc (BCF) trong phan r& thay ddi tir 0,0019 dén 0,0110 va chi sé van chuyén sinh
hoc (TF) ca qua trinh nhé hon 1. Bén canh d6, khi so sanh kha ning hp thu Pb ciia Duong xi trong nghién ctru
nay véi nhitng nghién ciru trude d6 cua cac loai cay khac nhau cho thay cay Dwong xi c6 xu huéng hap thy Chi

cao hon.

Tir khéa: Dwong xi, hap thu, 6 nhiém Chi, Tan Triéu, xir Iy 6 nhiém bing thuc vat.

1. PAT VAN PE

O nhiém kim loai ning d3 va dang thu hut
nhiéu sy quan tdm khéng chi cta nhitng nha
nghién ciru ma con d6i véi toan nhan loai boi
nhirng hau qua nghiém trong ctia no, dac biét la
6 nhiém Chi (Sabeen et al., 2013). Chi 1a mot
kim loai ning dé tich tu trong dét va duoc cong
nhan 13 chat c6 hai gy 6 nhiém moi truong.
Hién nay, trén toan thé gioi, viéc chay dua voi
nén cong nghiép ning gy ra 6 nhidm kim loai
nay ngay cang cao. O nhiém Chi cé thé bét
nguodn tir khi thai 6 t6, khai thac mé va luyén
quing, phan bon, thudce trir sdu (De Souza et al.,
2012). Indonesia 14 noi chuyén tai ché va niu
Chi tir cac binh ic quy axit. Két qua cho thay
nhiéu dia diém tai day c6 ham luong Chi trong
dat 16n hon 200.000 ppm, cao gip 500 lan so
véi tiéu chuan cho phép ctia My (Khang va cong
su, 2004). O chau A 1a mot trong nhiing noi c6
tinh trang 0 nhiém kim loai nang cao trén thé
gidi, ddc biét 1a Trung Qudc véi hon 20% dat
ndng nghiép bi 6 nhiém Chi va cac kim loai
ndng khac (Fang et al., 2017). Cac nha nghién
ctru khoa hoc dd chtig minh chi cin hang ngay
co thé hép thu tor 1 mg Chi tré 1€n, sau mdt vai
nam, s€ c¢o nhirng triéu chung dac hiéu nhu hoi
thé thi, sung loi, da vang, dau bung dir doi, tdo

bon, dau khop xuong, bai liét chi trén, mach
yéu, nudc tiéu it, trong nudc tiéu c6 poephyrin,
va sdy thai ¢ phu ntr.

Hién nay, trén thé giéi co rat nhiéu phuong
phap dé xtr Iy 6 nhidm kim loai ning, tuy nhién
dé giam chi phi, than thién v6i moi trudng ciing
nhu tiét kiém thoi gian, xu 1y 0 nhiém kim loai
bang thyc vét duoc vu tién hon ca (Salt et al.,
1995; Bert et al., 2000). Xu li béng thue vat
(Phytoremedation) 1a mot cong nghé mdi duoc
nghién ctru nhd nhitng hiéu biét vé& co ché hip
thu, chuyén hoa, chéng chiu va kha nang loai bo
kim loai nang cia mdt sb loai thuc vat (Salt et
al., 1995; Bert et al., 2000). M4t trong nhitng co
ché cua phytoremediation 14 qua trinh thuc vat
hap thu chét gy 6 nhidm. Chat gay 6 nhiém hap
thu sau d6 duoc tich lily trong chdi, 14 va cac bd
phan khac cua cdy (Rashid et al.,, 2014;
Muthusaravanan et al., 2018). Pay la phuong
phap tot nhét dé c6 thé loai bo chat 6 nhiém khoi
dat va sau d6 c6 1ap né ma khong pha huy ciu
tric va d6 phi nhiéu cua dat (Ghosh and Singh,
2005).

Mic du dugc cong nhén 1a giai phép tién tién,
nhung viéc Ira chon nhirng loai cAy phu hop dé
mang lai hiéu qua hap thy tét nhat van con 1a
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diéu tran tré va gap nhiéu kho khin (Pan et al.,
2019). Danh gia kha ning xtr 1y 6 nhiém cta
nhirng loai thuc vat ban dia c6 thé s& phu hop
hon ca vi kha nang chéng lai sy thay d6i moi
truong ciing nhu toc do sinh trudng, phat trién
bén bi (Frérot et al., 2006; Yoon et al., 2006,
Antosiewicz et al., 2008). Nghién cuu cua
Marchiol va cong sy ndm 2013 chi ra réng cac
loai  Dittrichia  viscosa L., Scirpoides
holoschoenus L, Silene bellidifolia trong mot
dién tich dat co kha nging hip thu trung binh
93,4 mg/kg Pb trong tong s6 8314 mg/kg Chi
trong dat. Trong mot nghién ciu khac cua
Consena va cong sy nim 2007 bao céo rang
Zygophyllum fabago c6 thé tich liiy nong do Pb
trong dat & mirc 750 mg /kg trong chdi. Chinh
vi vay viéc danh gia xir Iy 6 nhiém cua cac loai
ban dja tai cac khu cong nghiép, lang nghé va
khai khoang 14 rat can thiét.

Viét Nam 1a nuée dang phat tién va cong
nghiép 1a miii nhon hang dau. Tinh hinh 6 nhiém
kim loai ning trong dat ciing ngdy mot gia ting
boi hoat dong cua cac khu khai thac khoang san,
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cac lang nghé tai ché va mot sb hoat dong san
xuit khac. Theo két qua khao sat diéu tra, lang
nghé tai ché chat thai xd Tan Triéu, huyén
Thanh Tri chi yéu cac ho lam cac nghé thu gom,
tai ché hang phé liéu, 16ng vii, dét thd cim, san
xuat chi... Dién hinh 12 & thon Tan Tridu, xa
Triéu Khuc, trong sé nhitng nghé phu truyén
théng d3 va dang dem lai thu nhdp cao cho néng
dan thi nghé dét, nhuém. Thu gom va tai ché phé
lidu, 16ng vii lai dang tiém 4n nhiéu nguy co gay
6 nhiém méi trudng. Viéc tng dung thyc vat dé
xtr 1y 6 nhim cho khu vire nay c6 rat nhiéu trién
vong. Tuy nhién, nghién ctru vé thuc vat xir 1y 6
nhiém Chi van con han ché. Cac nghién ciru
trude d6 thuong tap trung nhiéu vao thuc vat xir
Iy Asen. Vi vay, nghién cuu “Kha nang xuw ly o
nhiém Chi bang cdy Dwong Xi tai tai lang nghé
tai ché phé liéu xa Tan Triéu, huyén Thanh Tri
(Pityrogramma calomelanos L.)”” da dugc thyuc
hién nham gop phan lya chon cac loai cay trong
pht hop dé xtr 1y 6 nhiém Chi cho céc lang nghé
va ving dét 6 nhim ¢ Viét Nam.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pia diém nghién ciru
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Hinh 1. Khu vyc nghién ciru va khu vie 1ay mau xa Tan Tri€u, huyén Triéu Khic

Nghién ctru dugc thuc hién tai lang nghé tai
ché chat thai xa Tan Triéu, huyén Thanh Tri,
cach trung tdm thanh ph Ha Noi 30 km (Hinh
1). Khu vuc mang dac diém cua khi hau nhiét
ddi gidé mua, voi hai mua chinh 1a mua mua (tir
thang 4 t6i thang 10) va mua khoé (tr thang 11
to1 thang 3). Nhiét d6 trung binh nam 1a 23,6°C,
lugng mua trung binh hang nam 1a 1.500 mm

dén 1.900 mm. Lang nghé xa Tan Triéu gdm co
4.867 ho trén 24.000 nhan khau va cé t6i 1.457
ho tham gia san xuit cong nghiép — tiéu thu
cong va dich vu thuong mai. Trong do, cé
khoang 600 ho 1am cac nghé thu gom, tai ché
phé liéu, dét, nhuom vai.

2.2. Phuong phap nghién ctru

a. Phwong phdp ldy mdu
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Tién hanh 14y 10 mau dat gdbm dat mat va dat
tang lién ké tai 10 diém phan bd déu trong bai
tap trung thu gom tai ché phé liéu va cac ho dan
sinh quanh khu vuc (Hinh 1). Mdi miu c6 khéi
lwong 2,5 kg va khoang cach gitta cac vi tri lay
mau 1a trén 10 m. Tai mdi diém, mau dat duge
liy bang dng nhya c6 dudong kinh 3 cm, dai 20
cm (Hinh 2). Dat éng nhya vudng goc véi mat
dat, 4n thang 6ng nhya xudng chiéu sau 10 cm
dé thu dugc ca mau dat mat va mau dat tang.

Sau khi ldy cac mau don 1¢, miu tong hop duoc
thu lai béng cach bam nho mau riéng biét va tron
déu trén giéy hoic thi nilon. Sau d6, mau duoc
dan mong va chia thanh 4 phan theo dudng
chéo, rdi 14y hai phan ddi dién nhau dé lam mau
hdn hop (Hinh 2).

Tién hanh phén tich ham lwong Chi (Pb) co
trong cac mau dit theo tiéu chudn sau d6 thuc
hién tréng cay theo md hinh trong thi nghiém.
b. Bé tri thi nghiém

Dung méau dat ldy tir lang nghé xi Tén
Triu tién hanh trong cing mot sé luong cay
Duong xi (c6 ciing do tudi, kich thude 19-23 cm
duoc léy tr nGi Ludt - Truong Pai hoc Lam
nghi¢p) vao ba chau (D1, D2, D3) trong do6 chau
A 13 chau dat d6i chung. Thoi gian bd tri thi
nghi¢m vao ngay 28/01/2021. Chau cay duogc
cham soc trong diéu kién du anh sang, thuong
xuyeén tudi tiéu (Hinh 2).

c. Quan trdc s6 liéu

- Do sinh trudng ctia cay Duong xi

Trong thoi gian 60 ngdy nghién ciru, tién
hanh do dém chi tiéu sinh truong cia cay duong
xi & 3 mdc thoi gian sau khi trong 30 ngdy, 45
ngay va 60 ngay. St dung dung cu do 1a thudc
day dé do chiéu cao than 14 (do tir phan c6 ré
dén phan dudi 14 cao nhat) va chiéu dai cua ré.

Hinh 2. Thiét ké mé hinh thi nghiém

- Phuong phap phan tich trong phong thi

nghiém

Téng s6 mau dat ngoai thyuc dia 1a 10, trong
d6 1 mau dat téng hop duoc phén tich trong
phong thi nghiém. Sau mdi giai doan theo ddi,
3 mau than 14, ré va dat dugc tach ra tir mdi chau
cay va dem di phan tich ham lugng Chi.

Céc phuong phap 14y mau va xir Iy mau thuc
hién theo cac tiéu chuén sau:

TCVN 7538-2:2005 — Chit lwong dat — Lay
mAau phan 2: Hudng din ky thuét 14y miu;

TCVN 6647:2007 — Chét lugng dat — Xu 1y
so bd mau dé phan tich hoa — 1y.

Theo TCVN 6496:2009 - Chét luong dat —
Xac dinh crom, cadimi, coban, déng, chi,
mangan, niken, kém trong dich chiét dat bang
cuong thuy.
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Céac phuong phap phd hip thu nguyén tir
ngon lura va khong ngon Itra. Phuong phap A —
Xac dinh Chi bang phép phan tich phd hap thu
nguyén tir ngon lira. Cac mau dugc phan tich tai
Cong ty C6 phan Khoa hoc va Céng nghé
NATEX — Trung tim kiém nghiém NATEX.

Sau khi phan tich dugc ham lugng Chi (Pb)
trong mau dau vao, s& so sanh két qua phén tich

BAF

v6i QCVN 03: 2015/BTNMT Quy chuan ky
thuat qudc gia vé gii han cho phép ctia mot s6
kim loai ndng trong dat. Tur d6, danh gia hién
trang 6 nhiém Pb tai khu vuc nghién ctru.

- Tinh cac chi sé tich liiy sinh hoc (BCF),
chi sb tap trung sinh hoc (BAF), va chi s van
chuyén sinh hoc (TF) theo cac cong thic sau:

Nong d6 Chi trong than la

- Nong do6 Chi trong dat ban dau
Nodng do6 Chi trong ré

(Ghosh and Singh, 2005)

BCF =

Nong do Chi trong dat ban dau

(Ghosh and Singh, 2005)

_ Nong d6 Chi trong than la

Nong do Chi trong ré

S6 liéu théng ké va sau khi phan tich duoc
xtr Iy thong qua phan mém Excel.
3. KET QUA VA THAO LUAN

35

= (Zhang et al., 2002)

3.1. Pic diém sy sinh truwéng cia cay trong
ba chau thi nghiém
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Hinh 3. Tinh hinh sinh trwéng ctia ciy Dwong xi: (a) Chiéu cao than 14 (cm);
(b) Chiéu dai ré& (cm); (¢) Khéi hrgng ciy (g)

Nhin chung, tinh hinh sinh truédng cia cay
Duong xi trong ba chau thi nghiém déu ting vé
ca chiéu cao than, 13, ré va khéi luong. Tang
tuong vé khdi luong cdy thé hién rd rét nhat
trung binh tir 12,7 g dén 59,5 g sau 60 ngay

(Hinh 3c¢). V&i chiéu cao than 14, trung binh ting
trudng tir 19,3 cm dén 29,8 cm gip 1/3 1an so
v6i chiéu cao ban dau, trong d6 chau thi nghiém
D2 c6 chiéu cao 16n hon hai chau con lai (Hinh

3a). Trong khoang 30 ngay diu, cdy ting
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truong chiéu cao kém nhét, do trong qué trinh
trong da loai bo hoan toan dat bau khoi 1& cay,
vi vay cAy mét thoi gian dé 6n dinh va thich
nghi véi su thay d6i. Trong d6 su ting trudng
ctia chiéu dai d& tir 10,2 cm dén 22,3 cm gip 2
14n so voi chiéu dai ban dau, chau thi nghiém
D3 c¢6 chiéu dai ré 1a 16n nhat trung binh 15,9
cm (Hinh 3b). Chau thi nghiém D1 ¢ chiéu
cao than 14, chiéu dai ré va khéi luong 1a thip
hon cé trong qué trinh sinh trudng sau 60 ngay.
T két qua trén c6 thé thiy, kha niang sinh
truong va phat trién cua cdy trong méi trudng
dat 6 nhiém Chi c6 vai tro quan trong ddi voi
viéc hap thy va tich liy KLN trong cdy. Két
qua thi nghiém trong vong 60 ngay cho thay
cay duong xi van c6 kha ning sinh truéng va
phat trién tét. Cdy & ca ba chau déu khoe
manh, khong c6 triéu chung bit thuong hay
sau bénh hai.
3.2. Kha niing hép thu Chi trong cac chiu thi
nghiém

Theo két qua nghién ctru cho thiy, tong ham
luong Chi tich liy trong cdy ting vé mit thoi
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gian voi hiéu suét tich liy kha dong déu. Tong
ham luong Chi sau 45 ngay 1a cao nhét dat 3,3
mg/kg gip 9 1an so v6i lugng Chi ban dau. Tong
lam lwong Chi sau 60 ngay thap hon sau 45
ngdy, trong khi d6 voi hiéu sut 35% lugng Chi
trong cay sau 60 ngay lai chi dat 1,3 mg/kg
(Hinh 4a). Bén canh d6 phan trim hap thu Chi
ctia than 14 giam dan theo thoi gian, sau 60 ngay
1a 32,7% va cao nhat sau 30 ngdy 1a 47,7%.
Phén trdm hap thu cua ré ting theo thoi gian,
phan trim ban dau 1a 55,7%, sau 60 ngay phan
tram hép thu cao nhét 1a 67,2% (Hinh 4b).
Nguoc lai véi qua trinh ting sinh khdi, kha ning
tich lity Chi cia Duong xi lai giam dan theo thoi
gian. Ham lugng Chi tich Iy trong cay ting
manh so v&i ham lugng Chi trong cay thoi diém
ban dau cho thay kha nang hip thy Chi trong dét
ctia cdy Duong xi. Hon nira, ham luong Chi hap
thu va tich liy dat ngudng cao nhét trong than
1a 1.342 mg/kg (cao hon 8,5 lan so v&i ham
luong chi trong than cdy ban dau) va trong ré 1a
1.956 mg/kg (cao hon 9,9 1an so v6i ham luong
Chi trong ré ciy ban dau) (Hinh 4a).

OPhin trdm Thin, B © Phin trim R&

Hinh 4. Kha ning tich lily Chi ciia cAy Dwong xi: (a) Téng ham lwong Chi va hiéu suét tich liy;
(b) Phén trim tich liiy

Nhin vao mé hinh cé thé thdy, ham luong
Chi trong thén, 14 va ré déu tang sau 60 ngay.
Tuy nhién ham lwong Chi trong ré nhiéu hon
ham luong Chi trong than 1a do r& tiép xuc gan
voi déat can phai c6 qua trinh van chuyén Chi
t&i than va 1a. Mac du ham lugng chi trong cay
sau 45 ngay cao hon ham luong chi sau 60
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ngay nhung ham lugng Chi trong dit lai giam
tlr 76,32 mg/kg xudng 74,45 mg/kg (Hinh 5).
Co thé, trong giai doan 45 dén 60 ngay do cac
co ché bay hoi, phan huy, chuyén dang lam
ham luong Chi trong cay sau 60 ngay thap hon
45 ngay.
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Hinh 5. M6 hinh cAy thé hién kha ning tich liiy trong than 14, ré

3.3. Hi€u qua xir ly Chi cia cay Dwong xi
BAF, BCF va TF 1a cac yéu td chinh trong
viéc danh gia chat khtr cho kim loai ning (Pan
et al., 2019). Trong nghién ctru ndy, cac yéu to
nay duoc str dung dé danh gia tiém nang xu 1y
kim loai cua thuc vat. Gia tri tich Iy sinh hoc
(BAF) cuia thuc vat dao dong tir 0,002 dén 0,018
va chi sb tap trung sinh hoc (BCF) trong phan
1& thay ddi tir 0,0019 dén 0,0110. Sau 45 ngay,
kha nang tich liiy Chi dua vao chi sé BAF 1a cao
nhat véi 0,018 vi day 1a giai doan Chi di duoc
van chuyén va hép thy 1én than 14. Trong khi,
chi s6 BCF sau 60 ngay la cao nhét v6i 0,011 vi
giai doan nay do dac tinh bay hoi nén lugng tich
lity trong ré& nhiéu hon than 14 (Hinh 6a). Chi s6
véan chuyén (TF) dao dong tir 0,5 t6i 0,9 v6i con
s6 thip nhat sau 60 ngay va cao nhat sau 30 ngay

boi su chénh léch luong hép thu chi 16n sau 60
ngay va sau 30 ngdy, Chi da duoc hap thu phan
16n & than 13 va r& (Hinh 6b). Chi s6 BAF, BCF
va TF cho thiy bién dong khac nhau theo thoi
gian. Cac giai doan c6 BAF, BCF hodc TF nho
hon 1 khong thich hop cho qua trinh tach chiét
thuc vat, turc 1a vigéc rut cac kim loai nang qua
cac bg phan c6 thé thu hoach cua ré, than va 14
(Kumar et al., 1995; Fitz and Wenzel, 2002).
Dua trén két qua nay, sau 60 ngay khong thé
chiét xuét thuc vat dé tach kim loai nang. TF chi
ra hiéu qua trong viéc chuyén cac kim loai nang
tir ré sang cac bo phan nbi tiép nhau (Zhang et
al., 2002). TF nho hon 1, tic 1a thyc vat it co
kha nang tich liiy cao, khi TF 16n hon 1, thuc
vat tang kha nang tich liily kim loai (Yoon et al.,
2006).
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Hinh 6. Cic chi s6 BCF, BAF va TF
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Bang 1. So sanh nghién ctru nay véi cac nghién ctru trwéc doé doi vai cac loai cay khac nhau

) Pia diém Ham lu’(_)'ng Ham lwgng Pb
Cac nghién ciru Loai hap thu o, Pb trong dat trong cay (mg/kg) BAF BCF TF
nghién ciru T %
(mg/kg) Thén la Ré
Nghién ctru nay Duong xi (Pityrogramma . Lang nghé 77,9 0,520 0,80 0,007 0,010 0,711
calomelanos L.) Tan Triéu
Cay mudng Nhat
(Aglaonenga muntifolium) 0,350 0,260 0,01 0,007 1,354
Dung et al., 2022 chny;i‘; sic (Lantana Quéng Ninh 34,79 0,760 0,860 0,022 0,250 0,874
C6 man trau (Eleusine 0,170 0,60 0,05 0,020 0,251
indica)
Cuc tim (Ageratum
houstonianum Mill) 1070 1050 - 0,055 1,019
Rau trai (Commelina Mo khoang san
Nguyen et al., 2011 communis L) phia bic Viét Nam 19,726 464 384 - 0,019 1,208
Pteris vittata L 296 2980 - 0,151 0,099
Leersia hexandra Sw 111 2880 - 0,146 0,038
Acacia saligna 5359 49,5 110 0,01 0,020 0,340
Daucus carota Khu cne nehia 3443 22 115 0,01 0,033 0,081
Marchiol et al., 2013 Dittrichia viscosa . tal“ cong Nehiep, 8314 170 560 0,06 0,067 1,730
Eucalyptus camaldulensis y 5359 35 289 0,03 0,053 0,130
Phragmites australis 5137 20 150 0,003 0,029 0,131
Cai Kale Dit 1o hia 0,09 0,008 - -
Anh et al., 2016 Déu Cove ; Efélﬁ};géfién 118,2 0,53 0,005 - -
Hanh tim £ £ 321 0,027 - -
Déng c6 (4. african) 30 0,35 ) 0,010 ; ;
Cay bui (D. rotundifolia) - . 25 0,15 - 0,010 - -
Joshua et al., 2019 Rimg tréng (S. siamea) Mo vang tai Ghana 35 0.15 i 0 ] ]
Co dau (E. guineensis) 22.5 0,35 - 0,020 - -
Luong Thi Thiy Van, 2012 Cé Vertiver Mo khodng san tai 54,53 4,38 5,83 0,080 0,080 12,449
Thai Nguyén
Ng6 Thi Kim Oanh, 2017 Thom 61 1538,47 129,23 0,083

Ghi chu: “- “ thiéu so liéu

70 TAP CHi KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP SO 3 - 2022



Qudan ly Tai nguyén rung & Moi truong

So sanh véi cac nghién cuu trude do, cay
Duong xi cling c6 kha nang tich ity Chi cao so
v6i loai cdy than gd tuy vao dia diém nghién
cttu. Theo nghién ctru cua Diing va cong su,
2022, loai cdy mudng Nhat, co Man trau kha
ning tich lity chi thap hon cay Duong xi lan luot
la 0,350 va 0,170 trong than l1a va 0,26 va 0,60
trong ré (Bang 1). Mot nghién ctru khac ciia Ha
va cong sy, 2011 tai mé khoang san phia Bic
Viét Nam chi ra rang, kha ning tich liiy ctia cac
loai cay bui trong do c6 loai Pteris vittata L.
thugc ho Duong xi cling c6 kha nang tich liy
Chi cao dic biét 1a trong ré v6i khoang 2980
mg/kg. Thém vao do6, hai loai Clc tim
(Ageratum houstonianum Mill) va Rau trai
thuong (Commelina communis L.) cling c6 kha
nang tich lity kim loai cao boi chi s6 TF 16n hon
1. Dbi v6i cac loai cay than gd 16n nhu nghién
ctru cua Sabeen, 2013, kha nang tich liiy Chi cua
Dittrichia viscosa 1a 16n nhat véi 170 mg/kg
trong tong 8314 mg/kg trong dat (Bang 1), trong
khi do loai Acacia saligna thudc ho Pau cé chi
s6 TF thap hon Duong xi trong khi cac chi sb
BAF va BCF vén cao hon. Ddi véi cac loai rau
theo nghién ctru ciia Anh, 2016, kha nang tich
lity Chi thip hon nhiéu so véi loai cidy Duong
xi, cao nhét 13 hanh tim véi 3,21 mg/kg voi
118,3 mg/kg chi trong dat. Nhin chung cdy
Duong xi (Pityrogramma calomelanos L.) c6
kha nang tich Ity Chi cao so vdi cac loai cay
khac vé khia canh dé trong, dé sinh trudng va
chi phi thap.

4. KET LUAN

Tir két qua nghién ciru dénh gid, nghién ctru
dua ra két luan rang: Cay Duong xi van c6 kha
ning sinh trudéng va phat trién binh thuong
trong diéu kién dat nhiém Chi. Sau 60 ngay,
chidu cao than 14 sinh truong tir 19,3 cm dén
29,8 cm, chiéu dai ré sinh truéng tir 10,2 cm dén
22,3 cm va khéi luong sinh truong tir 12,7 g dén
59,6 g. Kha niang hap thy Chi ctia ciy Duong xi
cao nhat sau 45 ngay v6i tong hap thy 1a 3,29
mg/kg. Kha niang hap thy trong than 14 dao dong
tir 0,157 mg/kg dén 0,425 mg/kg sau 60 ngay.
Kha ning hap thy trong ré dao dong tir 0,198
mg/kg dén 0,872 mg/kg sau khi két thuc qua

trinh theo doi. Gia tri BAF cua thuc vat dao
dong tir 0,002 dén 0,018 va chi s tap trung sinh
hoc (BCF) trong phan ré thay doi tir 0,0019 dén
0,0110. Sau 45 ngay, kha nang tich liiy Pb dua
vao chi s6 BAF la cao nhat v6i 0,018 vi day 1a
giai doan chi da dugc van chuyén va hép thu l1én
than 14. Gi4 tri TF cao nhit sau 30 ngay boi
khong c6 sy chénh 1éch qua 16n gitra lugng Chi
trong than 14 va ré. So sanh vé mat dé tré)ng, sinh
truong tot, cdy Duong xi c6 kha néng tich Iy
Chi cao hon cac loai cay khac. Két qua nghlen
ctru cho thay, Duong xi 14 cdy c6 tiém nang tot
dé sir dung cho viéc xir Iy 6 nhiém kim loai ning
néi chung va Pb néi riéng cho cac ving 6 nhiém
cua Viét Nam.
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THE ABILITY OF FERN (Pityrogramma calomelanos L.)
IN TREATING PB OF SOIL POLLUTION AT THE RECYCLING CRAFT
VILLAGE IN TAN TRIEU COMMUNE, THANH TRI DISTRICT, HANOI

Bui Xuan Dung!, Do Thi Kim Thanh?, Tran Thi Phuong Thao!

"Vietnam National University of Forestry
2University of Copenhagen, Denmark

SUMMARY
To evaluate pollution remediation of Fern (Pityrogramma calomelanos L.) in treating lead of soil pollution in
Tan Trieu commune, three potted experimental models were set up to monitor the growth of stems, leaves, and
roots as well as Pb absorption during 60 days. The main results showed that the growth and development
parameters of leaves, roots and weight witnessed a gradual increase after 60 days in 3 experimental pots. In
particular, stem-leaves increased from 19.3 cm to 29.8 cm. Roots rise from 10.2 cm to 22.3 cm. The absorption
of Pb did not affect the growth of the plant. The absorption of Lead after 45 days reached the highest (stem-leaves
were 1,342 mg/kg and roots were 1,956 mg/kg), higher than 60 days. The Bioaccumulation factor (BAF) was
recorded the highest after 45 days with 0.018, Bioconcentration factor (BCF) ranged from 0.0019 to 0.0110 and
Translocation factor (TF) was less than 1 during the whole process. Furthermore, comparing the Pb absorption
capacity between this study and the previous studies of different plant species, Ferns tended to be accumulated

Pb higher than other species.

Keywords: Absorption, Fern, Pb pollution, plant pollution remediation, Tan Trieu.
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