Quadn ly Tai nguyén rung & Moi truong

UNG DUNG PHUONG TRINH MAT PAT PHO DUNG VA GIS
DPE XAY DUNG BAN PO XOI MON PAT TAIHUYEN PHONG DIEN,
TINH THUA THIEN HUE

Nguyén Vin Binh!, Nguyén Pinh Tién', Hoang Phuong Anh?

"Triwong Pai hoc Nong Lam, Dai hoc Hué

’Truwong Pai hoc Tai nguyén va Moi trwong Ha Noi

TOM TAT

Muc tiéu cua bai bao 13 xdy dung dugc ban d6 x6i mon dit tai huyén Phong Dién, tinh Thira Thién Hué.
Nghién ciru da tich hgp dugc phuwong trinh mat dat phd dung (USLE) va cong nghé GIS trong thanh 1ap ban db
x6i mon. Két qua nghién ctu da xay dung dugc cac hé 6 x6i mon tai huyén Phong Dién: Hé $6 x6i mon do
mua (R); Hé sb x6i mon cua dit (K); Hé sb x6i mon do dia hinh (LS); Hé s6 che phu dét (C); Hé sb canh tac,
bao vé dat (P). Cac ban dd hé sé duoc tinh toan tir cic ngudn dit liéu khac nhau nhu: S4 liéu khi tugng, ban d6
thd nhudng, ban dd dia hinh, anh vé tinh Landsat. Tir cac ban dd hé sé x6i mon trén, da xay dung dwoc ban dd
x0i mon va két qua cho thdy: Ty 18 khong bi x6i mon tuong tmg vai cdp d6 I 1a 70.068,10 ha chiém 73,89%, ty
1¢ x61 mon nhe (cap II) 1a 7.247,30 ha chiém 7,64%, ty 1& x6i mon trung binh (cip III) 1a 4.063,30 ha chiém
4,29%, ty 18 x6i mon manh (cép IV) 14 6.713,10 ha chiém 7,08% va ty 1& x6i mon rit manh (cap V) 1a 6.731,00

ha chiém 7,1%.

Tir khéa: ban d6 x6i mon dat, GIS, Phong Dién, USLE.

1. PAT VAN PE

Mbi nam ¢ ving doi nai nudc ta bi mat di
mot khdi lugng dat khong 16 do hién tugng x6i
mon. X6i mon dit 1am mat dat, pha huy 1op
thd nhudng bé mat, lam giam d6 phi cua dat,
gy ra bac mau, anh huong truc tiép ti su
séng va phat trién ctia tham thuc vat... Pong
thoi, tuy thudc vao dic diém hinh thai dia mao
ma vat liéu x6i mon c6 thé duoc van chuyén
theo dong chay tao ra ngudn chat lo limg va
tich tu tai nhiing vi tri thich hop thuong la céc
ving triing, lam anh huodng t6i chat lugng méi
truong nudc va tram tich (Lé Hoang Tu, 2011).

Phong Pién 1a mdt trong nhitng huyén c6
dién tich 16n cia tinh Thira Thién Hué véi
94.822,80 ha, co6 lugng mua tuong ddi 16n
(trung binh nim gin 3.000 mm). Pia hinh chia
thanh cac ving sinh thai rd rét: Ving go doi,
ving dong bing va ving ddm pha ven bién
(Phong Tai nguyén va Moi truong huyén
Phong Dién, 2020).

Tinh trang x6i mon dat tai huyén Phong Dién
dién ra phirc tap. Nhom nghién ciru xay dung
ban dd x6i mon dat trén dia ban huyén Phong
Dién, tinh Thira Thién Hué. Két qua nghién ctru
s& hd tro cac nha hoach dinh chinh sach trong
viéc quan 1y va bao vé ngudn tai nguyén dat co
nguy co x6i mon cao tai huyén Phong Dién.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

- Phwong phap thu thip s6 li¢u thir cip

Thu thap cac tai li¢u, sb lidu vé luong mua,
nhiét d¢, do 4m, diéu kién tw nhién, kinh té xa
hoi, tinh hinh sir dung dat, ban d6 thd thudng,
hién trang st dung dat, cac tai nguyén dat,
nudc... nam 2020 tai phong Tai nguyén va
Moi truong huyén Phong Pién.

- Phwong phip thanh lap ban dé hé sb

Dya trén phuong trinh mét dat phd dung
bién dbi (USLE): A=R * K * LS * C * P.
Cac hé sb duoc tinh toan tir viéc xir 1y ban dd
bang phan mém ArcGIS 10.3 nhu sau:

+ Heé s x6i mon cia mua (R):

Phuong trinh tinh R theo s6 liéu lugng mua
hang nam, tir d6 dé xuét cong thic (Nguyén
Trong Ha, 1996):

R =0,548257*P — 59,9

Trong d6: R 1a hé s6 x6i mon mua trung
binh nim (J/m?); P 1a luong mua trung binh
hang ndm (mm/ndm). Lugng mua trung binh
nam dugc tinh toan theo phuong phép ndi suy
khéng gian co trong sb tir sd liéu tir nam 2000
— 2020 tai ba tram khi tuong thily van hién co
trén dia ban tinh Thira Thién Hué (Tram Tp.
Hué, Nam DPong va A Luéi). Hai tram khi
tugng Tp. Hué va A Ludi co vi tri gan vé6i khu
vuc huyén Phong Pién nén két qua ndi suy
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luong mua tir cac tram nay so véi khu vuc
nghién ctru c6 do chinh xac cao.

+ Hé sb x6i mon cua dat (K): duoc tinh
theo cong thuc cia Wischmeier va Smith
(1978):

100K= 2,1*10-4 (12-a)*M1.14 +
3,25%(b-2) + 2,5%(c-3)

Trong d6: K 12 Hé sb x6i mon dat cua dat;
M duogc xac dinh: (%) M = (%limon + % cat
min)(100% - %sét); a 1a Ham lugng chat hitu
co trong dat, do bang phan trim; b 1a Hé sb
phu thudc vao hinh dang, sip xép va loai két
cAu dit; ¢ 1a Hé sb phu thudc kha nang ti€u
tham cua dat.

+ Heé sb x6i mon do dia hinh (LS):

Tir ban d6 dia hinh ta s6 hoa, xay dung mo
hinh sb d6 cao (DEM), sau d6 x4y dung ban d6
do dbc. Tuy vao timg khu vuc khac nhau ma ta
c6 cac cach tinh phu hop. Wischmeier w. H. va
Smith D. D. (1978) da dua ra cong thuc tinh
LS nhu sau:

LS = (x/22,13)n (0,065 +0,045* s +
0,0065*s2)

Trong d6: x 1a chidu dai suon thyc té tinh
bang don vi m; s 1a phan trim d6 dbc; n 1a
thong sb thuc nghiém (n = 0,5 khi s > 5%; n =
0,4 khi 3,5% <s <4,5%; n=0,3 khi 1% <s <
3,5%; n 0,2 khi s < 1%).

+ Hé s che phu dét (C):

Eindd 43
déc

Ein dd Fill

Ban do
FlowDiractio

Bén do
Flowaccumulation

Trong pham vi giéi han, nghién cliru st
dung cong thuc: C = 0,43-0,805* NDVI thuc
(Nguyén Trong Ha, 1996) dé thanh 1ap ban do
hé s6 C cua huyén Phong Dién. Gia tri NDVI
duoc tinh toan nhu sau:

NIR-Red

NDVI= NIR+Red

Trong d6 NIR va Red lan luot 1a kénh can
hdng ngoai va kénh mau d6 cia anh vién tham.
Nghién ctru da su dung dir liéu anh Landsat 8
c6 do phan giai 30 m x 30 m, dugc chup ngay
14/1/2020.

+ Hé sb canh tac, bao vé dat (P):

Cong tac xac dinh h¢ s6 P duoc dua vao
nghién ctru cia Nguyén Trong Ha, 1996 dé xac
dinh phu hop voi timg loai hinh st dung dét
hién co6 trén dia ban huyén Phong Pién. Cu thé
cac gia tri cua P duoc gan theo cip d6 dbc nhu
sau: 4o doc nho hon 3 do, P = 0,6; tir 3 — 8 d9,
P=0,5tr8-12d9,P=0,6;ttr 12— 16 d9, P
=0,7;tor 16 —20 d9, P=0,8,>20d%,P=0,9.

- Phwong phap sir dung GIS dé chong xép
bin db

Ban d6 x6i mon dat huyén Phong Dién
(hién trang) dugc xdy dung bang cach chong
xép cac 16p ban d6 di xay dung dugc & trén
bang phan mém ArcGIS 10.3 dwa vao quy
trinh chi tiét & hinh 1.

ando
lrong mira
TE nam

Edn dé thé
nhrong

Anh
Landzatl

[

Ein 46 xoi mon ]

Hinh 1. Quy trinh xAy dung ban d6 x6i mon dét tai khu vure nghién ciru
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- Phwong phap kiém chimg ban d6 ngoai
the dia: Str dung GPS cam tay xac dinh vi tri
50 diém ngoai thuc dia tuong trng véi mat do
trung binh 10 diém/muc x6i mon tuong tng
dé phuc vu cho qua trinh kiém ching két qua
x4y dung ban d6 x6i mon huyén Phong Dién.
Mbi diém GPS s& duoc gan kém cac thong tin
ngoai thyc dia vé loai hinh sir dung dat, do
dbc, d6 che phu thyc vat... Cac diém GPS nay
dugc xay dung & h¢ toa Ao VN-2000, véi kinh
tuyén truc 107° cho tinh Thira Thién Hué va
mui chiéu 3°.

- Phwong phap xir Iy so liéu

Trong qué trinh nghién ctru, dé tai sir dung
cac phan mém nhu Arcgis 10.3, Envi 4.5,
Microsotf Excel 2013 dé thong ké va xir 1y s6
liu.
3.KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Xay dung ban do cac hé sé x6i mon dat
tai huyén Phong Dién
3.1.1. Ban do hé s6 x6i mon do mwa (R)

S6 liéu luong mua tai tram Khi tugng thuy
van thanh phé Hué, A Ludi, Nam bong duoc
thé hién nhu bang 1.

Bang 1. Téng hop so liéu lwgng mura trung binh cic tram giai doan 2000 — 2020

Pon vi: mm
Thang .
Tram Ca nam
: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tp. Hué 53,1 91,0 200,6 11,5 333,9 90,3 18,7 234,6 60,7 550,4 320,3 534,5 2499,6
A Ludi 99,1 68,0 28,3 3529 285,7 324,5 1882 2883 213,1 1259,7 8174 464,5 3727,5
Nam bong 128,7 50,7 88,3 117,7 223,2 159,6 163,2 328,6 566,2 1061,0 882,5 331,9 4099,7

(Nguon: Tram Khi twong thiy van Tp. Hué, Nam Péng, A Lwdi nam 2020)

Tir két qua bang 1, ban dd hé sé R & khu vyc duogc thé hién & hinh 2.

BAN DO HE SOR
HUYEN PHONG DIEN - TINH THUA THIEN HUE
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Hinh 2. Ban d hé s x6i mon do mwa (R)

Qua hinh 2, cho thiy: Ban d6 hé s R cua
khu vuc nghién ciru c6 gia tri ting dan tir phia
Poéng Bic theo phia Tdy Nam. Luong mua
trung binh nam c6 gia tri trén 2.000 mm tai

khu vuc phia Tay Nam cta huyén tuong Gng
cac vi tri cia xa Phong Xuan véi dién tich
11.408,37 ha chiém 12,03% tong dién tich tu
nhién huyén Phong Dién.
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3.1.2. Ban d6 hé s6 x6i mon cua dat (K) dat cu thé theo ban d6 thd nhudng da thu thap,

Trén co so cong thirc cia Wischmeier va  duogc két qua xay dung ban do hé s6 K va bang
Smith (1978) dé xac dinh hé s x6i mon dat  tong hop dién tich theo hé s6 K tai huyén
(K). Tién hanh gan cac hé s6 K theo timg loai ~ Phong Pién.

Bang 2. Tong hop dién tich céc loai dit va h¢ s6 K

TT Tén loai dét Eﬁlh;l‘t‘ Hé s6 K D“a‘:;)'ch Tf;)l)e
1 Dét do vang trén da sét bién chit Hj 0,24 1.311,94 1,38
2 Pét phu sa ngoi sudi Py 0,32 120,93 0,13
3 DPitmin vang do trén d& macma axit Ha 0,24 1.212,50 1,28
4 DAt xam trén d4 macma axit Xa 0,23 136,75 0,14
5  Dit phén hoat ddng sau, man trung binh Sj2M 0,33 720,92 0,76
6  Dit cat bién C 0,14 1.416,35 1,49
7 Con cét tring Cc 0,13 9.626,57 10,15
8 DAt phu sa glay Pg 0,31 2.651,28 2,80
9  Dét phi sa phii trén nén cat bién P/C 0,12 1.765,46 1,86
10  Dat phu sa c6 tang loang 16 d6 vang Pf 0,31 560,58 0,59
11 Dit phu sa duoc bdi hang nim Pb 0,32 597,56 0,63
12 Dét d6 vang trén d phién sét Fs 0,23 23.063,07 24,32
13  Pit vang nhat trén da cat Fq 0,23 37.818,64 39,88
14 Dat do vang trén d4 sét bién chat Fj 0,24 3.44534 3,63
15 Dit vang nhat trén da cat E 0,27 230,46 0,24
16  Dat thung liing do san pham ddc tu D 0,33 48424 0,51
17  Dit phu sa khong duoc bdi P 0,3 1.925,69 2,03
18  Dat khong nghién ctru 0 7.714,23 8,18

Téng 94.822,80 100,00

BAN DO HE SO K
HUYEN PHONG DIEN - TINH THUA THIEN HUE
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Hinh 3. Ban d6 hé s6 xéi mon cia dit (K)
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Qua bang 2 va hinh 3, cho thdy: Pat do
vang trén da phién sét va dat vang nhat trén déa
cat 1a hai loai dit chiém ty 1& 16n nhat tai
huyén Phong Pién véi ty 1& lan luot 1a
24,32% va 39,88% téng dién tich tu nhién. HE
s K tai khu vuc ¢6 gia tri thay doi tr 0,13 —
0,33 va chiém ty 1& kha 16n (89,98%) so vdi
téng dién tich tu nhién. Hé s6 K c6 gia tri 1on
(0,23 — 0,33) tap trung chu yéu tai cac khu
vuc mién ndi tai x3 Phong My, xd Phong
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Hinh 4. Ban d hé s x6i mon do dia hinh (LS)

3.1.4. Ban do hé s6 che phi dit (C)

Qua hinh 5 cho théy hé s6 C tai khu vuc c6
gid tri tir 0 — 0,11 chiém phén 16n dién tich ctia
huyén Phong Pién tuong tmg véi 41,33% tong
dién tich ty nhién cua huyén, 16p phu bé mat
tai day chil yéu 1a cac loai rimg tu nhién c6 trix
luong khac nhau. Cac khu vyc cé h¢ $6 C 16n
hon 0,11 duoc phan bd cha yéu tai cac xa phia
Pong Béc va chiém 58,67% tong dién tich tu
nhién cua huyén véi céc loai hinh st dung dat
chu yéu nhu dat mat nude, dat nong nghiép,

Xuén, x4 Phong Son, huyén Phong Pién.
3.1.3. Ban do hé sé xéi mon do dia hinh (LS)

Két qua nghién ctru duoc thé hién qua hinh 4
cho thay: Hé sb LS co gia tri tir 0 — 0,2 chiém ty
1¢ 16n nhat v6i 76% toéng dién tich ty nhién
huyén Phong Pién va nam rai rac trén dja ban,
tiép theo d6 1a gia tri 16n hon 1,5 ¢ dién tich
9.931,15 ha chiém 10,47% tong dién tich tu
nhién.

BAN DO HESOC
HUYEN PHONG DIEN - TINH THUA THIEN HUE
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Hinh 5. Ban do hé s6 che phu dét (C)

dat tréng, dét 6. ..
3.1.5. Ban do hé sé canh tac, bao vé dat (P)
Ban dd hé sé P trong nghién ciru duoc xay
dung dua vao ban dd d6 déc cua huyén va gan
cac gia tri hé s P tir nghién ciru trude d6 cua
Nguyén Trong Ha (1996) tir d6 st dung phan
mém ArcGIS 10.3 tinh toan cac gia tri twong
mg theo do ddc trén dia ban huyén Phong
Pién. Két qua xay dung duoc ban d6 hé sé P
nhu hinh 6.
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BANBOHESOP
HUYEN PHONG DIEN - TINH THU'A THIEN HUE

= - i o © = yoz ek o

z

Hinh 6. Ban d6 hé s6 canh tac, bao vé dit (P)

3.2. Xay dung ban d6 x6i mon dit tai huyén P xay dung dugc ban d6 x6i mon cua huyén

Phong Pién, tinh Thira Thién Hué Phong DBién nhu hinh 7.
Tur cac ban do chuyén dé hé so R, K, LS, C,
BAN B0 X6 MON
HUYEN PHONG BIEM - TINH THU'A THIEN HUE
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Hinh 7. Bin do x6i mon dit huyén Phong Pién
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Bang 3. Tong hop phan cAp x6i mon dét tai huyén Phong Dién

Phin cip Tén/ha/nim Dleal:at)l ch ’I(‘g;ol)e_: Mirc do x6i mon
I 0—1 70.068,10 73,89 Khéng bi x6i mon
I 1-5 7.247,30 7,64 X6i mon nhe
I 5-10 4.063,30 4,29 X061 mon trung binh
v 1050 6.713,10 7,08 X6i mon manh
\ > 50 6.731,00 7,10 X6i mon rat manh
Tong 94.822,80 100

Qua hinh 7 va bang 3, c6 thé thay:

+ Cip I: Tir 0 dén 1 tdn/ha/nam chiém
73,89% ti 1€ khong x61 mon hién trang trén dia
ban huyén tinh dén nim 2020 tap trung chu
yéu ¢ dong bang thip tai cic xd Dién Moén,
Pién Huong, Pién Hoa, Phong Hai... c6 do
ddc kha thap (0° - 5°) nén khong gy x6i mon.

+ Cép II: X6i mon tir 1 dén 5 tAn/ha/nim
chiém dién tich nho chi khoang 7,64% tong
dién tich ty nhién trén dia ban duoc xép vao
nhom x61 mon nhe. Cac khu vuc c¢é dién tich
x6i mon nhe tap trung chu yéu tai cac xa
Phong Chuong, Phong Hoa, Phong Hién.

+ Cép III: Cip d6 x6i mon tir 5 dén 10
tan/ha/nim xép vao x6i mon trung binh tip
trung chu yéu & cac chan doi thip va nam rai
rac trén dia ban huyén chiém ty 1¢ 4,26% téng
dién tich dat x6i mon cua huyén Phong Dién.

+ Cép IV: Tir 10 d&én 50 tdn/ha/ndm dat mat
di chiém ti 1& khoang 7,08% va duoc xép vao
cap x6i mon manh, tip trung & ving phia Tay
cua huyén tai cac xa Phong My, Phong Xuan
va mot phan tai xa Phong Son noi c6 nhiéu con
song va do dbc tir 10°tro 1én.

+ Cép V: Tur 50 tan/ha/nam trd 1én chiém
7,1% dién tich dat ciia huyén tap trung chu yéu
& khu vuc ddi nui phia Ty tai cac xa Phong
My, Phong Xuan giap bién gidi, khu vuc nay
dat con bo hoang nhiéu hoidc trong 1 sb loai
cay khong co kha ning giir dat.

3.3. Kiém chirng két qua xay dung ban do
x6i mon tai huyén Phong Pién

Két qua kiém chung cac cip x6i mon trén
ban dd xay dung duoc voi cac diém GPS thu
thap duoc trén thyc té duoc thé hién duéi
bang 4.

Bing 4. Kiém chiing két qua xAy dung ban do x6i mon

Théng tin cic diém GPS thuec té

Cap x6i mon tai vi tri

S6 lwgng diém

STT PR Loai hinh Do che phu A & 3
trén ban do S d.l_l ng dit : (% )p Do doc diéu tra
1  Khong bi x6i mon Dit trong lua, Dt & 50 0°- 30 15
Dit trong lua, Dat
2 X061 mon nhe trong cdy hang nam, 40 30-8° 10
rimg trong
3 Xo6i mon trung binh Dit tréng 0-10 80-15° 10
4 X6i mon manh Dit tréng 0-10 80-15° 10
5 X6i mon rat manh Dit trong 0-10 15°-20° 5
Tong 50
Qua bang 4 cho th?iy: Cac khu vuc ¢c6 muc tréng lua va c6 do dbc khong 16n (0 39).
dd x6i mon trung binh, manh va radt manh c6 vi 4. KET LUAN

tri tai cac khu vuc c6 do dbc 16m va do che phu
o muc do trung binh, tai day loai hinh str dung
dat chu yéu 1a dat trong hodc dit co trong mot
s6 loai cdy khong gitt duoc dat. Cac vi tri co
muc do khong x01 mon hodc x6i mon nhe tap
trung & cac khu vuc san xuit nong nghiép nhu

Nghién ciru dd xdy dung duoc 5 ban dd hé
s6 K, R, LS, C, P va xay dung ban d6 x6i mon
dat huyén Phong Pién theo TCVN 5299:2009.

Két qua xdy dung ban dd x6i mon cho thay
ty 1¢ khong bi x6i mon twong mg véi cap do I
1a 70.068,10 ha chiém 73,89%, ty 1& x6i mon
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nhe (cap 1) 12 7.247,30 ha chiém 7,64%, ty 1é
x61 mon trung binh (cap III) 1a 4.063,30 ha
chiém 4,29%, ty 1& x6i mon manh (cap IV) la
6.713,10 ha chiém 7,08% va ty 1& x6i mon rat
manh (cap V) 13 6.731,00 ha chiém 7,1%. Nhu
viy c6 thé thiy ty 1& x6i mon manh va rat
manh c6 dién tich twong d6i 16n so véi tong
dién tich huyén Phong Dién. Két qua kiém
chimg ngoai thuc té cho thiy ban dd x6i mon
duoc xay dung dam bao do tin cdy cao va phu
hop véi thuc té, phan anh dugc thuc trang x06i1
mon dat tai huyén Phong Dién, tinh Thua
Thién Hué.
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APPLICATION OF UNIVERSAL SOIL LOSS EQUATION AND GIS
TO BUILD LAND EROSION MAP IN PHONG DIEN DISTRICT,
THUA THIEN HUE PROVINCE

Nguyen Van Binh!, Nguyen Dinh Tien!, Hoang Phuong Anh?

"University of Agriculture and Forestry, Hue University

’Ha Noi University of Natural Resources and Environment

SUMMARY

The objective of the paper is to build a soil erosion map in Phong Dien district, Thua Thien Hue province. The
study integrated the Universal Land Loss Equation (USLE) and GIS technology in mapping erosion. Research
results have built erosion coefficients in Phong Dien district: Rain erosion coefficient (R); Soil erosion coefficient
(K); Topographic erosion coefficient (LS); Coefficient of land cover (C); Coefficient of cultivation and soil
protection (P). The coefficient maps are calculated from different data sources such as meteorological data, soil
map, topographic map, Landsat satellite image. From the above erosion coefficient maps, the erosion map has
been built and the results show that: The rate of no erosion corresponding to level I is 70,068.10 ha, accounting for
73.89%, the rate of erosion light erosion (grade II) is 7,247.30 ha, accounting for 7.64%, the average rate of
erosion (grade III) is 4,063.30 ha, accounting for 4.29%, the rate of strong erosion (grade IV) is 6,713.10 ha
accounts for 7.08% and the erosion rate is very strong (grade V) is 6,731.00 ha, accounting for 7.1%.

Keywords: erosion map, GIS, Phong Dien, USLE.
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