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TÓM TẮT 
Thông tin về các yếu tố môi trường ảnh hưởng đến vùng phân bố của loài có vai trò rất quan trọng trong thực 

hiện chương trình bảo tồn cho các loài động vật hoang dã, đặc biệt là các loài quý hiếm. Trong nghiên cứu này, 

chúng tôi đã sử dụng phần mềm MaxEnt để dự đoán vùng phân bố của loài Cá cóc quảng tây (Paramesotriton 

guangxiensis) dựa trên vị trí ghi nhận sự có mặt của loài và các biến môi trường khác nhau. Kết quả mô hình 

cho thấy lượng mưa quý nóng nhất (Bio18), độ cao (Elevation) và lượng mưa tháng khô nhất (Bio14) là các 

biến ảnh hưởng mạnh đến vùng phân bố của loài Cá cóc quảng tây tại miền Bắc Việt Nam. Mô hình của chúng 

tôi cũng cho thấy các khu vực thuộc huyện Nguyên Bình, tỉnh Cao Bằng, và một phần nhỏ thuộc các huyện 

Ngân Sơn và Ba Bể, tỉnh Bắc Kạn là vùng phân bố thích hợp với loài Cá cóc quảng tây. Tổng diện tích thích 

hợp của loài Cá cóc quảng tây tại miền bắc Việt Nam được dự đoán khoảng 2.055,11 km2, trong đó diện tích 

thích hợp thấp khoảng 1.543,23 km2 (75,09%), thích hợp trung bình khoảng 423,90 km2 (20,63%) và thích hợp 

cao chỉ khoảng 87,99 km2 (4,28%). Nghiên cứu ước tính diện tích thích hợp được bảo vệ bởi các khu rừng đặc 

dụng khoảng 202,52 km2, chỉ chiếm khoảng 10% tổng diện tích thích hợp của loài này tại Việt Nam. Kết quả 

của nghiên cứu này cung cấp cơ sở về vùng phân bố của loài để thực hiện các chương tình bảo tồn loài Cá cóc 

quang tây trong thời gian tới. 

Từ khóa: Cá cóc, Cao Bằng, MaxEnt, mô hình hóa ổ sinh thái, vùng phân bố thích hợp. 
 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 
Vùng phân bố của một loài sinh vật được 

xác định bởi các yếu tố vô sinh, hữu sinh và 
khả năng thích nghi của loài (Soberón & 
Peterson, 2005). Các thông tin về vùng phân 
bố và các nhân tố môi trường ảnh hưởng đến 
vùng phân bố của loài có vai trò rất quan trọng 
trong việc đề xuất và thực hiện hoạt động bảo 
tồn các loài động vật hoang dã, đặc biệt là đối 
với các loài nguy cấp, quý hiếm. Trong những 
năm gần đây, ứng dụng thuật toán máy tính 
cho các mô hình được phát triển rất phổ biến 
để dự đoán vùng phân bố của loài dựa trên các 
dữ liệu về sự có mặt/vắng mặt của loài và các 
dữ liệu môi trường. Hiện nay, MaxEnt là phần 
mềm miễn phí được sử dụng phổ biến nhất để 
mô phỏng vùng phân bố tiềm năng của các loài 
từ các thông tin hiện có (Phillips et al., 2006) 
bởi đây là phần mềm cho kết quả chính xác 
vượt trội hơn các phương pháp khác, dễ dàng 
sử dụng, cũng như phù hợp với dung lượng 
mẫu nhỏ (Merow et al., 2013; Pearson et al., 
2007). Phương pháp này đã được rất nhiều các 
nghiên cứu sử dụng để mô phỏng vùng phân 
bố của các loài động vật hoang dã như: lớp 

Thú (Bett et al., 2012; Tran & Vu, 2020); 
Chim (Vásquez-Aguilar et al., 2021); Bò sát 
(Ngo et al., 2022, van Schingen et al., 2014); 
Ếch nhái (Bernardes et al., 2013; Tran et al., 
2021). 

Đến nay, trên thế giới có 14 loài cá cóc 
thuộc giống Paramesotriton đã được các nhà 
khoa học phát hiện (AmphibiaWeb, 2022). 
Trong đó, loài Cá cóc quảng tây 
(Paramesotriton guangxiensis) được mô tả lần 
đầu tiên vào năm 1983 tại tỉnh Quảng Tây, 
Trung Quốc (Huang et al., 1983). Loài Cá cóc 
quảng tây được đánh giá ở mức nguy cấp (EN) 
trong Sách Đỏ IUCN bởi vùng phân bố hẹp, 
kích thước quần thể và sinh cảnh sống liên tục 
bị suy giảm (IUCN, 2022). Bên cạnh đó, loài 
Cá cóc quảng tây cũng được liệt kê trong phụ 
lục II công ước CITES. Trong phạm vi lãnh 
thổ Việt Nam, loài Cá cóc quảng tây chỉ được 
ghi nhận tại các sinh cảnh suối dưới các tán 
rừng hoặc nhiều cây bụi, thuộc huyện Nguyên 
Bình, tỉnh Cao Bằng (Sparreboom, 2014). Các 
mối đe dọa chính đối với loài Cá cóc quảng tây 
chủ yếu là mất sinh cảnh sống và săn bắt trái 
phép. Hiện tại, các nghiên cứu về loài Cá cóc 
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quảng tây tại Việt Nam còn rất hạn chế, đặc 
biệt là các nghiên cứu về vùng phân bố của 
loài cá cóc quý hiếm này.  

Trong nghiên cứu này, chúng tôi thu thập 
các dữ liệu về sự có mặt của loài Cá cóc quảng 
tây từ các cuộc điều tra thực địa và các dữ liệu 
môi trường để dự đoán vùng phân bố của loài 
bằng phần mềm MaxEnt với các mục tiêu 
chính sau: (1) Xác định các biến môi trường có 
ảnh hưởng chính đến vùng phân bố thích hợp 
của loài Cá cóc quảng tây tại miền bắc Việt 
Nam; (2) Dự đoán vùng phân bố thích hợp của 
loài Cá cóc quảng tây; (3) Xác định diện tích 
thích hợp của loài Cá cóc quảng tây đang được 
bảo vệ bởi hệ thống rừng đặc dụng của Việt 
Nam. Kết quả của nghiên cứu cung cấp những 
thông tin cơ bản về vùng phân bố của loài Cá 
cóc quảng tây tại miền bắc Việt Nam, từ đó các 
nhà khoa học, cơ quan quản lý có thể đề xuất 
các chương trình bảo tồn trong tương lai. 
2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 
2.1. Điều tra thực địa thu thập dữ liệu sự có 
mặt của loài 

Để thu thập các dữ liệu về ghi nhận sự có 
mặt của loài Cá cóc quảng tây, hai cuộc điều 
tra thực địa đã được tiến hành tại Vườn Quốc 
gia (VQG) Phia Oắc – Phia Đén, tỉnh Cao Bằng 

và khu vực xung quanh vào tháng 01/2021 và 
tháng 5, 6/2022. Trong các đợt điều tra, chúng 
tôi sử dụng hệ thống ô lưới 2,5 x 2,5 km bao 
trùm VQG Phia Oắc – Phia Đén để xác định 
khu vực điều tra. Trong các ô lưới, các điều tra 
viên điều tra ngẫu nhiên từ 2-3 tuyến dọc theo 
các khe suối. Khi phát hiện các cá thể Cá cóc 
quảng tây, tọa độ vị trí ghi nhận được ghi lại 
bằng máy định vị GPS cầm tay. Các vị trí này 
được sử dụng làm vị trí ghi nhận sự có mặt của 
loài trong mô hình dự đoán vùng phân bố. 
Tổng cộng, chúng tôi ghi nhận được 48 vị trí 
có sự xuất hiện của loài Cá cóc quảng tây 
thuộc 24 tuyến, nằm ở các độ cao từ 500-1.300 
m so với mặt nước biển. Tọa độ vị trí các điểm 
ghi nhận Cá cóc quảng tây được bảo mật bởi 
các lý do bảo tồn. Để tránh sự tương quan 
trong không gian giữa các điểm ghi nhận sự có 
mặt của loài, chúng tôi sử dụng công cụ 
“spThin” (Aiello-Lammens et al., 2015) trong 
phần mềm R để loại bỏ ngẫu nhiên các điểm 
ghi nhận trong khoảng cách 1 km và lựa chọn 
một điểm tọa độ đại diện. Cuối cùng, chúng tôi 
sử dụng 26 điểm ghi nhận sự có mặt của loài 
Cá cóc quảng tây để chạy mô hình dự đoán 
vùng phân bố thích hợp. 

 

 
Hình 1. Cá thể Cá cóc quảng tây (Paramesotriton guangxiensis) được ghi nhận  

trong quá trình điều tra thực địa  

2.2. Biến môi trường  
Các biến môi trường được sử dụng cho mô 

hình được lựa chọn dựa trên mối quan hệ giữa 
các yếu tố môi trường và đặc điểm sinh thái 
của loài (Sparreboom, 2014; Pearson et al., 
2007). Từ đó, chúng tôi đã tiến hành thu thập 

và xử lý 26 biến môi trường từ các nguồn khác 
nhau. Các biến sinh khí hậu được tải từ bộ dữ 
liệu của Worldclim (www.worldclim.com) với 
11 biến liên quan đến nhiệt độ và 8 biến về 
lượng mưa (Fick & Hijmans, 2017), ở độ phân 
giải gần 1 x 1 km. Các biến đại diện cho lớp 
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thảm thực vật bao gồm các chỉ số thực vật 
NDVI (Normalized Difference Vegetation 
Index) và EVI (Enhanced Vegetation Index) 
với độ phân giải gần 500 x 500 m được tải từ 
bộ dữ liệu NASA LPDAAC 
(https://earthexplorer.usgs.gov/). Trong nghiên 
cứu này, chúng tôi sử các chỉ số NDVI và EVI 
của tháng 1 và tháng 6 của các năm 2020, 
2021, 2022. Giá trị trung bình của các chỉ số 
NDVI và EVI của các năm được tính toán để 
tạo thành các biến NDVI_T1, EVI_T1, 
NDVI_T6, EVI_T6. Các biến liên quan đến 
địa hình của khu vực nghiên cứu bao gồm độ 
cao (Elevation), độ dốc (Slope), hướng dốc 
(Aspect). Dữ liệu độ cao được tải về từ lớp bản 
đồ độ cao SRTM  
(https://earthexplorer.usgs.gov/) với độ phân 
giải là 30 x 30 m. Các lớp độ dốc và hướng dốc 

được tính toán từ dữ liệu độ cao bằng công cụ 
SLOPE và ASPECT trong phần mềm ArcMap 
10.2. Để đạt được mô hình tối ưu, chúng tôi sử 
dụng các biến môi trường độ rộng là 200 km 
tính từ các điểm ghi nhận ngoài cùng về sự có 
mặt của loài (VanDerWal et al., 2009). Các 
biến môi trường sau khi thu thập về thì được 
chuẩn hóa lại với độ phân giải là 30 x 30 m 
cho đồng bộ tất cả các biến. Để tránh sự tương 
quan giữa các biến môi trường, chúng tôi tính 
toán hệ số tương quan Pearson để loại bỏ các 
cặp biến có mối tương quan cao (r > |0.8|). Các 
biến được lựa chọn cho mô hình là các biến có 
thể dễ dàng giải thích cho sự ảnh hưởng của 
các biến đến phân bố của loài được mô hình 
hóa (Rissler & Apodaca, 2007). Sau các bước 
xử lý dữ liệu, chúng tôi sử dụng 11 biến cho 
mô hình (Bảng 1). 

 

Bảng 1. Các biến môi trường được sử dụng trong mô hình dự đoán vùng phân bố 

 của loài Cá cóc quảng tây 

Tên biến Nguồn 

BIO1 = Nhiệt độ trung bình hằng năm 

Worldclim 

BIO2 = Biên độ nhiệt trung bình hằng năm 

BIO3 =  Mức đẳng nhiệt (BIO2/BIO7) (*100)  

BIO4 = Biến động nhiệt độ theo mùa (sai tiêu chuẩn x 100) 

BIO5 = Nhiệt độ cao nhất của tháng ấm nhất 

BIO6 = Nhiệt độ thấp nhất của tháng lạnh nhất 

BIO7 = Sự chênh lệch nhiệt độ hàng năm 

BIO8 = Nhiệt độ trung bình quý ẩm ướt nhất 

BIO9 = Nhiệt độ trung bình quý khô hạn nhất 

BIO10 = Nhiệt độ trung bình quý nóng nhất 

BIO11 = Nhiệt độ trung bình quý lạnh nhất 

BIO12 = Lượng mưa hàng năm 

BIO13 = Lượng mưa của tháng ẩm ướt nhất 

BIO14 = Lượng mưa tháng khô nhất 

BIO15 = Biến động về lượng mưa theo mùa (hệ số biến động)  

BIO16 = Lượng mưa quý ẩm ướt nhất 

BIO17 = Lượng mưa quý khô hạn nhất 

BIO18 = Lượng mưa quý nóng nhất 

BIO19 = Lượng mưa quý lạnh nhất 

EVI_T1 = Chỉ số EVI tháng 1 

earthexplorer.usgs.gov 

 

EVI_T6 = Chỉ số EVI tháng 6 

NDVI_T1 = Chỉ số thực vật NDVI tháng 1 

NDVI_T6 = Chỉ số thực vật NDVI tháng 6 

Elevation = Độ cao so với mặt nước biển (m) 

Aspect = Hướng dốc Tính toán từ dữ liệu độ cao 

Slope = Độ dốc  (%) Tính toán từ dữ liệu độ cao 

* Các biến bôi đậm được sử dụng trong các trong mô hình 
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2.3. Mô hình hóa vùng phân bố loài bằng 

phần mềm MaxEnt 

Trong nghiên cứu này, chúng tôi sử dụng 

mô hình MaxEnt để mô hình hóa vùng phân bố 

của loài Cá cóc quảng tây với các dữ liệu về sự 

có mặt và các biến môi trường khác nhau. Mô 

hình được chạy lặp lại 10 vòng lặp với các chỉ 

số của mô hình được giữ ở chế độ mặc định 

của phần mềm theo như khuyến cáo của các 

tác giả viết phần mềm (Merow et al., 2013; 

Phillips et al., 2006). Chỉ số AUC (diện tích 

dưới đường cong) có giá trị từ 0-1 được sử 

dụng để xác định mức độ phù hợp của mô 

hình. Các mô hình có chỉ số AUC càng cao thể 

hiện mô hình càng tốt.  

Kết quả đầu ra của phần mềm MaxEnt chứa 

lớp dữ liệu thể hiện mức độ thích hợp của vùng 

phân bố tăng dần từ 0 đến 1. Trong nghiên cứu 

này, chúng tôi sử dụng ngưỡng mô hình hóa tối 

đa cộng với độ đặc hiệu trong phần mềm 

MaxEnt (min) để xác định khu vực thích hợp 

hoặc không thích hợp của loài Cá cóc quảng 

tây. Sau đó, chúng tôi chia đều khu vực thích 

hợp thành các mức độ nhỏ hơn bao gồm thích 

hợp thấp (min – 0,43), thích hợp trung bình 

(0,44 – 0,72), thích hợp cao (> 0,72). Chúng 

tôi sử dụng ranh giới VQG Phia Oắc – Phia 

Đén (thu thập từ Ban Quản lý VQG Phia Oắc – 

Phia Đén) và các khu rừng đặc dụng khác 

(https://www.protectedplanet.net/) chồng ghép 

lên vùng phân bố thích hợp của loài để xác 

định diện tích thích hợp được bảo vệ bởi các 

khu rừng đặc dụng. Các bước trình bày bản đồ 

và xử lý dữ liệu bản đồ được thực hiện trên 

phần mềm ArcMap 10.2.  

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

3.1. Các biến môi trường ảnh hưởng đến 

phân bố của loài Cá cóc quảng tây 

Kết quả của mô hình cho thấy, giá trị 

AUC cho dữ liệu kiểm tra mô hình là 0,991 ±  

0,0056. Theo Elith (2000), mô hình có AUC 

> 0,75 có thể được sử dụng tốt để để mô hình 

hóa vùng phân bố của loài. Vậy có thể thấy, 

với kết quả trên thì mô hình MaxEnt dự đoán 

tốt vùng phân bố thích hợp của loài Cá cóc 

quảng tây. 

 Kết quả của mô hình đã cho thấy biến 

Lượng mưa quý nóng nhất (Bio18) ảnh hưởng 

nhiều nhất đến vùng phân bố của loài Cá cóc 

quảng tây tại miền bắc Việt Nam, đóng góp tới 

42,4% vào mô hình. Trong khi đó các biến độ 

cao (Elevation), và lượng mưa tháng khô nhất 

(Bio14) ảnh hưởng nhiều thứ hai và thứ ba với 

mức độ đóng góp cho mô hình lần lượt là 

21,4% và 14,2%. Tổng mức độ ảnh hưởng của 

ba biến có ảnh hưởng cao nhất là 78,0%.  

 

 
(a) 
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(b) 

 
(c) 

Hình 2. Sự thay đổi mức độ thích hợp theo ba biến môi trường có ảnh hưởng lớn nhất 

đối với mô hình phân bố loài Cá cóc quảng tây 

Ngoài ra, kết quả của mô hình MaxEnt còn 

thể hiện khoảng giá trị thích hợp của loài với 

từng biến. Mô hình cho thấy, loài Cá cóc 

quảng tây thích nghi với các khu vực có lượng 

mưa quý nóng nhất vào khoảng 900 – 1.100 

mm (Hình 2a). Trong khi đó, lượng mưa tháng 

khô nhất thích hợp là khoảng 10 – 20 mm 

(Hình 2c). Có thể thấy loài Cá cóc quảng tây 

ưa thích các khu vực có lượng mưa khá cao, có 

thể bởi loài Cá cóc này sinh sống ở các khu 

vực suối chảy chậm dưới các tán rừng hoặc cây 

bụi kín (Sparreboom, 2014), nên cần các khu 

vực có thể duy trì được lượng nước và nơi có 

độ ẩm cao. Độ cao ưa thích của loài Cá cóc 

quảng tây tại Cao Bằng (Việt Nam) vào 

khoảng 700 m (Hình 2b), cao hơn so với độ 

cao ghi nhận được loài này ở Quảng Tây 

(Trung Quốc) là khoảng 450 m (Sparreboom, 

2014). 

3.2. Vùng phân bố thích hợp của loài Cá cóc 

quảng tây tại Việt Nam 
Kết quả của mô hình cho thấy vùng phân bố 

thích hợp của loài Cá cóc quảng tây tại Việt 

Nam tập trung tại huyện Nguyên Bình, tỉnh 

Cao Bằng. Ngoài ra, vùng phân bố thích hợp 

của loài cá cóc này được dự đoán còn có thể 

kéo dài xuống huyện Ngân Sơn và huyện Ba 

Bể tỉnh Bắc Kạn. Trong đó, các vùng phân bố 

thích hợp cao tập trung tại VQG Phia Oắc – 

Phia Đén, huyện Nguyên Bình, tỉnh Cao Bằng 

(Hình 3). Diện tích tích hợp của loài Cá cóc 

quảng tây tại Việt Nam được dự đoán khoảng 
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2.055,11 km2, trong đó diện tích thích hợp thấp 

là khoảng 1.543,23 km2
 (75,09%), diện tích 

thích hợp trung bình là khoảng 423,90 km2 

(20,63%), và diện tích thích hợp cao chỉ 

khoảng 87,99 km2 (4,28%) (Hình 4). 

 

 
 

Hình 3. Bản đồ vùng phân bố thích hợp của loài Cá cóc quảng tây tại miền bắc Việt Nam  

dự đoán bằng phần mềm MaxEnt 

Kết quả của mô hình cũng thể hiện vùng 

phân bố thích hợp của loài Cá cóc quảng tây 

tại khu vực huyện Ba Bể và Ngân Sơn của tỉnh 

Bắc Kạn. Tuy nhiên, theo các tài liệu trước 

đây, khu vực này là vùng phân bố của loài Cá 

cóc tam đảo - Paramesotriton deloustali 

(Nguyễn và cs, 2009), là loài cùng giống và có 

đặc điểm sinh thái khá giống với loài Cá cóc 

quảng tây. Khu vực này tiếp giáp với huyện 

Nguyên Bình, tỉnh Cao Bằng, nên có thể có 

các điều kiện về sinh khí hậu và sinh cảnh khá 

giống nhau, nên có thể phần mềm MaxEnt đã 

dự đoán vùng phần bố thích hợp cho cả loài Cá 

cóc quảng tây. Để tăng độ chính xác cho kết 

quả của mô hình, các nghiên cứu sau cần thu 

thập thêm các điểm ghi nhận sự có mặt của Cá 

cóc quảng tây, đồng thời bổ sung thêm các 

biến môi trường khác. Chúng tôi cũng cho 

rằng, các nghiên cứu sâu hơn về ranh giới địa 

lý giữa hai loài Cá cóc cũng cần được đánh giá 

trong thời gian tới. 

Trong nghiên cứu này, chúng tôi chỉ sử 

dụng các điểm ghi nhận của loài Cá cóc quảng 

tây để dự đoán vùng phân bố của loài này tại 

Việt Nam. Ngoài ra, loài Cá cóc quảng tây còn 

được ghi nhận ở khu vực tỉnh Quảng Tây của 

Trung Quốc (Huang et al., 1983; Sparreboom, 

2014). Các nghiên cứu trước cũng chỉ ra rằng, 

các mô hình dự đoán cho một phần vùng phân 

bố của loài không thể hiện hết được vùng phân 

bố của loài, cũng như các biến đổi về môi 

trường sống của loài (Barbet‐Massin et al., 

2010; Carretero & Sillero, 2016; Sillero et al., 

2021). Tuy nhiên, các mô hình cho một phần 
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vùng phân bố loài lại thể hiện các yếu tố đặc 

trưng vùng ở một tỉ lệ chi tiết hơn (Sillero et 

al., 2021; Vale et al., 2015). Do vậy, chúng tôi 

cho rằng các mô hình hóa vùng phân bố của 

loài Cá cóc quảng tây ở khu vực tỉnh Cao 

Bằng, Việt Nam dự đoán chi tiết được vùng 

phân bố của loài này với các đặc điểm tự nhiên 

của khu vực. Mặc dù vậy, để dự đoán được 

toàn bộ vùng phân bố của loài, các điểm ghi 

nhận tại tỉnh Quảng Tây, Trung Quốc cần được 

bổ sung trong các nghiên cứu tiếp theo. 

3.3. Vùng phân bố thích hợp của loài Cá cóc 

quảng tây trong các khu rừng đặc dụng 

Mô hình phân bố thích hợp của loài Cá cóc 

quảng tây dự đoán vùng phân bố thích hợp của 

loài này chủ yếu được bao phủ bởi VQG Phia 

Oắc – Phia Đén, tỉnh Cao Bằng, và một phần 

nhỏ nằm trong Khu bảo tồn thiên nhiên Kim 

Kỷ, tỉnh Bắc Kạn (Hình 3). Tổng diện tích 

thích hợp của loài Cá cóc quảng tây được bảo 

vệ bởi các khu rừng đặc dụng khoảng 202,52 

km2, chiếm khoảng 10% tổng diện tích thích 

hợp của loài này tại Việt Nam. Cụ thể, diện 

tích thích hợp thấp chiếm 122,26 km2, diện 

tích thích hợp trung bình là 50,76 km2, và diện 

tích thích hợp cao là 29,50 km2 (Hình 4). 

 

 

 
Hình 4. Diện tích vùng phân bố thích hợp của loài Cá cóc quảng tây và diện tích thích hợp  

trong ranh giới các khu rừng đặc dụng của loài Cá cóc quảng tây tại Việt Nam 

Hệ thống khu rừng đặc dụng ở các tỉnh 

miền núi phía bắc Việt Nam được xây dựng 

nhằm bảo vệ và duy trì hệ sinh thái rừng tự 

nhiên. Có thể thấy rằng diện tích thích hợp của 

loài Cá cóc quảng tây được bảo vệ bởi các khu 

rừng đặc dụng là rất thấp. Một diện tích rất lớn 

vùng phân bố thích hợp của loài Cá cóc quảng 

tây nằm ngoài các khu rừng đặc dụng, vì vậy 

các quần thể và sinh cảnh của loài cá cóc quý 

hiếm này chưa được bảo vệ. Mở rộng ranh giới 

các khu rừng đặc dụng, hoặc xây dựng các 

hành lang đa dạng sinh học nối liền các khu 

rừng đặc dụng dựa trên bản đồ phân bố thích 

hợp mà nghiên cứu chúng tôi đưa ra là các giải 

pháp hữu hiệu để bảo vệ không chỉ các quần 

thể và sinh cảnh sống của loài Cá cóc quảng 

tây tại hai tỉnh Cao Bằng và Bắc Kạn, mà còn 

bảo vệ sinh cảnh sống cho các loài động vật 

hoang dã khác. 

4. KẾT LUẬN 
Trong nghiên cứu này, chúng tôi sử dụng 

mô hình Maxent để dự đoán vùng phân bố 

thích hợp của loài Cá cóc quảng tây 

(Paramesotriton guangxiensis) tại miền Bắc 

Việt Nam. Lượng mưa quý nóng nhất (Bio18), 

độ cao (Elevation), lượng mưa tháng khô nhất 

(Bio14) được xác định là các biến ảnh hưởng 

mạnh đến vùng phân bố của loài. Nghiên cứu 

dự đoán vùng phân bố thích hợp của loài Cá 

cóc quảng tây tập trung chủ yếu ở huyện 
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Nguyên Bình, tỉnh Cao Bằng, một phần nhỏ 

thuộc các huyện Ngân Sơn và Ba Bể, tỉnh Bắc 

Kạn. Diện tích thích hợp của loài Cá cóc quảng 

tây tại Việt Nam được dự đoán khoảng 

2.055,11 km2, trong đó, chỉ 10% diện tích được 

bảo vệ bởi các khu rừng đặc dụng. Mở rộng 

ranh giới các khu rừng đặc dụng và  xây dựng 

các hành lang đa dạng sinh học nối liền các 

khu rừng đặc dụng dựa trên bản đồ phân bố 

thích hợp là các giải pháp hữu hiệu để bảo vệ 

các quần thể và sinh cảnh sống của loài Cá cóc 

quảng tây. 
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MODELLING THE SUITABLE DISTRIBUTION OF THE GUANGXI 

WARTY NEWT (Paramesotriton guangxiensis) IN NORTHERN VIET NAM 
 

Tran Van Dung1,2, Kanto Nishikawa2,3 
1Vietnam National University of Forestry 

2Graduate School of Human and Environmental Studies, Kyoto University 
3Graduate School of Global Environmental Studies, Kyoto University 

 

SUMMARY 
Knowledge of the suitable distribution and environmental factors affecting the distribution of species play a 

crucial role in implementing wildlife conservation programs, especially for rare species. In the study, we 

applied the MaxEnt model to predict the suitable distribution of the Guangxi Warty Newt (Paramesotriton 

guangxiensis) using occurrence localities and environmental variables. Our model showed that Bio18-

Precipitation of the warmest quarter, Elevation, and Bio14-Precipitation of the driest month is the most 

important variables. The suitable distribution of the species was predicted to mainly envelop in Nguyen Binh 

district, Cao Bang province, Ngan Son, and Ba Be districts, Bac Kan province. The total area of suitable 

distribution of the newt in Vietnam was approximately 2,055.11 km2, whereof the low, medium, and high 

suitable distributions were roughly 1,543.23 km2, 423.90 km2, and 87.99 km2, respectively. Our result also 

revealed that the suitable distribution of the newt currently covered by the protected area system was only 

around 202.53 km2, accounting for approximately 10% of the total suitable area. Based on the scientific 

foundation, we proposed conservation activities to safeguard the wild populations of the Guangxi Warty Newt 

and its natural habitats in Northern Vietnam. 

Keywords: Cao Bang, ecological niche modeling, MaxEnt, suitable distribution, warty newt. 
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