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TÓM TẮT 
Loài Cóc mày e-os (Leptobrachella eos) là một loài mới được mô tả từ năm 2011, sống chủ yếu ở các suối chảy 

trong rừng thường xanh ít bị tác động. Tuy nhiên, các hoạt động của con người như chặt phá rừng, đốt nương 

làm rẫy… đã gây suy giảm chất lượng sinh cảnh sống của loài. Trong nghiên cứu này, phương pháp mô hình hóa 

phân bố Maxent đã được sử dụng để dự đoán vùng phân bố tiềm năng của Cóc mày e-os, giúp hiểu rõ hơn về đặc 

điểm phân bố của loài, từ đó giúp giải quyết các vấn đề về phân loại và bảo tồn có liên quan. Kết quả mô hình 

cho thấy, vùng phân bố tiềm năng của Cóc mày e-os tập trung ở phía Nam tỉnh Vân Nam của Trung Quốc, Tây 

Bắc Bộ và Bắc Trung Bộ của Việt Nam và phía Đông của Lào. Mô hình Maxent cũng cho thấy, có cơ sở nhất 

định để coi hệ thống sông Hồng và sông Đà, hoặc sự kết hợp giữa sông Hồng, sông Đà và một số yếu tố tự nhiên 

khác, là ranh giới cách ly tự nhiên đối với quá trình tiến hóa của loài Cóc mày e-os nói riêng và nhiều loài lưỡng 

cư giữa vùng cao Tây Bắc và các khu vực ở phía Đông Bắc Việt Nam nói chung. Ngoài ra, khi so sánh đặc điểm 

hình thái, di truyền và mô hình hóa phân bố, mẫu ghi nhận mới ở Thái Lan có sai khác so với các mô tả trước 

đây, do vậy có thể điểm ghi nhận mới của loài ở Thái Lan là một loài khác và nên được nghiên cứu sâu hơn trong 

tương lai. 

Từ khóa: Bảo tồn, Leptobrachella eos, Maxent, phân bố, ranh giới cách ly. 

 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 
Loài Cóc mày e-os - Leptobrachella eos 

(Ohler, Wollenberg, Grosjean, Hendrix, Vences 

et al., 2011) có đặc điểm hình thái nhận dạng cơ 

bản: dài thân 33,0–34,47 mm (ở con đực) và từ 

40,1–45,5 mm (ở con cái); đầu dài hơn rộng; 

mút mõm tròn, màng nhĩ tròn, rõ; không có răng 

lá mía. Chi trước: tương quan chiều dài giữa các 

ngón tay I<II≤IV<III; giữa các ngón tay không 

có màng bơi; mút ngón tay hơi phình to, tròn. 

Chi sau: mút ngón chân không nở rộng; có màng 

bơi ở gốc các ngón chân; riềm da bên ngón chân 

phát triển; củ bàn trong rõ. Da mặt lưng hơi ráp; 

hai bên sườn nổi các nốt sần nhỏ; phía trên gốc 

chi trước có một nốt sần nổi rõ; mặt bụng nhẵn. 

Khi còn sống, phần trên mống mắt vàng cam, 

phần dưới vàng sáng; mặt lưng nâu nhạt, lốm 

đốm các hạt trắng và vệt sẫm màu không rõ hình 

dạng; cằm, vùng túi kêu màu trắng trong; ngực, 

bụng màu vàng nhạt hay màu kem (Ohler et al., 

2011; Phạm Văn Anh và cs, 2021) (Hình 1).  

Loài này sống chủ yếu ở các suối chảy trong  

rừng thường xanh ít bị tác động, tuy nhiên các  

hoạt động của con người như chặt phá rừng, đốt  
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nương làm rẫy, khai thác trái phép các sản phẩm 

từ rừng đã gây ra sự suy giảm chất lượng sinh 

cảnh sống của loài. Bên cạnh đó loài L. eos cũng 

bị săn bắt làm thực phẩm (Phạm Văn Anh và cs, 

2021). Do vậy số lượng cá thể bị đã và đang bị 

suy giảm trước nguy cơ mất sinh cảnh sống và 

săn bắt làm thực phẩm. Loài ếch này được mô 

tả từ năm 2011 ở Lào (Ohler et al., 2011) và hiện 

nay ghi nhận có ở Thái Lan, Trung Quốc và Việt 

Nam (Frost, 2022). Ở Việt Nam loài này hiện 

được ghi nhận ở các tỉnh Điện Biên, Sơn La, 

Thanh Hoá và Nghệ An (Pham et al., 2014, 

Pham et al., 2016). 

Mô hình hóa phân bố loài (Species 

distribution model - SDM) là một phương pháp 

tiếp cận tương đối mới và đã được chứng minh 

tính hiệu quả trong những nghiên cứu về địa 

sinh học, đa dạng sinh học, sinh thái, tiến hóa, 

và các ảnh hưởng môi trường đến loài (Urbina-

Cardona et al., 2019). Về cơ bản, SDM tìm và 

phát hiện các mối tương quan giữa các điểm 

phân bố đã biết của loài và những yếu tố môi 

trường có khả năng ảnh hưởng đến sự phân bố 

của loài (Phillips et al., 2006). 
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Hình 1. Cóc mày e-os - Leptobrachella eos: A. Mẫu đực; B. Mẫu cái (Ảnh: Phạm Văn Anh)

 

SDM có thể giúp xác định vùng phân bố tiềm 

năng của các loài (Trinh et al., 2022), giải quyết 

các vấn đề phân loại cho các nhóm mà đặc điểm 

hình thái/di truyền/tập tính không có sự khác 

biệt đáng kể (van Schingen et al., 2016), dự báo 

khu vực dễ bị ảnh hưởng bởi các loài ngoại lai 

xâm lấn (Srivastava et al., 2020), tìm vùng ‘trú 

ẩn’ của các loài quý hiếm và đặc hữu (Tang et 

al., 2018), đánh giá ảnh hưởng của biến đổi khí 

hậu lên phân bố trong tương lai của các loài 

(Nguyen et al., 2022) và quá trình thay đổi các 

đặc điểm đa dạng sinh học và tiến hóa theo 

không gian và thời gian (Bett et al., 2012). Với 

khả năng ứng dụng rộng rãi trong nhiều lĩnh vực 

khác nhau, nhiều phương pháp mô hình hóa đã 

được phát triển, trong đó có phương pháp 

Maximum Entropy (Maxent) là một trong 

những phương pháp được sử dụng phổ biến nhất 

(Urbina-Cardona et al., 2019). Maxent là một 

thuật toán mô hình hóa sử dụng trí tuệ nhân tạo 

và khác với nhiều thuật toán khác vốn đòi hỏi cả 

dữ liệu xuất hiện và không xuất hiện của loài, 

Maxent chỉ cần dữ liệu xuất hiện để thực hiện 

quá trình mô hình hóa (Phillips et al., 2017).  

Trong thời gian gần đây, một số công trình 

đã ứng dụng Maxent trong nghiên cứu về nhóm 

lưỡng cư – bò sát ở Việt Nam. Ví dụ, van 

Schingen và cộng sự (2016) đã sử dụng Maxent 

để bổ sung vùng phân bố mới của Thằn lằn cá 

sấu (Shinisaurus crocodilurus), một loài bò sát 

nguy cấp với vùng phân bố rải rác ở Việt Nam 

và Trung Quốc và giúp mở rộng đáng kể vùng 

phân bố đã biết ở Việt Nam của loài (van 

Schingen et al., 2016). Ở một nghiên cứu khác, 

bằng việc dùng Maxent, Ngo và cộng sự (2021) 

đã đánh giá ảnh hưởng của biến đổi khí hậu và 

từ đó tìm ra vùng ‘trú ẩn’ quan trọng cho loài 

Thạch sùng mí hữu liên (Goniurosaurus 

huuliensis), là loài thạch sùng đặc hữu và cực 

kỳ nguy cấp vốn chỉ được tìm thấy ở một khu 

vực nhỏ của Bắc Việt Nam (Ngo et al., 2021).  

Trong nghiên cứu này, chúng tôi sử dụng các 

số liệu có được trong quá trình thực địa ở các 

Khu Bảo tồn thiên nhiên Copia (từ 2012 - 2016), 

Sốp Cộp (2012 - 2014), Xuân Nha (2021) tỉnh 

Sơn La; Vườn Quốc gia Pù Mát (2020) tỉnh 

Nghệ An và tổng hợp, xem xét, đánh giá các 

điểm ghi nhận của loài Cóc mày e-os 

(Leptolalax eos) trong các bài báo trước đây của 

Ohler và cộng sự (2011), Pham và cộng sự 

(2014), Pham và cộng sự (2016), và cộng sự 

(2018), Nguyen và cộng sự (2020), Wu và cộng 

sự (2022) để xử lý các điểm ghi nhận và xây 

dựng này mô hình phân bố tiềm năng cho loài 

này bằng Maxent. Kết quả mô hình sẽ giúp hiểu 

rõ hơn về đặc điểm phân bố của loài, từ đó giúp 

giải quyết các vấn đề về phân loại và bảo tồn có 

liên quan. 

2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU  

2.1. Xử lý dữ liệu đầu vào 

Các số liệu từ thực địa và công trình khoa học 

đã công bố có liên quan đến Cóc mày e-os 

(Leptobrachella eos) được tổng hợp. Các thông 

tin liên quan đến các điểm ghi nhận của loài 

được xem xét và liệt kê đầy đủ. Các địa điểm 

ghi nhận từ dữ liệu điều tra thực địa của các tác 

A B 
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giả cũng được tập hợp và bổ sung. Danh sách 

các địa điểm ghi nhận được kiểm tra, đánh giá 

để lọc và loại bỏ các điểm sai, không chính xác.  

Từ danh sách này, để tránh hiện tượng tự 

tương quan về không gian, gói tiện ích spThin 

(Aiello-Lammens et al., 2015) trong phần mềm 

R (R Core Team 2020) đã được dùng để loại bỏ 

các cặp điểm có khoảng cách nhỏ hơn 10 km 

(Pearson et al., 2007). Sau khi xử lý, tổng số địa 

điểm ghi nhận còn lại để chạy mô hình là 21. 

Mô hình phân bố của loài được xây dựng bằng 

19 biến sinh khí hậu với độ phân giải 30 giây 

cung lấy từ cơ sở dữ liệu WorldClim 2.1 (Fick 

& Hijmans 2017), bao gồm: 

BIO1 = Nhiệt độ trung bình hàng năm;  

BIO2 = Dải nhiệt độ trung bình ngày; 

BIO3 = Dải đẳng nhiệt; 

BIO4 = Nhiệt độ theo mùa;  

BIO5 = Nhiệt độ tối đa của tháng ấm nhất;  

BIO6 = Nhiệt độ tối thiểu của tháng lạnh nhất;  

BIO7 = Dải nhiệt độ hàng năm;  

BIO8 = Nhiệt độ trung bình của quý ẩm nhất;  

BIO9 = Nhiệt độ trung bình của quý khô nhất;  

BIO10 = Nhiệt độ trung bình của quý ấm nhất;  

BIO11 = Nhiệt độ trung bình của quý lạnh 

nhất;  

BIO12 = Lượng mưa hàng năm;  

BIO13 = Lượng mưa của tháng ẩm nhất;  

BIO14 = Lượng mưa của tháng khô nhất;  

BIO15 = Lượng mưa theo mùa;  

BIO16 = Lượng mưa của quý ẩm nhất;  

BIO17 = Lượng mưa của quý khô nhất;  

BIO18 = Lượng mưa của quý ấm nhất;  

BIO19 = Lượng mưa của quý lạnh nhất; 

Ranh giới nghiên cứu được giới hạn bằng 

khoảng cách hai độ tính từ đa giác lồi tối thiểu 

của các điểm ghi nhận (Anderson & Raza 

2010).  

2.2. Chạy và căn chỉnh mô hình 

Tất cả các mô hình được xây dựng bằng 

Maxent phiên bản 3.4.4 (Phillips et al., 2017). 

Tuy nhiên, do Maxent có xu hướng tạo ra mô 

hình quá khớp và ít có tính dự báo nếu không 

được căn chỉnh phù hợp (Elith & Leathwick 

2009), nên các bước sau được thực hiện để giảm 

thiểu hiện tượng quá khớp và tăng khả năng dự 

đoán của mô hình bằng gói tiện ích ENMeval 

(Kass et al., 2021) trong R.  

Quá trình căn chỉnh sử dụng tất cả các tổ hợp 

thuộc tính và tất cả các giá trị nhân tử chính quy 

hóa (Regularization multiplier) từ 1,0 đến 10,0 

với mức tăng 0,5 cho mỗi lần chạy lặp. Các 

tham số khác của mô hình, ví dụ như ngưỡng 

hội tụ, loại lớp được chọn theo quy chuẩn đã 

được các tác giả của phần mềm Maxent khuyến 

nghị (Phillips et al., 2006). Phương pháp xây 

dựng mô hình là phương pháp lấy mẫu lại 

jackknife, thực hiện theo quy trình của Pearson 

và cộng sự (2007), đã được chứng minh là cách 

tiếp cận hiệu quả cho những loài có số điểm ghi 

nhận thấp (Pearson et al., 2007). Theo phương 

pháp này, sẽ có Maxent sẽ chạy n lần và tạo ra 

n mô hình, với n = số điểm ghi nhận của loài. 

Trong mỗi lần chạy, một điểm ghi nhận sẽ được 

chọn ngẫu nhiên và loại bỏ từ bộ số liệu, và mô 

hình cho lần chạy đó được xây dựng dựa trên n 

– 1 điểm còn lại.  

2.3. Lựa chọn mô hình tối ưu 

Để đánh giá khả năng dự đoán của mô hình 

và lựa chọn mô hình tối ưu, mức thiếu sót 10% 

được sử dụng để chọn ra các mô hình có hiện 

tượng quá khớp thấp nhất. Trong nhóm này, các 

mô hình có giá trị Diện tích dưới đường cong 

(Area Under the Curve – AUC) cao nhất sẽ 

được chọn. Sau đó, các mô hình còn lại sẽ được 

so sánh bằng cách dùng chỉ số thông tin Akaike 

(Akaike information criterion – AIC), có khả 

năng cân bằng giữa khả năng dự báo và độ phức 

tạp của mô hình (Warren & Seifert, 2011).  Sau 

khi đã chọn được mô hình tối ưu, ngưỡng xuất 

hiện 10%  được sử dụng để phân biệt giữa vùng 

có điều kiện phù hợp và không phù hợp cho loài 

Cóc mày e-os (Pearson et al., 2007). 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

3.1. Các điểm ghi nhận của Cóc mày e-os 

Số liệu từ các tài liệu có liên quan và từ các 

khảo sát thực địa của tác giả được tổng hợp và 

thể hiện ở Hình 2. Theo đó, loài Cóc mày e-os 

đã được ghi nhận từ Nam Trung Quốc, Việt 

Nam, Lào và Tây Bắc Thái Lan. 
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Hình 2. Các điểm ghi nhận đã biết của Cóc mày e-os Leptobrachella eos 

 

3.2. Kết quả mô hình hóa vùng phân bố tiềm 

năng của Cóc mày e-os 
Kết quả mô hình hóa vùng phân bố tiềm năng 

của Cóc mày e-os cho thấy, các mô hình Maxent 

đều thể hiện khả năng dự đoán tương đối tốt, với 

giá trị AUC trung bình > 0,838. Mô hình tối ưu 

có giá trị nhân tử chính quy hóa là 4,0 và AUC 

là 0,874. Sau quá trình căn chỉnh và lựa chọn, 

các mô hình cuối cùng đều khá tương đồng 

trong kết quả dự đoán vùng phân bố tiềm năng 

của L. eos và chỉ có khác biệt nhỏ trong vị trí 

chính xác và tổng diện tích vùng phù hợp. 

Tuy nhiên, giá trị nhân tử chính quy hóa là 

4,0 cho mô hình tối ưu có nghĩa là kết quả cuối 

cùng tương đối linh hoạt, và vì thế vùng phân 

bố dự đoán được có thể rộng và lớn hơn vùng 

phân bố thực. Do vậy, kết quả mô hình hóa vùng 

phân bố được trình bày ở đây nên được hiểu là 

vùng ‘tiềm năng’ và không nên hiểu là vùng 

‘lõi’. Kết quả mô hình hóa cũng có thể bao gồm 

những vùng không/chưa ghi nhận được loài do 

nhiều lý do khác nhau.

.  

 
Hình 3. Vùng phân bố tiềm năng của loài Cóc mày e-os 

 

Theo kết quả mô hình, vùng phân bố tiềm 

năng của Cóc mày e-os tập trung chủ yếu ở phía 

Nam tỉnh Vân Nam của Trung Quốc, Tây Bắc 

Bộ và Bắc Trung Bộ của Việt Nam, và phía 

Đông của Lào (Hình 3). Tuy nhiên, mô hình tối 

ưu không bao gồm bất kỳ khu vực nào của Thái 

Lan, kể cả vùng mới có ghi nhận về loài vào 

năm 2018 ở tỉnh Nan. Kết quả của các mô hình 

khác, với các tham số ở các dải và tổ hợp giá trị 

khác nhau, cũng không bao gồm Thái Lan. 
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Theo đó, các khu bảo tồn có giá trị cao trong 

công tác bảo tồn, bảo vệ loài Cóc mày e-os bao 

gồm: 

Khu Bảo tồn thiên nhiên Sốp Cộp, Copia,  

Xuân Nha (Sơn La): Cả ba khu bảo tồn thiên 

nhiên này đều nằm hoàn toàn trong vùng phân 

bố tiềm năng của L. eos (Pham et al., 2014, và 

kết quả thực địa của các tác giả), đã có nhiều ghi 

nhận của loài trong thời gian vừa qua. Mặc dù 

có tiềm năng về đa dạng lưỡng cư bò sát khá 

cao, nhưng các khu bảo tồn này vẫn còn ít được 

quan tâm đầu tư cho các công tác nghiên cứu và 

bảo tồn đa dạng sinh học. Vì thế, trong thời gian 

tới, các khu bảo tồn ở Sơn La nên được đầu tư 

nhiều hơn để bảo vệ hệ lưỡng cư bò sát quý 

hiếm, đặc hữu của mình. 

Khu Bảo tồn thiên nhiên Pù Hu và Xuân Liên 

(Thanh Hóa), và Vườn Quốc gia Pù Mát (Nghệ 

An): ba khu rừng đặc dụng này đều nằm hoàn 

toàn trong vùng phân bố tiềm năng của Cóc mày 

e-os, và đã ghi nhận được loài (Pham et al., 

2016, Đỗ Văn Thoại và cs, 2016, kết quả thực 

địa của các tác giả). Xuân Liên và Pù Mát đều 

là những khu vực được đầu tư cho công tác bảo 

tồn, bảo vệ, nghiên cứu khá đáng kể trong thời 

gian gần đây, vì thế nên được hỗ trợ để tiếp tục 

phát huy thế mạnh và nền tảng có sẵn trong công 

tác bảo tồn loài. 

Khu bảo tồn thiên nhiên Mường Nhé (Điện 

Biên) và Khu Bảo tồn Đa dạng Sinh học Quốc 

gia Phou Den Din (Lào): Loài Cóc mày e-os đã 

được ghi nhận ở Mường Nhé (Pham et al., 

2014), nhưng chưa được ghi nhận ở Phou Den 

Din. Tuy nhiên, về mặt thực tế, hai khu vực này 

là một khối rừng liên tục, và với chất lượng sinh 

cảnh của Phou Den Din, khả năng L. eos có mặt 

ở đây cũng rất cao. Vì thế, các nghiên cứu tương 

tự ở Lào có thể tập trung tìm điểm ghi nhận mới 

cho loài này ở khu vực trên. 

Mô hình Maxent cũng cho thấy, Cóc mày e-

os có vùng phân bố tiềm năng ở phía Đông hệ 

thống sông Hồng và sông Đà, thường được coi 

là một ranh giới cách ly tự nhiên của nhiều loài 

lưỡng cư bò sát (Bain & Hurley, 2011), dù L. 

eos không có điểm ghi nhận nào ở khu vực này 

(Hình 2). Tuy nhiên, trong mô hình cũng thể 

hiện rõ hai dải phân cách được coi là không phù 

hợp với loài. Một dải nhỏ trùng tương đối với vị 

trí dòng chảy của sông Đà, và một dải lớn trùng 

hầu như hoàn toàn với vị trí sông Hồng (Hình 

3). Vì thế, nghiên cứu này góp phần cung cấp 

minh chứng cho thấy hệ thống sông Hồng và 

sông Đà, hoặc sự kết hợp giữa sông Hồng, sông 

Đà và các yếu tố tự nhiên khác (đứt gãy địa chất, 

sinh khí hậu), có thể là ranh giới cách ly tự nhiên 

trong quá trình tiến hóa của các loài lưỡng cư 

giữa vùng cao Tây Bắc và các khu vực ở phía 

Đông. 

Về điểm ghi nhận mới ở tỉnh Nan, Thái Lan, 

mẫu mô tả có khác biệt về hình thái, di truyền, 

nằm ngoài vùng phân bố tiềm năng của loài. Vì 

thế, rất có thể mẫu ghi nhận mới ở Thái Lan là 

một loài khác có mối quan hệ họ hàng gần với 

Leptobrachella eos vì mẫu vật mô tả ở Thái Lan 

chỉ dựa trên 01 mẫu cái và có kích thước nhỏ 

hơn: dài thân là 34,2 mm (n = 1) (Wu et al., 

2022) so với 40,7 (n = 1) trong mô tả của Ohler 

và cộng sự (2011); 40,1–45,5 mm (n = 7) trong 

mô tả của Pham và cộng sự (2014); 43,5 – 43,8 

mm (n = 2) trong mô tả của Pham và cộng sự 

(2016). Bên cạnh đó, dẫn liệu sinh học phân tử 

cũng cho thấy khoảng cách về mặt di truyền 

giữa mẫu vật ở Thái Lan với các mẫu vật khác 

của loài là 3,5% (Wu et al., 2022).   

Ngoài ra, sông Mê Kông cũng được coi là 

một ranh giới phân cách tự nhiên cho nhiều 

nhóm lưỡng cư và bò sát khác nhau (Geissler et 

al., 2015). Ngoại trừ điểm ghi nhận mới ở Thái 

Lan, tất cả các điểm ghi nhận còn lại của Cóc 

mày e-os đều ở phía Đông của sông Mê Kông 

(Hình 2). Do vậy, mẫu vật của loài L. eos mô tả 

ở Thái Lan có thể một loài khác. Các nghiên cứu 

tiếp theo có thể tập trung giải quyết rõ về mẫu 

vật ở Thái Lan. 

4. KẾT LUẬN 
 Trong nghiên cứu này, phương pháp mô 

hình hóa phân bố loài đã được sử dụng để tìm 

vùng phân bố tiềm năng cho Cóc mày e-os.  Các 

mô hình cuối cùng đều có kết quả khá tương 

đồng trong việc dự đoán vùng phân bố tiềm 

năng của L. eos, và chỉ có khác biệt nhỏ trong vị 

trí chính xác và tổng diện tích vùng phù hợp cho 
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loài. Kết quả mô hình hóa cho thấy Cóc mày 

e-os có vùng phân bố tiềm năng tập trung chủ 

yếu ở phía Nam tỉnh Vân Nam của Trung Quốc, 

Tây Bắc Bộ và Bắc Trung Bộ của Việt Nam, và 

phần lớn lãnh thổ phía Đông của Lào. Kết quả 

của nghiên cứu cũng đóng góp một phần bằng 

chứng cho giả thuyết về hệ thống sông Hồng và 

sông Đà là ranh giới phân cách tự nhiên cho 

nhiều loài lưỡng cư. Tuy nhiên, mô hình phân 

bố không bao gồm bất kỳ khu vực nào của Thái 

Lan, kể cả vùng mới có ghi nhận về loài vào 

năm 2018 ở khu vực Tây Bắc Thái Lan. Ngoài 

ra, khi so sánh đặc điểm hình thái, di truyền, và 

phân bố, mẫu mới thu được của loài có thể là 

một loài khác, và nên được nghiên cứu sâu hơn 

trong tương lai. 
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SUMMARY 

The rosy litter frog (Leptobrachella eos) is a new amphibian species that has been described in 2011. Its main 

habitat is running streams in undisturbed evergreen forests. However, human activities such as illegal logging, 

slash and burn practices, and so on have led to habitat degradation for the species. In this study, species 

distribution modeling using Maxent was used to construct the potential distribution range of the rosy litter frog 

to better understand the species distribution pattern and address possible taxonomic and conservation concerns. 

The model results showed that the potential distribution of the rosy litter frog occurs mainly in the South of 

Yunnan Province in China, in the Northwest and the North Central Coast in Vietnam, and in the East of Laos. It 

is also apparent from our results that the Red River and Black River system, or the combination of the Red 

River/Black River and other geological and/or climatological factors, form (a) natural barrier(s) for different 

geographic populations of the rosy litter frog in particular and many other amphibians in general. Furthermore, 

there is a marked divergence when comparing morphological, genetic, and distributional characteristics between 

the newly discovered population from Thailand and others within its projected range. Therefore, Thailand’s 

sample may represent a new species and should be the subject of future studies.  

Keywords: Conservation, distribution, Leptobrachella eos, Maxent, natural barrier. 
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