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TOM TAT

Viée st dung cac cong nghé phu gia dé san xuat cac bo phan tir thép khong gi dang bot dang gia ting déu din
trong nhung nam gan day. Ung dung cong nghé nung chay laser chon loc tirng 16p glup tiét kiém vat liéu dé san
xuét dén nhirng b phan cudi cung, gidm cudng do lao dong trong qua trinh san xuét va thu duoc cac bo phan co
cAu hinh khac nhau. Déng thoi, cong nghé phu gia lam gia ting d6 nham bé mit cia cac bd phén dugc san Xuét,
vi thé trong hau hét cac truong hgp déu can gia cong hoan thién bé miat cta nhitng bd phan nay. Nguoi ta da
chtng minh ring d6 ctng siéu nhé cua vt liéu mau thu duogc bé“mg phuong phap nung chdy laser chon loc vi hat
clia thép 12X18HI10T vuot qua d cimg siéu nho ciia thép dic. Do bén kéo va do gian dai twong ddi 1an lugt 14
665 MPa va 53%, diéu nay 1a do sy hinh thanh cac pha clig va cau triic hat min trong phuong phap SLM. Bai
béo trinh bay sy anh huéng ciia danh bong dién phan dén d6 nham ctia cac mau phim duoc san xuét bang phuong
phéap nung chay laser chon loc tir bot thép 12X18HI10T.

Tir khéa: Cong nghé phu gia, dd nham bé mit, gia cong bé mit, gia cong dién héa, nung chay laser chon

loc, thép 12X18H10T.

1. PAT VAN PE

Trong nhitng ndm gan day, mot trong nhiing
xu hudng phat trién ctia cong nghé gia cong vat
liéu kim loai 1a cong nghé phu gia, nhim mé
rong pham vi st dung vat li€éu méi, cong ngh¢
thong tin va nang cao tinh tu dong hoda cua céc
qua trinh san xuit (Cpuropses C.H., CmypoB
N.10, 2013).

Cong nghé san xudt cac bd phan bang
phuong phép nung chay laser chon loc (SLM)
dam nhan san xuét dugc mot sd bod phan cua cac
san pham c6 hinh dang hinh hoc ban dau véi cau
hinh phurc tap.

Kha nang thAm thau, stc cang bé mat va do
nhét cia chit nong chay déng vai trd quan trong
trong qué trinh san xudt san phdm. Mot trong
nhirng yéu t6 han ché viéc sir dung cac kim loai
va hop kim khac nhau trong phuong phap SLM
la hiéu tng "hinh thanh bong bong" hoac hinh
cau, biéu hién dudi dang hinh thanh cac giot
nam tach biét v4i nhau, chir khong phai 1a mot
duong tan chay.

Nguyén nhan gay ra hi¢u ing nay la suc cang
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bé mit dudi tic dong cua su noéng chdy co xu
hudng lam giam ning luong thim thau bé mat
tu do bé“mg cach tao thanh cac khudn co6 dién tich
bé mit t6i thiéu. Trong truong hop nay, hiéu
g Marangoni duoc quan sat thdy trong dai
néng chay, biéu hién dudi dang cac dong ddi luu
do gradien strc cing bé mit nhu mot ham cua
nhiét d6 va néu cac dong ddi luu du manh, thi
dai néng chay bi chia cit thanh timg giot riéng
biét. Ngoai ra, mot giot nong chay duoi tac dong
cua suc cang bé mat hut cac hat bot 1an can vao
chinh né, dan dén hinh thanh mot hd xung
quanh giot va cudi cung 12 lam ting do rd.

Hiéu tmg hinh cau héa ciing duoc thuc day
boi sy hién dién cua oxy hoa tan trong kim loai,
lam ting d6 nhét cua chat nong chay, dan dén
su suy giam kha ning lan truyén va tham uét
ctia chit nong chay & 16p bén dudi.

Can luu y rang sy hinh thanh dai néng chay
chat lugng cao lién quan dén viéc tim kiém ving
t6i uu clia cac thong s6 qua trinh van hanh (cong
sudt birc xa laser va téc do quét), ma ving ndy
thuong kha hep.

Mot yéu té khac anh huong dén chit luong
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cua san phém 14 sy xuét hién ctua ung suét bén
trong, su hién dién va do lon cua ung suét nay
phu thude vao dang hinh hoc cua san phém, tde
do 1am néng va ngudi, hé sb gian no nhiét, sy
thay d6i pha va cdu trac cua kim loai. Ung suit
bén trong c6 thé dan dén bién dang san pham,
hinh thanh céc vét niit vi mo va vi mo.

Chi sb chinh vé chét luong bé mat cua bod
phan duogc tao thanh la d§ nham, la tap hop céc
chd 16i va chd 16m xen k&. Gi4 tri d6 nham bé
mat cao lam giam cac dac tinh hi¢u suét quan
trong nhu kha ning chéng mai mon, d6 bén moi
va kha ning chéng dn mon (Hinh 1).

Hinh 1. Hinh dang bén ngoai bé mit ciia cai kep hinh kim dwoc tao ra
bang phwong phap nung chay laser chon loc

D6 nham bé mit ¢ thé pha hiy dic tinh lién
két cua cac bd phan do su sup dd cua nhiing chd
16i ra hodc sy mai mon manh s& tao bién dang.
O cac khép ndi, d6 nham bé mit 16n dan dén
giam d6 ctng cta khop ndi.

Sy gia ting d6 nham 1am giam di sy lién két
kim loai va trén bé mit cta n6 hinh thanh mot
s6 lwong 16n cac ving ma sat lam ting ndng do
cac hat phan ung ciia mot mdi truong an mon
manh. Trén bé mat nhin hon, mot 16p mang oxit
day dac va déng déu hon duogc hinh thanh, ¢
tac dung bao v€ kim loai trong giai doan dau
phat trién cua sy dn mon (Awxorun ®.D.,
nyrep M.A., Epumos E.A, 1981).

Viéc st dung cac cong nghé truyén thong dé
gia cong hoan thién bé mit cta cac bd phan
duogc tao ra bang phuong phap SLM 1a kh4 tén
cong va khong phai lic nao ciing mang lai két
qua nhu mong mudn (Cycios AT, 2000).

Gia cong dién hoda la mdt cong nghé lam
giam d6 nham dong déu trén toan bo bé mit ctia
phoi véi tde d6 xir Iy cao. Dong thoi, sy phan bd
duong stc cua dong dién trén bé mit phdi

khong déu. Poi hoi phai lwa chon céc thong sd
cong nghé ciia ché do gia cong cho timg loai
phéi cu thé.

Quy trinh danh bong dién hoa dya trén sy hoa
tan andt ciia bé mat phoi. Trong qua trinh nay
nhitng chd 16i trén bé mit nhanh chong tan bién
con lai vét nham. Nhitng chd 16m cta bd phan
thi hoa tan & ché d6 cham. Mat nham tré nén
nhin min, téc do hoa tan khoéng can bang, din
dén viéc can thém do bong sang.

Muc dich ctia bai bao nay 1a nghién ctru cau
tric va tinh chét caa thép khong gi duoc tao ra
bang phuong phap nung chay laser chon loc,
cling nhu anh hudng ciia danh bong dién hoa 1én
d6 nhadm bé mat ctia cadc miu phém.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Chuan bji nguyén liéu ban dau cho mau
nghién ctu, bot c6 d0 min 2040 um (Hinh 2)
c6 cac chat sau (% trong lugng) di duoc sur
dung: 0,09-0,12% C, 17-18% Cr, 9—11% Ni,
0,9 —1,1% Ti (Hinh 2). Qua trinh nung chay cua
vt liéu dugc thuc hién trén nén thép khong gi
Crom. Argon dugc st dung lam khi bao vé.
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s ol 3 - .
Hinh 2. Quét kinh hién vi dién ti, bot c6 do min ban dau

Thiét bi nung chay Concept Laser M2
Cusing duoc st dung dé 14y mau pham. Qua
trinh ép dang nhiét nong (HIP) dugc thyc hién
trong mot may nén khi Quintus-16 cua hang
ASEA (Thuy Dién). Viéc san xuit (cit) mau dé
thtr nghiém co hoc dugce thyc hién trén may an
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mon dién APTA-120. Ban phac thdo mau va
anh chyp hinh dang bén ngoai ctia mau duoc thé
hién trong hinh 3, d6 day ctia mau 1 0,45 — 0,5
mm, do nham cua mau 13 0,63 Ra.
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Hinh 3. Phac thio
(a) Hinh dang va kich thuée bén ngodi, (b) Mau dé thir nghiém co hoc

CAu tric vi md cua cac mau thiéu két duoc
nghién ciru & mit ct song song, cling nhu ¢ mat
cit vudng goc véi hudng quét cua chum tia laze.
Céac vt liéu bot ban dau duoc phan tich béng
kinh hién vi dién tir quét trén thiét bi Carl Zeiss
EVO 50XVP. Céac nghién ctu kim loai dugc
thuc hién trén kinh hién vi ban tu dong Axio
Observer Z1m do Carl Zeiss.

Pé thuc hién cac nghién ctru cAu truc, céc

mau dugc dua hop kim vao mdot truc ga, sau do
ching dugc mai va danh bong trén hat kim
cuong voi sy giam dan kich thudce cua cac hat.
Trong qua trinh chuén bi, cac mau dé thu
nghiém co hoc dugc kep béng kim, cac bé mit
dau va bd phan lam viéc dwoc mai va danh
bong, khong bo qua bat ky mot chd hu hong, vét
nat va vét 16m nao, d6 1a chd tap trung tmg suét.
Thir nghiém kéo gian co hoc dugc thyc hién
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trén may thi nghi¢m kéo duogc trang bi thiét bi
do luc co6 gioi han trén 1a 200 kg voi1 do chinh
xac 1a 5% theo quy trinh dugc md ta trong qua
trinh 1am viéc (I'yamepor JI. B. u mapTHeps,
2015). Tinh tai trong ciia mau duoc thiét 1ap boi
mot dong co bude, giap duy tri tbec do cua
chuyén dong ngang véi do chinh xac 3%. Qua
trinh thr nghiém dugc didu khién boi mot
chwong trinh may tinh véi viéc hién thi dong
thoi cc chi sb bao vé luong dich chuyén va luc
tac dong lén mau. Cac thi nghiém dugc thuc
hién trén cac mau phang co dé véi kich thudc
1x0,45x3,5mm, véi toc d6 kéo gidn 1x107 ¢
Hinh dang hinh hoc cta céc mau dugc do béng
um - thude kep ki thuat sé dién tir v6i d6 chinh
xac 0,01 mm.

Pé danh bong dién hoa cac mau (ché do danh

bong: nhiét d dién phan 65 - 70°C, mat dd dong
dién 30 — 90 A/dm?), chét dién phan c6 thanh
phan sau dugc st dung: axit orthophosphoric
65%, axit sulfuric 15%, anhydrit cromic 6% va
nude cit 14%. Ngudn Flex Kraft 1M duoc sir
dung 1am ngudn dién dé gia cong dién hoa.

Cac thong s6 vé d6 nham duoc xac dinh béng
may do bién dang laser 3D Olympus LEXT
OLS 4100.
3.KET QUA VA THAO LUAN

Két qua ctia cac nghién ctru da thyc hién 1a
nhitng dir liéu da thu duoc vé céc tinh chét co
hoc cua vat li¢u dugc nghién ctru so sanh voi
cac dac tinh cua thép 12X18HIO0T ¢ trang thai
sau khi dic va can. Két qua thir nghiém duoc
thé hién trong bang 1.

Bang 1. Két qua thir nghiém tinh kéo diin ciia miu thép 12X18H10T

Tinh trang vat liéu

Tré khang tam D9 bén chay cé diéu

Do kéo gian

thoi, o, MPa kién, 602, MPa twong ddi, 8, %
buc 600 270 60
SLM 665 288 53
Cac tam can ngudi sau khi 530 205 40

luyén & nhiét do 1050-1080°C

Két qua cua cac nghién ctru thuc nghiém
dugc dua ra trong bang 1 cho phép danh gia dnh
hudng cua cac cong ngh¢ khac nhau (duc, cén,
va nung chay laser chon loc) dén t6 hop céc tinh
chat co hoc cua thép khong gi 12X18H10T. Co
thé thay rang vat liéu duoc tao ra bang phuong
phap SLM vuot trdi hon vé do tro khang tam
thoi va do bén chay c6 diéu kién, nhung kém
hon vé hé sb kéo gian dai twong d6i so vé6i vat
lidu duc.

Sau khi san xuét phu gia bang phuong phap
SLM, vat liéu duoc dac trung boi tinh di hudng
clia cac tinh chét, tang do bén va giam d¢ déo
do sy hién dién cua tng suit du. Dé loai bo ung
suat du, co duoc clu tric can béng hon, tang do
nhét va do déo cua vét liéu, ngudi ta tién hanh u.

C6 thé luu ¥ rang thép 12X18H10T duoc tao
ra bang cach nung chay laser chon loc, bén hon
vat liéu duc khoang 8 - 12%. Piéu nay c6 thé
duoc giai thich 1a do kich thudc nho cua cac hat
va cac thanh phin ciu trac vi mé dwoc hinh
thanh nho qua trinh 1am ngudi nhanh chéng cua
su nong chay.

Viéc 1am ngudi nhanh chéng cua sy nong

chay lam ting dang ké sb luong hat nhan pha
ran va lam giam kich thude cyc han cua ching.
Trong trudng hop niy, cac tinh thé phat trién
nhanh chéng trén phdi, tiép xtic voi nhau, bat
dau ngin can sy phat trién thém cua ching, tir
d6 hinh thanh c4u trac hat min. Cac hat nhan cua
qua trinh két tinh thudng 1a cac tap chat phi kim
loai, cac bong bong khi hodc céc hat thoat ra tur
su nong chay voi kha ning hoa tan han ché caa
chung trong pha l6ng. Trong truong hop tong
quat, theo h¢ thuc Hall-Petch, véi su gidam kich
thude hat, dd bén cua kim loai tang lén do mang
ludi cac ranh gi6i hat phat trién, d6 1a mot rao can
hiéu qua d6i véi su di chuyén cua cac khdi 1éch.

Sau khi khic méu, cac hd nong chay vong
cung hinh thanh trong qué trinh SLM c6 dudng
kinh ~ 75 ym va d9 sau ~ 44 pum dugc phan
tach ro rang, ranh gidi cuia chung dugc xéc dinh
16 rang sau khi khac mau. Céu trac cia chiung
gdm nhiéu té bao két tinh. Cac té bao két tinh
dugc hinh thanh boi cac khdi, trong d6 ching
dugc dinh hudng dich chuyén theo mdt hudng
(hinh 4a).
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Hinh 4. Ciu triic vi md ciia mét miu thép 12X18H10T dwgre tao ra biang cach nung chay
laser chon lgc
(a) Ranh gioi voi chat nén; (b) O mat cdt song song

CAu triic nhu vay 13 dién hinh cho cac mau
duogc tao ra bang phuong phap SLM. Téc gia
ctia nhiéu 4n pham xuét ban da chi ra rang: ranh
gidi cua cac té bao két tinh 1a nhitng ving khéi
1éch (Amato K. N & partners, 2012), (Pinkerton
A.J., Lin Li, 2003).

Viéc lam ngudi dot ngdt cac vi hat cia hop
kim trong qué trinh thuc hién cong nghé SLM
dan dén su xuét hién cua ung suét nhiét cao
trong ciu trac; do d6, su hinh thanh céc vung
khéi 1éch 13 mot co ché gidn Gng suat. Dit liéu
trong cac tai liéu tham khao da chirng minh rang
trong céac vat liu dua trén thép khong gi thu
duogc bang phuong phap SLM, ranh gidi clia cac
té bao bién dang va ranh gidi cua cac té bao két
tinh thong thuong la trung nhau (ba3zaneeBa
K.O. u maptuepsr, 2016)

Trong mat cit doc, cAu trac cua vat lidu thé
hién cac viing nong chay mo¢ rong dugc hinh
thanh do qua trinh quét vat liéu dang bot bang
chum tia laser (hinh 4b).

Duya trén két qua ctia cac nghién ctru di thuc
hién, c6 thé két luan rang nung chay laser chon
loc 1a mot phuong phap hi€u qua giup tao ra
phoi chét lugng cao tir thép 12X18HIOT dua
trén vat li€u bot, duoc dac trung boi muc do
ddng nhét cao vé cau truc.

Bé mit cia mot miu lam bang thép
12X 18H10T, thu duoc bang phwong phap SLM,
thé hién tinh chat gon song ciia dia hinh khi c¢6
14n cac hat cta vat liéu bot ban dau. Trén bé mat
mau, dién tich 1 cm? chtra khoang 95 hat c6 kich
thudc 25-50 pm (hinh 5), 46 nham ban déu Ra
0 muc 9—15 pm.

Hinh 5. Céu triic vi mé ciia bé mit miu 1am bing thép 12X18H10T thu duoc
bang phwong phip SLM (x1500)

Dia hinh bé mit gon song 1ap lai véi tan s
trong khoang 120 — 160 pm. C4u trac nay duoc
hinh thanh do 18i thoat ra cac mit ctia mit phéng

thiéu két cua 16p vat liéu bot trén bé mit.
Qua trinh gia cong dién hoa dién ra trong
dung dich dién phan khi mau duoc gia cong s&
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duoc két ndi nhu mot cuc duong va cho mot
dong dién co tinh ludng cuc truc tiép chay qua.
Chét dién phan 1a mdt dung dich cua axit voi cac
chit phu gia chic ning. Trong qué trinh danh
bong dién hoa, nén khqu dung dich hoac lic
mau dang duoc gia cong. Piéu ndy 1am cho nd
c6 thé loai bo sy tich tu cuc bd cua cac bong
bong hydro trong cac khu vuc nhit dinh cia bé
mit mau, giup cai thi¢n chét lugng xur ly bé mat
(I'opob6err M.A. u maptaeps, 2018)

Viéc lam min bé mit nham cia mau trong
qua trinh gia cong dién hda duoc xac dinh boi
su khong dong déu cua su phan bd dong dién
thi cap trén dia hinh vi mé cta bé mit anot (miu
dang duoc gia cong) va ndng do thay ddi trong
16p dién phan gan anot. Tc d6 hoa tan ctia kim
loai anot tang 1én khi giam d¢ day cua 16p dién

15

phan nhdt gin anot ¢ nhitng chd 16i cia bé mit
dang duoc xtr 1y. Nhitng yéu t6 nay sé co anh
huong khi viéc 1am phang cac bé mat nham da
16n, nhung s& mat di y nghia khi mac d6 lam
min giam di (Amato K. N et al., 2012),
(Pinkerton A. J., Lin Li, 2003), (Jlomuaun
1O.B.u maptaeps1, 2020).

Bai b4o nay nghién ctru sy thay doi d6 nham
bé mit va khbéi lwong cia miu tir thép
12X 18H10T, thu duoc biang phuong phap SLM,
phu thudc vao mat do dong dién va thoi gian gia
cong dién hoa.

Trong qua trinh gia cong dién hoa, sy phu
thudce phi tuyén cua su thay ddi dd nham bé mat
mau vao mat do dong dién dd duoc thiét lap
(hinh 6).
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Thoi gian gia cong, phut

Hinh 6. Sw thay ddi dd nham ciia miu thép 12X18H10T, thu dwgc bing phwong phap SLM
phu thudc vao mét d¢ dong dién va thoi gian gia cong dién hoa

Trong giai doan dau thoi gian gia cong kéo
dai dén 3 phut. O cudng do cao céac dién tich bé
mit mau cb tap chét cua cac hat kich thuée 16n
cho thdy anh hudng cia su gia ting nong do
dong dién cta duong luc & cac dinh cia phan
nho ra, kéo theo sy giam chiéu cao cta ching.

Viéc ting thém thoi gian gia cong trong
khoang tir 3 dén 7 phat dan dén viéc 1am min bé
mat hon nira, tuy nhién, diéu nay di kém voi sy
giam khéi lwong ctia kim loai trong cac viing bé
mat ngay canh céc hat rat to. Nguoi ta quan sat
thiy sy gia ting ban kinh d6 cong ciia cac dinh
ciia phan nho ra khi ching duoc khic va su
chuyén d6i thanh mét dai dia hinh vi mé gon
song. Sau qua trinh chuyén dbi thanh mot dai

dia hinh vi m6 gon song, tdc do san bé“mg bé mat
cham lai dang ké.

Trong truong hop gia cong dién héa & mat do
dong dién 90 A/dm?, c6 thé dat dugc d6 nham
bé mit ciia mau 1én dén 1,8 — 2,5 pum va bat dau
tir phut gia cong the 6, 6 nham cua mau 6n
dinh. Piéu nay c6 thé dugc giai thich 1a do sy
giam néng do cua cac dong luc tai cac khu vuc
c6 ran nut vi mo va sy ting do nham cua bé mat
dang duogc xir 1y, ciing nhu do su phan bb dong
déu hon cua chung trén bé mit ciia mau thir.

Vi sy gidm mat do dong dién ctia qué trinh
gia cong dién hoa, dic tinh thay d6i twong tur vé
d6 nham ciing dugc quan sat thiy, tuy nhién, no
min hon, diéu nay duoc xac dinh boi toc do phat
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trién thap hon cta qua trinh gia cong.
Hinh 7 cho thay hinh dang bén ngoai cta cac
phan mau tir thép 12X18H10T trong qua trinh

gia cong dién hoa bé mit trong vong 8 phut &
cac gia tri khac nhau cia mat d§ dong dién.

Hinh 7. Hinh thai bé mit ciia thép 12X18H10T sau 8 phiit gia cong dién héa:
(a) khong gia cong; (b) ¢ mdt dé dong dién la 30 A/dm?; (c) ¢ mdt do dong dién la 60 A/dm?;
(d) 6 mat do dong dién 90 A/dm?
Trong qua trinh gia cong dién hoa cac mau
thép 12X18HI10T, thu dugc bang phuong phap
SLM, ¢ cac mat do dong di¢n khac nhau, dac

tinh tuyén tinh cua sy mat trong luong cua cac
mau dugc thiét 1ap (hinh 8).
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Hinh 8. Sy thay ddi khoi lwong ciia miu thép 12X18H10T, thu dwge bing phwong phip SLM,
phu thudc vao mat do dong dién va thoi gian gia cong di€n héoa

Su gia tang thoi gian cua qua trinh gia cong
dién hoa g6p phan 1am min dang ké bé mat cua
cac mau, tuy nhién, trong truong hop ndy ciing
gdy ra sut giam dang ké kim loai cia mau. Hinh

9 cho thay tién trinh thay d6i do day cua mot
mau tir thép 12X18H10T tiy thudc vao mat do
dong dién va thoi gian gia cong dién hoa.
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Hinh 9. Su thay ddi do day ciia miu thép 12X18H10T phu thudc vao mat do dong dién
va thoi gian gia cong

Céc thi nghiém di chi ra rang qua trinh gia
cong dién hoa cac mau tir thép 12X18HI10T,
dugc san xuat theo phuong phap SLM, vé6i do
nham cuc nhoé trén bé mat dudi dang cac hat c6
ban kinh trong khoang 12 — 24 um, s& dién ra
v6i cudng d6 10n hon trén bé mit chinh ctia mau
va voi cuong do thép hon trén bé mit cac hat va
c6 lién quan dén su khac biét trong cac gid tri
cua dién tro.

Khi thoi gian gia cong dién hoa ting Ién, su
gia ting dién tré duoc quan sat thiy trén bé mat

chinh cta mau, dan dén sy bit dau qua trinh an
mon ciia cac dai hat. Xay ra hién tuong san bang
dan dan cua bién dang bé mit va sy bién doi cua
n6 thanh mdt dai dia hinh vi mé gon song.
Trong trudng hop nay, cac duong stic cia dong
dién thang hang va qua trinh 1am nhin bé mat
kim loai cham lai.

Hinh 10 cho thay cac mit cit caa 16p bé mit
mAu trong qua trinh gia cong dién hoa & mat do
dong dién 90 A/dm? véi thoi gian 1a 5 va 10
phut.

C

Hinh 10. Bién ddng ciia qua trinh gia cong di¢n héa cic miu thép 12X18H10T
¢ mat d) dong dién 90 A/dm’
(a) khong gia cong; (b) thoi gian gia cong 6 phut; (c) thoi gian gia cong 11 phut
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Su gia tang thoi gian gia cong dién hoa trén
11 phut dan dén sy xuat hién ctia vét an mon trén

bé mdt mau va hinh thanh cac vét rd (Hinh 11).

Hinh 11. Dia hinh bé mit ciia mét miu lam bing thép 12X18H10T, thu dwgc bang phwong phap
SLM, sau khi gia cong dién héa trong 17 phat & mat d dong dién 90 A/dm?>

4. KET LUAN

Nung chay laser chon loc 1a mdt phuong
phap hiéu qua gitip tao ra cic phoi va san pham
chét luong cao co6 dac diém 1a muc do déng nhét
vé cAu tric cao dua trén céc vat liéu dang bot
nhu thép 12X18H10T.

Viéc gia cong dién héa cac mau tir thép
12X18H10T cho phép lam gidm do nham cua
mau khoang 4 - 4,5 1an so véi ban dau.

Qua trinh gia cong dién hoa c6 thé duoc cong
nhan 1a c6 trién vong cho viéc gia cong cac bd
phan duogc tao ra bang phuong phap SLM, do
tinh don gian va chi phi thap.

D6i voi cac mau thép 12X18H10T ché do gia
cong dién hoa hop 1y 1a mat d6 dong dién 90
A/dm? véi thoi gian gia cong tir 6-9 phut.

TAI LIEU THAM KHAO
CH,, IO (2013).
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ELECTRICAL SURFACE PRODUCTION OF STEEL PARTS 12X18H10T
PRODUCED WITH SELECTION LASER FUSING METHODS

To Manh Hung'?*, Ovchinnikov Viktor Vasilyevich?, Levina Tatiana?,
Anatolyevna?, Adylina Anna Petrovna?, Glukhikh Yakov Mikhailovich?
"Vietnam National University of Forestry

’Moscow Polytechnic University

SUMMARY

The use of additive technologies for the manufacture of parts from stainless steel powders has been steadily
increasing in recent years. The use of layer-by-layer selective laser fusion technology saves material for growing
the final part, reduces the labor intensity of manufacturing and allows you to get parts of various configurations.
At the same time, additive technologies are characterized by increased surface roughness of the resulting parts,
which implies in most cases the use of finishing their surface. It has been proven that the micro - hardness of the
sample material obtained by the method of granular microfuaming of 12X18HI10T steel exceeds the micro-
stiffness of thick steel. The relatively tensile strength and dilatation are 665 MPa and 53%, which is due to the
formation of a hard phase and fine granular structure in the SLM method. This article discusses the effect of
electrolytic polishing on the roughness of samples obtained by selective laser fusion from steel powder
12X18HI10T.

Keywords: Additive technologies, electrochemical processing, selective laser melting, steel 12X18H10T,
surface roughness, surface treatment.
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