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TOM TAT

Cdc-bon hitu co trong dét (SOC) dugc wdc tinh 16n gép déi cdc-bon trong khi quyén,
nén sy mat SOC cé thé dnh hudng ddng k€ dén bién déi khi hdu todn cdu. Muc tiéu
cba nghién ctru ndy la téng quan va ddnh gid méi lién quan gitra SOC véi cdc yéu
t6 khi hdu, ddc tinh cda dét va thuc vat. Két qud téng hop cho théy, cdc khu vuc ¢
nhiét dé thép tich Iy ham lugng SOC cao hon so vdi noi ¢é nhiét dé cao. Sw tdn tai
lGu dai ctia SOC trong dét khéng chi phu thuéc va ddc tinh khé phén huy cda chdt
hitu co, ma ma chu yéu do co ché bdo vé vét ly va héa hoc théng qua twong tdc véi
cdc hat khodng dét. Dat cé két cdu 6n dinh va thanh phdn co gidi min gitt ham
Iwgng SOC cao hon so vdi dat c6 két cGu kém va thanh phén co gidi thd. Tai ving
6n ddi, dat cé dé pH rét thép (pH <4,5) thwong cé ham lwgng SOC cao hon do hoat
ddéng phén gidi cta vi sinh vat bj han ché. Bén canh ddé, dét rirng va dét ddng cé cé
ham lwong SOC cao hon dét tréng trot nhe lwong vt roi rung va hé théng ré trong
dét nhiéu hon, déng thoi chira cdc hop chdt hod hoc khé phdn gidi hon. Tuy nhién,
énh hudng cba doé sdu 16y mdu, tudi rirg, kiéu rirng trong thuén loai hay hén logi
dén SOC vén chua dwoc lam r6 trong cdc nghién ciru hién nay. Nghién ctru nay
cung cdp co s& khoa hoc quan trong vé méi quan hé giita khi hdu, ddc tinh dét,
thure vat vdi SOC, gép phan dinh hinh cdc chién lwgc qudn ly rirng bén virng.
ABSTRACT

Soil organic carbon (SOC) storage is estimated to be twice as large as atmospheric
carbon; thus, loss of carbon from soil can significantly impact CO: concentration in the
atmosphere. The study aims to synthesise existing research on SOC dynamics in relation
to climate, soil properties and vegetation cover. The results show that soils in cooler
climates exhibit higher SOC contents than those in warmer regions. The long-term
persistence of SOC is not solely driven bythe intrinsic recalcitrance of organic
compounds, but is largely determined by physical and chemical protection mechanisms
through interactions with soil minerals. In addition, the longer-term persistence of SOC
is also attributed to the stability of soil aggregation and fine-textured soils compared to
unstable structure and coarse-texture soils. In temperate regions, soils with very low pH
(pH <4.5) often show higher SOC accumulation due to reduced microbial decomposition
activity. Furthermore, forestland and grassland generally store higher SOC levels than
cropland due to greater inputs of plant litter and root biomass, which are chemically
more recalcitrant. However, the effects of forest age, depth of soil samples, mixed forest
or monoculture on SOC dynamics remain unclear. This review provides key scientific
insights into the relationships between SOC and climate, soil properties and vegetation,
serving as a foundation for sustainable forest management strategies.

1. DAT VAN DE

trong gilp duy tri va diéu hoa cac tinh chat va

Cac-bon hitu co trong dat (SOC) 13 méot
thanh phan thiét yéu cGa hé sinh thai trén can
va gilt vai trd quan trong trong chu trinh cac-
bon toan cau. SOC la mét kho dy tri¥ cac-bon
(C) 1&n, wéc tinh khodng 1.500 Pg C (1 Pg = 10%
g) & tang dat mat 0 - 1 m, I&n hon téng lugng
céc-bon trong khi quyén va tham thyc vat cong
lai [1]. Bén canh do, SOC con la chi thi quan

qua trinh ly, hod va sinh hoc cta dat [2].

Quan ly SOC hién nay dang ndi Ién nhu |3
mot gidi phap chién lwgc nham hap thu va luu
trlr CO; tir khi quyén [3], d6ng thoi nang cao
duoc dd phi nhiéu cta dat va bao ddm an ninh
lwong thyc [4]. Cac-bon hitu co trong dat ngay
cang dwgc quan tam theo hudng trit lvogng va
bién dong céc-bon, cac co ché 6n dinh va phan
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bé cac-bon hitu co trong dat [5, 6]. Do d9, viéc
uwdc tinh chinh xac trit lwong cdc-bon hitu co
trong dat la can thiét dé€ dy bdo cac kich ban khi
hau trong twong lai va xac dinh tiém nang luu
trlt cdc-bon trong dat cling nhw sy phat thai
cac-bon.

Su tich luy SOC duogrce cho 1a ¢é lién quan dén
tinh chat ly, hod hoc cta d4t. Chat hitu co trong
dat gidm co thé lam suy thodi cau trac vat ly cha
dat [7]. Nguoc lai, cdc thudc tinh cha dat nhu
thanh phan co giéi, d6 pH va cac lién két
khodng — hitu co déng vai trd quyét dinh trong
bdo vé va luu gilr ldu dai cdc hop chat hitu co
khéi sy phan giai cha vi sinh vat [8]. Do vay,
nghién ciru dac tinh cda dat gidp kiém soét su
tich Iu§, 6n dinh va bién déng cla SOC.

Cac-bon hitu co trong d4t chi yéu bao gém
cac-bon cé ngudn goc tir thue vat va vi sinh vat.
Cac-bon cé ngudn gbc thuc vat trong dat chd
yéu bat ngudn tlr tan du thyc vat trén mat dat
va tlr qua trinh tiét cac chat cla ré cay [9]. Su
twong tac gitra thye vat va vi sinh vat gidp phan
giai chat hitu co trong dat va tlr d6 anh huédng
dén sy 6n dinh cac-bon trong dat va chu trinh
cac-bon toan cdu. Cau tric cic hop chat hitu co
trong tan du thyc vat dugc xem 1a nguén chinh
vé su 6n dinh cta cac-bon hitru co trong dat do
tinh khé phan huy hod hoc va kha nang tich luy
uu tién trong dat [10]. Trong cung diéu kién khi
hau va dia hinh, tan du thyc vat cla cac loai cdy
khdc nhau cé ndng dd, thanh phan hod hoc, téc
dd phan gidi khac nhau dan dén sy tich luj céc-
bon trong dat khac nhau.

Nham cung cap cai nhin hé théng va toan
dién vé van dé nay, Bai bao téng quan tap trung
téng hop, phan tich va thao luan théng tin vé trir
lwgng cac-bon hitu co trong dat (SOC) véi mai
lien hé dén yéu to tu nhién, dic tinh cda dat va
yéu t6 lién quan dén thuc vat dya theo cac
nghién ctru trén Google Scholar. Cu thé, bai viét
di sdu vao 4 ndi dung chinh: (1) tbng quan vé qua
trinh hinh thanh va tich trir SOC; (2) phan tich
anh hwédng cha céc yéu t6 khi hdu dén sy lwu gilt
SOC; (3) phéan tich su bién déng cta ham lwong
SOC lién quan dén céc tinh chat ly, hod cla dat;
va (4) phan tich vai trd cla cac yéu t6 thyc vat
déi vai trir lwgng SOC. K&t qua téng quan la co
s& khoa hoc quan trong phuc vu cdng tac quan
ly rirng bén virng va gia ting tiém nang hap thu
cac-bon clia dat rirng.

2. KHAI NIEM CAC-BON H(’'U CO' TRONG DAT

Cac-bon (C) 13 nguyén t6 hod hoc ton tai
trong tu nhién dudi nhiéu dang khac nhau nhw
don chat (kim cuong, than chi, than cui), hop
chat vo co (ion cac-bo-nat, bi-cac-bo-nét, mudi,
khoang vat...), va cac dang hitu co. Cac-bon cé
thé ton tai & dang khi (CO, CO,, CH4), dang ldng
(dung méi hitu co), dang ran (khodng vat) va la
thanh phan cét 16i tao nén vat liéu sinh hoc.
Céc-bon hitu co trong dat duoc biét dén 13
thanh phan chd yéu clda chat hitu co dat va
ddng vai tro then chét trong ciu tric hod hoc
cla tat cd cic hgp chat hitu co [11]. Vi vay,
thuat nglr cdc-bon hitu co trong d4t (SOC) duoc
st dung dé md ta cac thanh phan céc-bon (C)
trong chat hitu co dat (SOM) va cling thuong
duoc dé cdp dén nhu 13 SOM.

Chat hitu co trong dat (SOM) 13 mét thanh
phan quan trong cta sinh quyén trén can, tao
diéu kién cho sy sdn xuat va sinh trwdng cla
cay trong va cac sinh vat khac; déng thoi la moi
truong duy tri si da dang clia cdng déng vi sinh
vat va dong vat dat. Thanh phan chinh cia SOM
la C (52-58%), O (34-39%), H (3,3-4,8%) va N
(3,7 — 4,1%) [11]. Ngoai ra, trong SOM con cé
phét-pho (P), lwvu huynh (S) dé giai phéng cho
thuc vat khi khoang hod [12]. Ty |1& can bang
gitra C-N-P-S cé y nghia quan trong trong hinh
thanh chat hitu co trong dat. Moi don vi ting
cla C, cdn mét lvgng dau vao ¢d dinh cda N, P
va S [13].

SOM duwoc wéc lwong bang 1,72 x SOC, dwa
trén gia dinh rang SOM chira khodng 58% C
[14]. Cling c6 tai liéu gid dinh chat hitu co trong
dat chira khoang 50% C theo khéi lvgng, nén
chat hitu co trong dat bang hai [an ham luong
C (SOM = 2 x SOC) [15, 16].

Theo quan diém truyén théng, SOM bao
gdm cac chat hitu co tir don gian, dé bj khoang
hod dén cac chat hitu co phirc tap, khé phéan
huy [17]. SOM gém cac hop chat khdng phai
mun (non-humic substances) va hgp chat mun
(humic subtances). Cac hop chat khéng phai
mun cé nhitng déc tinh vat ly va hod hoc dé
nhan biét duoc va bao gébm cac-bon-hydrat,
protein, chat béo, axit amin, lignin, va cac axit
c6 khoi lvgng phan tir thap. Cac hop chat nay
dé bij sinh vat dat phan giai va chi ton tai trong
dat trong mot khoang thoi gian ngdn [11]. Cac
hop chat mun ¢ thé duoc dinh nghia 1a nhirng
chat hitu co ty nhién cao phan tl, cé ngudn
géc sinh hoc, khong déng nhat va thudng co
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mau nau, mau den va kho bi phan huy. Dinh
nghia vé mun chi yéu dwoc dua trén khad nang
hoa tan cla ching trong axit hoac ba-zo. Hop
chdt mun dugc chia thanh 3 nhém bao gém
axit fulvic (tan trong axit, tan trong kiém), axit
humic (khéng tan trong axit, tan trong kiém)
va humin (khéng tan trong axit, khéong tan
trong kiém [11].

Theo quan diém hién dai, chat hitu co trong
dat bao gbm tat cd cdc thanh phan hitu co trong
dat cha 4 hang muc: (1) sinh khéi cla sinh vat
song; (2) tan du thyc vat dang & cac giai doan
phan huy khac nhau cé kich thuwdc dudi 2 mm;
(3) cac phan tlr hitu co hoa tan (tlr cac axit amin
cla thuc vat dén enzyme cla vi sinh vat); (4)
m&t hon hop phirc tap cla cac hat phan tl sinh
hoc bdam trén bé mat hat dat, hat rat nhd khéng
thé nhan dién, dugc bao boc bén trong cac vi
doan lap, hodc cdc manh rat nhd cua thuc vt
bi hoa thanh than do chay [16]. Theo quan
diém nay, 3 hang muc dau tién dwoc gdp vao
mot nhom goi |a bé cac-bon hoat dong (labile
carbon) hodc la C cé t8c d6 ludn chuyén nhanh
(rapid turnover C) va hang muc th&t 4 duoc xép
vao nhém th 2 goi la bé cac-bon duwoc bao vé
(protected carbon), C c6 t&c dd ludn chuyén
cham (slow turnover C) hoac mun (humus) [16].

Nhu vdy, theo quan diém hién dai, SOM
dwoc chia 1am hai loai bé cac-bon chinh 1a bé
cac-bon hoat ddng va bé cac-bon duoc bao vé
(mun). B& cac-bon hoat dong dé cap dén vat
liéu chira C ma bi oxy hod nhanh béi vi sinh vat
trong khodng thoi gian vai thdng dén vai ndm
[16]. Nguwoc lai, bé C dwoc bdo vé hodc mun
dugc 6n dinh va co thé ton tai trong dat mot
khodng thoi gian 1au dai hang chuc ndm dén
hang tram nghin nam [16]. Viéc chia thanh hai
bé& nay mdt phan dwa vao sy khac nhau cla ciu
trac phan t&r, nhwng quan trong hon la dya vao
murc d6 cac hop chat hod hoc dwoc bao vé vé
mat véat ly va hod hoc khoi sy phan gidi cia moi
trudrng dat, dac biét 13 sy lién két vdi cac hat
khodng dat va két cdu dat. Qua trinh oxy hod
sinh hoa ctia SOC c6 thé dan dén sy phat thai
CO3 vao khi quyén, trong khi qud trinh mun hoa
lai dan dén su lwu trit cac-bon hitu co trong
dat. Viéc dat dong vai tro 1a ngudn phat thai hay
|a bé chira cac-bon trén can phu thudc vao sy
can bang gitta qua trinh oxy hoa va qua trinh
mun hoa.

3. YEU TO ANH HUONG DEN CAC-BON HUU
CO TRONG DAT

Tri lwgng SOC chiu dnh hudng cta nhiéu yéu
t6 bao gdm khi hau, mét sé yéu t6 lién quan dén
dat, va mét sd yéu t6 lién quan dén thyc vat.
3.1. Khi hdu

Khi hau l1a mét yéu t6 quan trong kiém soat
ham Iwong cac-bon trong dat vi né anh huwéng
dén cac loai thyc vat, lwong thdm muc dugc
hinh thanh va hoat ddng cua vi sinh vat. Khi hu
anh hudng dén cac-bon hitu co trong dat qua
nhiét do va dé am. Su thay d6i vé nhiét do, do
am lam thay d6i vé hoat déng cua sinh vat néi
chung va vi sinh vat néi riéng, dan dén sy thay
ddi téc dod phan gidi. Nhiét d6 4m lam qué trinh
sinh hoc va hd hap trong dat dién ra manh hon,
trong khi ving cé nhiét dé thap hon, trir lvong
cac-bon trong dat cao hon [18]. P4t & noi cé
nhiét d6 thap va dat ngdp nuwdc thi cé SOC
nhiéu hon dat noi am va khé. Lwong mua cé
thé gy x6i mon noi dat déc vai dat co két cau
yéu lam ham hugng SOC gidm di [18].
3.2. Cac yéu t6 lién quan dén dat
3.2.1. Thanh phén co gici dat

Thanh phan co gidi dat c6 anh huwdng dang
ké dén ham luwgng SOC. D4t ¢ két cdu min,
néng dé C cao hon so v&i dat cé két cau thé [8].
Nguyén nhan cé thé 1a do dat min cé chira
nhiéu cac diém lién két trén bé mat khoang ma
cac hop chat hitu co cd thé hap thu. Ham luong
sét hoac sét va limon duwoc coi la moét trong
nhitng yéu td co ban anh hudng dén su bén
vitng va ham lwong SOC [19]. Tang ham lugng
sét trong dat thuong gan lien voi sy ting tinh
6n dinh ham luwgng SOC [20].
3.2.2. Két cdu dat

D4t ¢ cdu tric tét phu thudc vao sy phan
bé va tinh 6n dinh cla két cau dat [21]. Vat liéu
hitu co tao ra chat két dinh xung quanh cac hat
dat, cac hat dat két tu lai vdi nhau hinh thanh
két cau dat [2]. Ham lwong SOC tang co6 thé
lam t3ng tinh 6n dinh cda két cau clda dat, lam
gidm nguy co nén dat bi nén chat [2]. Nguoc
lai két cau 6n dinh cla dat bao vé va thuc day
SOC lau dai [2]. K&t cdu dat anh huwdng dén sy
phan gidi cdc-bon hitu co trong dat. Cic-bon
hitu co trong dat phan gidi nhanh chéng khi
dai két cdu (macroaggreate > 0,25 mm) bj v&
[21]. Nguwoi ta wdc tinh rang khodng 90% SOC
& tang dat mdt nam bén trong cac két cu dat
[22]. Tuy nhién, lvgng C tich luy duoc ton tai
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dudi dang vat chat hitu co dang hat bén trong
cac dai két cau chua dén 20%. Khi cac hat dat
lién két vdi vat liéu hi*ru co tao thanh cac vi két
cdu (microaggreate 0,053-0,25 mm), ching
dugc 6n dinh dan théng qua qué trinh hinh
thanh va luan chuyén [23].

3.2.3. Dung trong

Khi danh giad trit lwvong cac-bon trong déat
rirng, cac nghién ctru thudng danh gid dung
trong dat [24, 25]. Périé va cong su (2008) d3
nghién clru lién hé gilra cdc-bon trong dat, chat
hitu co trong dat (SOM) va dung trong dat (BD)
trong diéu kién dat thit dén dat thit pha cat cé
tinh chua (< 2 mm) & dat rirng khdng c6 d4 voi
tinh Quebec, Canada. Dung trong dat thuong
c6 xu hwdng giam khi ham lwgng vat chat hiru
co trong dat tang [26]. Twong tw, Kucera va
cong sy (2025) thu thap mau dat khac nhau vé
dd che pht rirng, dia chat va dé che phu dat &
cong hoa Czech va chi ra rang ham luvgng céc-
bon téng sé gidm khi dung trong dat cd gid tri
I&n va nguoc lai [27].

Nhin chung, dung trong dat thudong ting
theo d6 sdu & tat ca cac loai dat nhung co sy
khédc biét dang ké gilta céc loai hinh s&r dung
dat, dac biét 13 & ting dat mat [6]. Tang dat
mat cha dat hoa mau tai Bavaria, Dlrc ¢6 dung
trong 131,39 g cm™ cao hon dat déngcd (1,2 g
cm3) va dat rirng (0,9 g cm3). Ham luong dé
lan twong doi thap (3,5%) & tang dat mét,
trong khi tang dudi cé ham lwong d4 1an cao
hon & dat rirng va dat déng cd (7,5%). P6 day
tang dat mat thay déi dang ké gilra cac loai
hinh st dung dat, vi du nhw dat néng nghiép
cé d6 day la 30 cm, dat déng cd 20 cm, trong
khi dat rirng 6 cm [6].

Dung trong vira la mot chi tiéu quan trong
dé tinh toan trir lwong cac-bon trong dat va
cling tlr d6 xac dinh mot s6 van dé vé tdi sinh
rirng [28], thanh phan loai cay [29] trong bdi
canh ngay cang tang cac hién tugng thoi tiét
cuc doan.

3.2.4. pH ddt

Mot s6 nghién ctru cho thay rang, pH dat cé
tuwong quan ty 1é nghich v&i néng dd SOC [8,
30]. Theo nghién clru clia Spohn va céng sy
(2024), 1.992 mau dat dugc thu thap tir cac loai
rirng nhu sau: 42% la rirng thong, 29% dugc
che phd bé&i rirng van sam, 13% la rirng |14 kim
hdn giao, 6% bdi rirng hdn giao 14 rong 14 kim,
5% rirng cay la rong va 3% khong co |&dp phd cay

gd do hoat dong khai khac gan day [8]. Trong s6
nay, 56% dat |a dat pot-zon (Podzol), 33% la dat
da toi (Regosols), dat G-1ay 5%, con lai la dat cat
Arenosol, dat ting mong Leptosols, dat mdi
bién d6i Cambisols, dat den Umbrisols phan bd
& cac vung 6n déi. K&t qua nghién ctru cho thay
néng do C & tang dat mat 0 — 10 cm vdi dat rat
chua (pH < 4) cao hon khodng 2,6 lan so vdi
tang dat mat cta dat c6 dé pH > 5,0 [8]. Két qua
nay cé thé duoc giai thich 1a do d6 pH trong dat
anh hudng dén hoat déng cla vi sinh vat [30,
32]. Vi sinh vat hoat déng t6t nhat khi pH
khodng tir 5 dén 7 [32]. Khi pH trong dat rat
thap < 4,5, t6c d6 hd hap cha vi sinh vat trong
dat giam [33], lam gidm su phan gidi chat hiru
co trong dat, do dé C duoc gilr lai trong dat
nhiéu hon [30].

Da6i vai dat xam (Acrisols), pH ban dau thap
nhat cé hiéu suat gilt lai cdc-bon hitu co trong
dat thap nhat[31], trong khi 5 nhém d4t con lai
(dat nhan tdc Anthrosols, dat méi bién déi
Cambisols, dat phu sa Fluvisols, dat ndu den
Luvisols, dat ndu xam Phaecozem) hiéu suat luu
gitt cdc-bon khong ¢ sy khac biét vé mat thong
ké. K&t qua nay cé thé 1a do dat xam thuong
phan bé & khu vuc nhiét ddi va can nhiét déi
véi moi treong ndng 4m, dat chua dan dén qua
trinh phan giai dién ra nhanh trong khi qua trinh
chuyén hod chat hitu co ngoai sinh bdi vi sinh
vat kém hiéu quad [31]. Ngoai ra, dat c6 do pH
khdc nhau thi cé su khac biét vé néng do C,
nhuwng khdng khac biét vé ham lvong N [8].

Trong nghién ctru vé dat cda rirng trong Keo
tai twong (Acacia mangium) thuan loai 33 tudi
va rirng trong hon lodi Keo tai tu'gng véi cac loai
cay ban dia & tudi 27, dd pH cla cdc mau dat
nay khong cé sy khac biét [34]. Tuy nhién,
Schiavo va cdng sy (2009) cho thay rirng trong
Keo tai twong ba tudi cé kha nang lam thay d6i
mot s tinh chat cha dat, cu thé lam tang tinh
axit cha dat [35]. Theo Ahirwal va céng su
(2018), pH cua dat dao dong tir 5,3 dén 8,3 va
gidm dan theo thoi gian trong cha thyc vét
(gdbm cdac loai Acacia auriculiformis, Acacia
catechu, Dalbergia sissoo, Azadirachta indica 6
thang tudi trong vudn wom dugc trong hon
giao v&i méat d6 2500 cay con ha?)[36].

Tuy nhién, trong nghién ctru cta Schmidt va
céng sy (2011), pH khéng duwoc dé cap dén nhu
3 yéu t6 chinh dnh huwéng dén trit lwong C
trong dat [37].
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3.2.5. 6 sGu ldy méu dét

Mét sé nghién ciru xac dinh trit lvgng cac-
bon theo tang d4t, trong khi mot s& nghién clru
khéc dya theo d6 sau Iay mau [6]. Nhin chung,
ham lugng C trong dat dwoc cho 1a gidm dan
theo d6 sau ldy mau [8]. Ham lwgng cac-bon
cla tang dat mat cha dat déng co (30 mg g?)
va dat rirng (48 mg gt) cé ham lvgng C cao hon
so vdi tang dat dudi (< 10 mg g?) [6]. SOC cao
hon & tang dat mat c6 thé |a do phan bé va mat
d6 cla ré cay & tang nay cao vdi cac chat tiét tir
ré giau chat két dinh, ting d6 6n dinh vat Iy va
hoat dong cua vi sinh vat [5]. Twong ty, tac gia
Mai Hai Chau va cdng su (2024) chi ra sy thay déi
& lwgng cac-bon hitu co tai ndm d6 sau l1dy mau
0-20, 20—-40, 40— 60, 60 —80 cm vdi keo lai tudi
2,4, 6,8 va 10. Két qua cho thdy ham lwgng SOC
cao nhat & tang dat mat 0 — 20 cm [38].

Tuy nhién, nghién ctu cla tac gia dos Anjos
Leal va cOng su (2024) chira rang trit lwgng SOC
khéng giam theo dd sdu. Tac gia so sanh trir
lwgng SOC cla rirng Keo 3 tudi & céc d6 sau O-
5, 5-10, 10-20 cm, tri* lwgng SOC cao nhat dat
duoc & d6 sdu 10-20 cm (28,2 Mg/ha), tiép dén
la & d6 sdu 0-5cm dat 17 Mg/ha; d sdu 5 - 10
cm ¢ trit lwgng cac-bon thdp nhat vai 13,1
Mg/ha [39]. Ham lwong SOC cao hon & tdng dat
sau ddi vdi dat rirng c6 thé 1a do anh hudng cla
sinh khéi dau vao cta hé ré va qua trinh rlra troi
cac-bon hitu co hoa tan dan dén sy tang phan
b6 cac-bon & tang dat sau [5].

3.3. Cac yéu t6 lién quan dén thuc vat
3.3.1. Loai hinh s& dung dét

Thuc vat ¢6 anh huwdng 1én dén ham lwong
chat hitu co trong dat. V&i moi loai dat, trir
lwvgng SOC cé thé thay déi va duwoc xac dinh
bang su can bang gitta lwvong C rong bé sung
vao dat (dudi dang vat chat hitu co) va lugng C
rong mat khoi dat (nhu khi CO,, cdc-bon hitu co
hoa tan, cdc-bon mat do xéi mon dat). Nhin
chung, rirng va déng cé cé lvong C dau vao 1a
I&n nhat, trong khi dat trong trot cé lugng C
dau vao la nhé nhat [40].

Thay d6i s&r dung dat dnh huwédng dén trir
lwong cac-bon trong dat. Hdm lwong SOC cé xu
hwdng bi mat di kha nhiéu khi dat rirng, déng
c6 hodc hé sinh thai ty nhién dwoc chuyén
thanh dat trong trot; nguoc lai, SOC tang khi
rirng hodc déng cé dwoc phuc héi tir dat trudc
do trong trot [40]. Néu chuyén hod dat rirng
sang dong cé thi SOC khéng thay déi [40].

Loai thuc vat cling anh huwdng dén trit lvgng
cac-bon. Tan du thuc vat 13 nguén chinh hinh
thanh vat liéu hitu co trong dat. Khéi luong,
thanh phan va dic tinh cda vat roi rung |a yéu
td kiém soat su hinh thanh chat hiru co dat [10,
17]. Tan du thyc vat tir rirng thudng cé nhitng
hop chat cadc-bon khé phan huy nhéat, sau dé
dén tan du cha déng co [40]. CAdy mua vu gém
cac hop chat hoat dong, dé bj phan huy [40]. Vi
du, cung |a cay gb Ién, ham luvgng SOC clia rirng
trong Keo tai twgng ba tudi (38,4 g C/kg dat) &
tang dat 0— 10 cm cao hon ham lvgng SOC cua
rirng trong bach dan & tat ca cac tudi, tudi 3
(19,3 g C/kg), tudi 5 (21,6 g/kg) va tudi 12 (21,3
g C/kg) & Brazil [35]. Ham luwgng chat hitu co
trong dat cha rirng trong Keo cao hon rirng
trong Bach dan [41].

3.3.2. Rirng tréng hén loai va thudn loai

Rirng trong hon loai Keo tai twong két hop
V@i 56 loai cay ban dia c6 ham lwgng SOC thap
hon rirng trong Keo tai tuwong thuan loai 33
nam tudi [34]. Tuy nhién, truwdce khi thiét lap
rirng trong hon loai, tac gid da chit bé khoang
50% s6 cay Keo tai twgng dé trong dam 56 loai
cdy ban dia 1 -2 tudi. Viéc trong ddm duoc tién
hanh dén 14 ndm sau khi thiét 1ap rirng tréng
[34]. Viéc chat 50% sé cay Keo tai twong cé thé
dan dén sinh khdi ban dau thap hon va lwgng C
duwa vao dat it hon & rirng trong hon loai. Ngoai
ra, rirng trong hon loai thuc day hinh thanh cay
tai sinh nhiéu hon rirng thuan loai, trong khi
rirng trong thuan loai Keo tai tuvgng cai thién
diéu kién dinh dudng ni-to (N) trong dat tot
hon [34].

Nghién ctru cla Liu va cdng sy (2017) cho két
qua nguoc lai [46]. Rirng trong hon loai Thong va
Qué & tudi 10, 24, 45 cho trit lwvgng SOC cao hon
s0 V&i cac rirng trong thuan loai Qué va Théng &
cung do tudi va cung mot tang dat theo tha tw
nhu sau: SOC cla rirng trong Thong va Qué >
rirng trong Qué > rirng trong Thong. Trwdong hop
ngoai |& 13 SOC & tdng d4t 10— 20 va 20— 30 cm
cua rirng trong 10 tudi gitra cac kiéu rirng khac
nhau khong dang ké. K&t qua SOC & rirng hon
loai cao hon rirng thuan loai cé thé do lvgng vat
roi rung & rirng hon loai cao hon dang ké so véi
rirng thuan loai. Ngoai ra, SOC & rirng Qué cao
hon SOC cla rirng Théng co thé lién quan dén
tdc d6 phan huy cha vat roi rung, khi ma |3
Théng tich tu trén mat dat rirng vdi téc dd phan
gidi chdm hon [46].
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3.3.3. Tuéi rirng

Nhiéu nghién clru bdo cdo két qua trai nguwoc
nhau vé trit lvgng cac-bon trong dat theo do
tudi rirng. Mot s& nghién ctru cdng b6 rang trir
lwgng C trong dat ting theo d6 tudi cay trong
[36, 42]. Theo Griinzweig va cong su (2007),
rirng trong thong cé xen lan cay bui cé trir
lwong C trong dat tang sau 35 ndm [42]. SOC
mdi ting ddng ké duoc cho a tir tham thuc vat
rirng, toc d6 phan gidi chdm hon va sinh khai ré
tang [42]. Twong ty, tac gia Ahirwal va cong sy
(2018) chi ra rang trit lwong C trong dat ting tir
0,14% luc cdy 3 tudi 1én dén 0,58% sau 15 nam
dai véi khu vire trong hon giao cac loai cay keo:
Keo la tram (Acacia auriculiformis), Keo cao
(Acacia catechu) va cdc loai va loai Trac an do
(Dalbergia sissoo Robx), Neem (Azadirachta
indica) [36]. Tac gia Lé Van Cuong va cong su
(2024) bdo cdo két qua tuwong tu trit lwgng SOC
cla rirng trong Keo lai (Acacia hybrid) & d6 tubi
3, 5, 7 tai khu vie Xuan Loc tinh Déng Nai [43].
Ham lugng SOC ting theo tudi rirng 3, 5, 7 tudi
la 11,6; 16,1 va 23,4 g/kg, giam theo d6 sau
tang dat [43]. Tac gid Lé Van Cudng va cong sy
(2024) két luan rang Keo lai dwoc trong & Ph
Yén c6 ham lwgng SOC & tudi 3, dat 1,3%, & tudi
9 dat 2,5% [44].

Tuy nhién, mot sé nghién ctru khac cong bé
rang tudi cla rirng trong khdng anh hudng dén
trit lwgng C trong dat [45]. Trong nghién ctu
cla Davis va cdng su (2007), dat trude khi trong
loai Théng den (Pinus nigra) 1a déng cd chan tha
gia suc dugc & New Zealand [45]. Sau khi cay
Théng den duoc tréng 5 va 10 nam, trit lvong
SOC khéng cé su thay d6i dang k&, dat 34,6 Mg
ha'1 cho rirng 5 tudi va 37,2 Mg ha! cho rirng
10 tudi & tang dat mat 0 — 10 cm [45]. SOC
khdng tang 1én dang ké so vdi dat déng cé ban
dau co thé 1a do sinh khéi cla cdy thong tang
cham trong méi trwang lanh, khé han va thiéu
nito dan dén luvong vat roi rung dua vao dat
quad it, tdc dd phan gidi chdm va chdm hinh
thanh tich luy cac-bon mdéi [45]. Twong tu, tac
gia Santana va cdng sw (2015) cho thay rang
ham lugng cac-bon hitu co trong dat & do sau
0 — 80 cm cla dat déng cd sau 7 ndm trong keo
la khéng thay déi mac du thanh phan hod hoc
cla chat hitu co trong dat cé thay d6i [41]. Ham
lwgng SOC khdng thay déi cé thé do déng cé tu
nhién & phia Nam Brazil cé hé ré day dic, an
sdu d3 tich lu§y mét lvgng SOC twong d6i cao va
bén virng, nén thoi gian 7 nam chua da 1on dé

tao ra su thay d6i cd y nghia théng ké [41].

Tha vi hon la nghién ctru cla tac gia Paul va
cdng sy (2003) vé trit lwgng cac-bon trong dat
sau khi tréng théng Pinus radiata hodc bach
dan (Eucalyptus globulus hoac E. grandis) tai
cac bang khac nhau trén nuéc Uc [47]. Triv
lwong SOC bi gidm & 10 ndm dau sau khi tréng
rirtng thong Pinus radiata hodac bach dan
Eucalyptus globulus hoac E. grandis, nhung tir
nam 10 — 40, tri* lwgng C trong dat tang [47].
Sy tdng nay duoc cho 1a do chat lwgng cla vat
roi rung tang theo tudi, chat hitu co khé phan
giai ting 1én dan dén tich lu§ cac-bon dai han.
Ngoai ra, ré cay rirng dua cac-bon vao tang dat
sau hon [47].

4. KET LUAN VA CO HOI NGHIEN cU'U

SOC déng vai tro quan trong cua hé sinh thai,
khéng chila kho dy trir cac-bon |&n trén can ma
con quyét dinh dén chat lwgng dat va diéu hoa
cac qud trinh dién ra trong dat. SOC cd thé thay
d&i theo diéu kién khi hadu va mot sé dac tinh ly,
hoéa clia dat. SOC c6 thé dugc luu trir trong dat
ldu do diéu kién nhiét do thap, két cau dat bén
virng, dac biét 1 cidc-bon & cac vi két ciu. Dat
sét vdi kich thudc hat min ¢cé ham lugng cac-
bon cao hon va bén vitng hon so véi dat cé kich
thudc hat thé. Bén canh d6, pH dat cé thé anh
hwdng dén qua trinh phan giai chat hitu co, lvu
gitt SOC théng qua hoat dong cla vi sinh vét
dat. Ngoai ra, SOC thay déi theo loai hinh st
dung dat va loai cdy. Tan du thuc vat cla cay
rirng chira nhitng hop chat khé phan giai hon
tan du tir cdy noéng nghiép, dan dén sy khac
biét vé ham Iwgng SOC. Noéi cdch khac, mot sé
SOC c6 thé t6n tai lau hon do ddc tinh khé phan
giai cla chat hitu co trong dat.

Mac du c6 kha nhiéu nghién ctru vé SOC lién
quan dén dac tinh dat, thyc vat cling nhu tudi
cla rirng, cac nghién clru chi xem xét mét hodc
mét so tinh chat dat riéng |é, thi€u nghién cru
tich hop da yéu t6 trén cung mot khung phan
tich. Do d6, can phat trién cac nghién ctru trén
nhiéu dia diém, &rng dung md hinh phan tich
da bién dé danh gid chinh xac hon sy twong
tac gitra cdc dac tinh ly hod cla dat va va tham
thuwc vat dén SOC. Ngoai ra, cac nghién ctru
SOC theo tudi rirng chua xic dinh dugc
ngudng tudi thanh thuc cta rirng ma tai dé
SOC dat trang thai can bang, sy ting hodc giam
SOC ¢6 lién quan dén tudi thanh thuc khéng.
Do vdy, can cé cac nghién ciru sdu hon vé
ngudng thoi gian tdi thiéu dé thay d6i SOC co
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y nghta thdng k& dudi cac diéu kién khi hau,
loai dat va d6 sau tang dat khac nhau. Bén
canh d6, cdc nghién ctru can duoc theo ddi dai
han trén cing moét dia diém nham hiéu rd hon
vé su bién déng gilta SOC & trang théi bén va
SOC & giai doan chuyén tiép cling nhu cac co
ché lién quan. Ngoai ra, can c6 cac nghién clru
lam rd vé co ché van chuyén cac-bon tir ting
hitu co bé mat xuéng cac tang dat khodng sau
hon, cling nhu xac dinh cac yéu t6 |am sinh va
moéi truong chi phdi qué trinh nay.
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