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TOM TAT
That diép nhét chi hoa hay Bdy Id mét hoa (Paris polyphylla hodc Paris
xichouensis hodc Paris vietnamensis) la loai thuc vat cé gia tri duoc liéu quy dang

Théng tin chung: nguy cép do khai thdc qud mirc va suy thodi sinh cénh. Nghién ciru nhdm luong
Ngdy nhdn bai: 24/07/2026 héa yéu céu sinh thdi thé nhudng va Idp ban dé sinh cnh tiém ndng cua lodi tai
Ngay phén bién: 22/08/2026 tinh Dién Bién, Viét Nam. M6 hinh MaxEnt dugc tich hop vdi dit liéu thé nhudng

Ngdy quyét dinh déng: 25/09/2026  SoilGrids (d6 phan gidi 250 m). Dwa trén 40 diém ghi nhén lodi va 8 bién ddc
diém ly héa I6p dat mdt (0—-15 cm), md hinh dw bdo vdi dé tin cdy rét cao (AUC
huén luyén = 0,937; kiém tra = 0,915). Két qud cho théy phén bé cua lodi chju chi
phéi manh béi ham lwgng Nito téng s6 (25,1%), ty 1€ hat sét (16,1%), dung trong
dét (12,9%) va pH (11,0%). Biéu nay phén dnh déc tinh sinh thdi ddc thu cua lodi
1& sinh trwéng tét trén dét giau dinh dwdng, toi xbp, thodt nudc tét va tinh axit
nhe. V& khéng gian, sinh cadnh phir hop chi chiém khodng 10% dién tich todn tinh

Tir khéa: (962 km?), phén manh hep, biét lGp trén dia hinh nui déc thudc cdc xd Mudng

Bdo t6n thuc vét, cdy thudc, mé Tung, Na Sang, Sin Th‘c“:)u, Ném Nén va Mwdng Pén. Nhin chung, viéc ‘t'I'Ch hop

hinh phdn b6 lodi, 6 sinh thdi, That MaxEnt va SoilGrids thé hién hiéu qua cao trong ddnh gid sinh cdnh t'iNém ndng

cta lodi, cung cdp co s& dir liéu thiét yéu d€ hoach dinh bdo tén tai cho va phdt
trién canh tdc du'di tdn rirng.

ABSTRACT

Paris polyphylla is a highly valued medicinal plant currently endangered due to

overexploitation and habitat degradation. This study quantifies the edaphic

ecological requirements and maps the potential habitat of the species in Dien

Bien Province, Vietnam. The MaxEnt model was integrated with the SoilGrids

diép nhédt chi hoa, viing ntii cao.

Keywords: database (250-m resolution). Based on 40 occurrence records and eight
Ecological niche, high mountainous ~ Physicochemical variables of the topsoil layer (0-15 cm), the predictive model
regions, medicinal plants, Paris achieved exceptional reliability (training AUC = 0.937; testing AUC = 0.915). The
polyphylla, plant conservation, results indicate that the species’ distribution is strongly driven by total nitrogen
species distribution modeling. content (25.1%), clay fraction (16.1%), soil bulk density (12.9%), and pH level

(11.0%). This combination reflects the specific ecological traits of the species:
optimal growth on nutrient-rich, friable, well-drained, and slightly acidic soils.
Spatially, suitable habitats account for only about 10% of the total provincial area
(962 km?), highly fragmented into narrow, isolated across steep mountainous
terrains in Muong Tung, Na Sang, Sin Thau, Nam Nen, and Muong Pon
communes. Overall, integrating MaxEnt with SoilGrids demonstrates high
efficacy in assessing potential habitats, providing essential datasets for planning
in situ conservation and developing understory cultivation strategies.

1. DAT VAN DE mdi trudng cuc bod [1]. Dic biét, d6i vdi nhom

Trong sinh thai thuc vat, ranh gidi sinh tén thuc vat than thdo séng dudi tan rirng & vung
clia mot loai khdng chi phu thuéc vao khi hau vi ndi cao nhiét ddi, cac dic tinh thd nhudng nhu
m®, ma con bi chi phdi manh mé bdicacyéuté  do toi xdp, khd ndng gitt nwdc va nguén dinh
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dudng chinh 13 yéu té gidi han, dinh hinh nén
nhitng & sinh théi hep cda ching [2].

Su phu thudc khat khe vao & sinh thai hep
dugc thé hién rat rd & That diép nhat chi hoa
(Paris polyphylla, Paris xichouensis, Paris
vietnamensis), con dugc biét dén véi tén goi
Bay |d mét hoa, thudc nhém 1A trong sach Do
Viét Nam. Day la loai cay duoc liéu quy thudc
ho Trong lau (Trilliaceae), doi hoi nhitng diéu
kién séng dac thu: tan rirng che phu trén 70%,
dat giau mun, d6 4m cao va thoat nudc tét [3].
Sy thich nghi cao vao mdét s6 diéu kién mdi
trudng lai trd thanh nhirng rao can sinh ly c6t
13i, loai nay cé ty 1é ndy mam thap, hat ngl nghi
kéo dai va hé ré phat trién cham [4]. Ngoai ra,
do than ré chira ham lwgng saponin cé gia tri
kinh té€ rat cao, tinh trang khai thac tan diét
cung s suy thodi rirng tu nhién tai vung Tay
Bac d3 day quan thé loai dén bo vuc tuyét
chung [5]. Do vdy, viéc khoanh vung bao tén tai
chd va phat trién mé hinh trong dwdi tan rirng
la nhiém vu cap bach nham bao vé va phuc hoi
ngudn gen cady thudc quy hiém nay [6].

Céac nd lyc khoanh vung bao ton hién dang
gap phai mét rao can 1&n 13 thiéu cac nghién clru
dinh lvgng vé sinh cdnh tiém nang cda loai.
Nhitng cudc khdo sit thuc dia truyén théng
thuwong tén kém, trong pham vi hep va khong
thé ndi suy rong ra toan bd dia hinh ddi nui chia
cat phirc tap. D& gidi bai toan khéng gian nay, mé
hinh phan b6 loai (SDM) 1& mét cong cu dac luc
[7]. Mac du phan I&n cdc mé hinh SDM truéc
day lai chi tap trung vao cac bién s6 khi hdu toan
cau [8], do d6 d3 bd qua mot quy luét sinh thai
co ban: véinhirng loai cé bién do sinh thai hep,
dac tinh ly hda cha dat mai la "ap luc chon loc"
truc ti€p quyét dinh loai c6 ton tai hay khong [9].
DE khac phuc sy thiéu hut vé dir liéu dat va dir
liéu phan bé do s8 lwgng quan thé tu nhién con
lai qua it, thuat toan Maximum Entropy (MaxEnt)
duwoc chon nhu la moét gidi phap téi wu [10].
Cong cu nay xtr ly hiéu qua cac bo dir liéu chico
diém hién dién dac trwng & cac loai nguy cap
[11]. Uu diém la khi tich hgp MaxEnt vdi co s&
dit liéu thd nhudng dd phan gidi cao, cac gidi
han sinh thai vé dat cé thé duoc lvgng héa chi
tiét [12], gitip hiéu rd hon vé ranh gidi phan bd
cla loai & cap dd vi md va cho dd chinh xac cao

hon so vdi viéc chi dwa vao di liéu khi hau [13].
Ap dung céch ti€p can néu trén va nhu cau
bao ton loai thyc tién tai tinh Dién Bién, nghién
clru nay duoc thuc hién nham lvgng héa ranh
gidi sinh thai d4at va |ap ban d6 sinh canh tiém
nang cho loai That diép nhat chi hoa. Hai gia
thuyét trong tdm dugc dat ra dé kiém chirng: (i)
cac dac diém ly hoda cla thé nhudng chinh la
"ap lwc chon loc" dinh hinh nén vung phan bé
cua loai; (ii) sy phirc tap cda dia hinh d6i nui két
hop vdi tinh khéng ddng nhat cla thd nhudng
s& chia cat khong gian sdng, tao thanh cac "6¢
dao sinh thai" biét lap.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CcU'U
2.1. Khu virc nghién ctru

Nghién ctru nay duoc thyce hién tai tinh Dién
Bién (20°54'-22°33' vi d6 Bac; 102°10'-103°36'
kinh d6 Bong), thudc vung doi nui Tay Bac, Viét
Nam, vé&i téng dién tich ty nhién 13 9.539,93
kmZ2. Dac trung dia hinh la sy dan xen phirc tap
gitta cac day nui cao, déc dirng doc theo tuyén
bién gidi va khu vuc long chdo thap triing &
trung tam [14]. Su chia cdt dia hinh két hop
cung dac trung khi hau nhiét ddi gié mua vung
cao, d3 kién tao nén nhirng tiéu vung sinh thai
vO cung da dang. Chinh sy giao thoa cla diéu
kién moi trwdng & cac tiéu vung sinh thai nay
da tao thanh nhitng rao can ty nhién, dinh hinh
sy phan b cling nhw gy ra hién tuwgng chia cat
moi trudng sdng & cdc loai thuc vat nguy cap
nhu That diép nhat chi hoa.

2.2. Dt liéu phan bé khéng gian

D{t liéu phan bd cua loai That diép nhat chi
hoa dugc téng hop tir ba ngudn: (1) ké thira cac
céng bd khoa hoc va co s& dir liéu GBIF; (2)
phong van nguoi dan dia phwong va can bd
kiém 1am; (3) khdo st thyc dia duoc tién hanh
tlr thang 3 dén thang 8 nam 2025.

Phuwong phap khao sat dwgc thyc hién theo
tuyén trén cac sinh canh rirng ty nhién tiém
nang, vdi 3 tuyén chinh, chiéu dai 3-5 km/tuyén,
toa do diém dau/cudi mdi tuyén duoc ghi nhan
bang may GPS (Garmin GPSMAP 64sx, do chinh
xac <5 m). Khi phat hién cd thé loai, toa d6 dugrc
danh dau va xac nhan hién tredong (ground-
truthing). Viéc dinh danh loai dua trén khoa
phan loai thuc vat cla chi Paris, sit dung cac dac
diém hinh thai dac trung ctia That diép nhat chi
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hoa va d6i chiéu vdi mau vat lwu trir.

Sau khi tdng hop, d6i chi€u va kiém ching
thue dia, ghi nhan 69 toa dd phan bd cua loai.
D& tranh sai s8 18y mau va trung lap khoéng gian,
tap dit lieu dugc lam thua (rarefied) véi hai tiéu
chi: khodng céch t&i thiéu gitra hai diém =500
m va moi 6 ludi (pixel 250 m) chira t6i da mot
diém [15]. Qua trinh nay chon loc con lai 40
diém phan b ddc 1ap 1am d4u vao cho mé hinh
MaxEnt.

2.3. Bién sd thé nhudng va kiém soat da
cdng tuyén

Mo hinh dy bao khong gian sinh thai dugc
xay dung hoan toan dya trén cac dic tinh thd
nhudng, loai trlr cdc bién sinh khi hau
(bioclimatic) va dia hinh, xuat phat ti hai co s&
vé khéng gian va sinh thai hoc. Th&t nhat, ton tai
sy bat tuwong thich vé ranh gidi dd phan giai
khéng gian gitra cdc ngudn dit liéu. Cac bd dir
liéu khi hu toan cau hién hanh (nhu WorldClim)
dat d6 phan gidi tdi da khodng 1 km? (~30 gidy
cung), khéng déng bd véi lwgi dir liéu tho
nhudng SoilGrids & mirc 250 m [12]. Do ddc thu
dia hinh chia cdt phirc tap cla tinh Dién Bién,
viéc sir dung dit liéu khi hdu 1 km? s& lam giam
dd nhay khéng gian d6i véi cac tiéu vung sinh
thai hep [14]. Hon nita, qua trinh ndi suy dir
liéu khi hdu dé khép vai ludi 250 m cé thé tao
ra sai s6 hé théng, lam suy gidm do tin cdy cua
két qua du bao. Thir hai, ddi v&i cac loai thuc vat
than thao dac hitu sinh trwdng dudi tan rirng co
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dd tan che cao nhu That diép nhat chi hoa, dir
lieu khi hdu vimo thuwong khong phan anh chinh
xac moi trudng noi hé ré tiép xuc truc tiép [16].
Thuyc té, cdc dic tinh ly héa cha dat hoat déng
nhu mét bd loc sinh thai, phan dnh hé qua tich
Ity dai han cda ca dia hinh va vi khi hdu cuc bé
[1]. Do d4, viéc s&r dung co s& dit liéu SoilGrids
cho phép dinh lwong truc ti€p cac yéu to gidi
han phan bd cuta loai mét cach chinh xac hon so
v@i cac bién sé khi hdu bé mat [8, 13].

Do d6, 10 bién s6 thé nhudng da duogc trich
xuat tlr nén tang SoilGrids (ISRIC) [12]. DIt liéu
duoc thu thap gidi han & 1dp dat mat (d6 sau
0-15 cm), phu hop véi pham vi phan bd va hoat
déng cta hé than ré That diép nhat chihoa [17].
Tap dit liéu ban dau bao gém: dung trong dat
(bdod), ty 16 manh vun tho (cfvo), ty 1€ sét (clay),
ty 1& bun (silt), ty & cat (sand), d6 pH (pH), kha
nang trao d&i cation (cec), ham lugng Nito tong
s6 (nitrogen), carbon hitu co (soc) va méat do
carbon hitu co (ocd). Toan bd céc I6p ban d6
(raster) dugc déng bd hoda vé hé quy chiéu
WGS84.

Trong mé hinh héa phan bé loai, su xuat hién
cla hién tuwong da cdng tuyén gitra cac bién du
bao cd thé gay nhiéu va lam sai léch thuat toan
[18]. PE ddm bao tinh 6n dinh cda mo hinh,
phan tich tuwong quan Pearson (r) két hop vdi
Hé s6 phdéng dai phuong sai (Variance Inflation
Factor - VIF) da duoc s&r dung dé sang loc dir
liu [10].
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Hinh 1. Twong quan giita cac dic tinh ly héa cia dat
(Cdc gid tri trong 6 thé hién hé s6 tuong quan Pearson (r); mau sdc minh hoa murc dé va chiéu hudng
turong quan. Mirc y nghia théng ké duoc biéu thj bang déu sao: *p < 0,05; **p < 0,01; ***p < 0,001.
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Két qua phan tich ma trdn (Hinh 1) cho thay
bién carbon hitu co (soc) cé twong quan
nghich chat véi dung trong dat (bdod, r =-0,79)
va twong quan thuan chat véi ham luvgng Nito
téng s6 (nitrogen, r = 0,74). Thém vao do, bién
ty 1& bun (silt) thé hién sy phu thudc ciu trac
tuyén tinh, do tong ba thanh phan co gidi (dat
cat, sét, thit) luén bang 100%. Nham dép &ng
tiéu chudn déc lap théng ké (VIF < 5), hai bién
soc va silt d3 duoc loai bd. Sau qua trinh sang
loc, 8 bi€n thé nhudng doc 1ap dwoc gitr lai
lam dir liéu dau vao dé huan luyén mé hinh,
bao gébm: bdod, cec, cfvo, clay, nitrogen, ocd,
pH va sand.

2.4. Md hinh héa sinh canh tiém ning cua loai
va phan cap mirc dd thich hop

Qua trinh luvgng hoéa 6 sinh thai duwoc thuc
thi bang thuat todn MaxEnt thong qua géi phan
mém ‘sdm’ trén ngdn ngit 1ap trinh R (phién
ban 4.6.1) [19]. Qua trinh nay bat dau bang viéc
tao ra 10.000 diém gia vang mit (pseudo-
absence) rai ngau nhién trén toan bd khu vuc
nghién ciru dé lam di¥ liéu nén. Viéc d6i chiéu
40 diém xuat hién thyc té véi 10.000 diém nén
nay la tiéu chuin tdi wu cha MaxEnt [20],
MaxEnt khong bi 16i mat can bang dit lieu khi cé
sw chénh léch nay. Ly do 13 vi 10.000 diém nén
nay khéng phai la cac diém vang mit (absences)
thuc s, ma ching déng vai tro 1a tap mau dai
dién cho khong gian mdi trwong san cé cla
toan tinh [10]. T&r d6, thuat todn sé phan tich va
dadi chiéu dé tim ra quy luat lwa chon sinh cdnh
cla loai. Dua trén dit liéu nén, tap dir liéu goc
duoc chia ngau nhién dé tién hanh kiém chirng
chéo (cross-validation): 75% (30 diém) dung dé
day cho mé hinh "hoc" (training) va 25% (10
diém) duogc dung dé kiém tra lai tinh déc lap
cla két qua du bdo.

Sau qua trinh "day va hoc", mirc d6 tin cay
cla thuat todn dwoc chdm diém dinh luong
théng qua chi s6 Dién tich dudi dwdng cong
(AUC) cta phan tich ROC. Két qud duogc xép
hang theo thang do tiéu chuan: 0,5-0,7 (kém),
0,7-0,9 (kha), va 0,9-1,0 (xuat sic) [10]. Bén

canh dé, thuat todn hoan vi (permutation
importance) va phép thir Jackknife duoc st
dung dé do ludng khach quan xem mdi bién sé
thé nhudng déng gdp bao nhiéu phan tram
vao két qua cudi cung cta md hinh [19]. Ké&t
qua du bdo dwoc tryc quan hoa dudi dang ban
do véi dai xac suat xuat hién lién tuc tir 0 dén
1, sau d6, dai xac suat nay dugc chuyén doi
thanh 4 cdp d6 sinh cdnh: khéng thich hop, it
thich hop, thich hop va rat thich hgp. Qua
trinh phan cip nay duogc thyc hién qua hai
budc théng ké két hop.

Dau tién, dé thiét 1ap ngudng phan bé toi
thiu, ngudng ngat MaxSSS (t8i da hda téng do
nhay va d6 dac hiéu ddi véi tap dit liéu huan
luyén) da dwoc ap dung. Ngudng nay tim ra
diém can bang tdi wu gitra viéc khong bé sét noi
cdy moc va viéc nhan dién chinh xac nhirng noi
cay khong thé ton tai. Toan bd cac gia tri nam
dudingudng MaxSSS duoc phan loai vao nhom
khong thich hop. Viéc dung MaxSSS lam bd loc
nén tang gilip ngan chan tinh trang mé hinh dy
bao qua muirc (overestimation) khéng gian phan
b6 [21].

Tiép theo, ddi v&i nhirng vung dat cé xac
sudt vuot qua ngudng MaxSSS, thuat toan
natural breaks (Jenks) trén phan mém GIS dwoc
ap dung dé tiép tuc phan tach thanh 3 cap dé:
it thich hgp, thich hgp va rat thich hop. Thuat
toan nay tw déng t6i wu hda cac diém ngat bang
cach gom nhitng vung cé do thich hop twong
déng vao chung mdt nhém va kéo gidn t6i da
sy khac biét gitta cdc nhém vdi nhau. Sy két
hop gitta MaxSSS va Jenks dam bdo ban d6 dau
ra dat do tin cdy cao nhat, cung cip co s& khoa
hoc vitng chdc dé cac nha quan ly khoanh vung
bao ton tai cho [19].

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. D9 chinh xac ctia mé hinh dy bdo va gia tri
cha bd dir liéu dat

Chi s& AUC duoc sty dung dé danh gid murc
dd chinh xac cia md hinh dy bdo. Két qua cho
thay thuat todn MaxEnt dat hiéu nang rat cao:
gia tri AUC cla tap dit liéu hudn luyén dat 0,937
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va tap kiém tra dat 0,915 (Hinh 2). Cho thay (1)
thuat toan khong bi hién tuwgng rap khuon dir
liéu (overfitting); (2) cac déc tinh ly hda cda dat
chinh la y&u t6 gidi han then chét, truc ti€p chi
phéi va dinh hinh vung phan bé cla That diép
nhat chi hoa.
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Hinh 2. Danh gia hiéu ning dy bdo cla thujt toan
MaxEnt théng qua phan tich dwo'ng cong ROC

Ngoai ra, dd chinh xac cia mé hinh trong
nghién cttu ndy vuot tréi hon han so véi cac
nghién cru trudc day von chi sl dung dit liéu
khi hdu & quy mdé rong (cac md hinh nay
thuwdng ¢ chisé AUC dao dong tir 0,75 - 0,85)
[22]. K&t qud nay cang ¢d luan diém cot 18i d3
dat ra: d6i v&di nhdm thuc vat than thao moc
dudi tan rirng & nhirng vung ddi ndi phire tap,
nén tang dir liéu dat SoilGrids mang lai gia tri
vuot troi [13], dd d6 nhay dé nam bat duoc
nhirng thay d6i ca méi trudng & quy md cuc
nho. Pay la diéu ma cdc ban d6 khi hau bao
quat toan cau thudong bd sét hodc khdng thé
nhin thdy dwoc [16].

3.2. Suw chi phdi cta cac yéu td thé nhudng

Két quad phan tich d3 lvgng hda rd rét cac
yéu t6 dinh hinh nén sinh cdnh thich hop cda
That diép nhat chi hoa. Su ton tai cla loai cay
nay bi chi phdi khat khe b&i ba dic tinh thd
nhudng then chét: nguén dinh dudng, cau tric
vat ly va dé pH cda dat. Nhitng doi hoi nay
khéng chi phan anh dac tinh sinh ly cia mot loai

thuc vat than ré, ma con cho thay ching rat
man cdm va dé bj tén thuong trudc cac bién
dong clia méi truong.

Trong ba dic tinh thé nhud®ng néu trén,
ngudn dinh dudng déng vai trd quyét dinh nhat.
Cu thé, ham lwong Nito téng s& cé muic do
déng gbp cao nhat vao két qua dy béo (25,1%)
(Hinh 3). Phan tich khéng gian chi ra rang,
nhitng sinh canh rat thich hgp doi héi lvgng
Nito cuc ky doi dao, dao ddng tir 4.275,1 dén
10.831,5 g N/kg dat (trung binh 7.553,3 g/kg),
cao gap ba lan so véi nhirng vung khéng thich
hop (Hinh 4). V& mat sinh ly thyc vat, lwong
dudng chat doi dao nay la diéu kién bat budc
dé cay phat trién hé than ré va tong hop cac
duwoc chat quy gid (steroidal saponin) [23]. Dé
duy tri nguén cung nay, cdy phu thudc hoan
toan vao qua trinh phan hdy mun tu 1&p tham
muc day trén mat dat dudi tan rirng ty nhién.
Do d6, moi tac dong lam suy gidm d6 tan che
cla rirng hodc gy x6i mon 1&p dat mat déu sé
tryc ti€p cat dirt ngudn song cbt 18i, ddy quan
thé loai dén b& viee suy thodi [3].

Thuat toan MaxEnt da xac dinh ro ranh gidi
sinh thai nay théng qua ba thdng s vat ly: ty 1é
sét (déng gbp 16,1%), d6 chat cda dat (bdod,
12,9%) va ty 1& manh vun thd (cfvo, 12,5%)
(Hinh 3). Cu thé, khu virc phan bé ly tudng phai
c6 nén dat cuc ky toi x6p, thé hién qua dé chat
rat thap (100,0 - 110,0 cg/cm3), nhiéu manh
vun tho (212,8 - 247,5 cm3/dm?3) va ty |é sét vira
phdi (Hinh 4). Nhu vdy, nguodn dinh duéng doi
dao s& khong thé dugc hap thu néu hé ré bj
ngat khi. Sy sinh ton cla cac loai cay than ré
luén di kém v&i mét diém yéu sinh ly: chidng
tich trir nuéc tét nhwng lai cwe ky nhay cdm vai
moi trwong thi€u oxy [24]. Cau tric vat ly nay
tao ra nhiéu khe h& gitp dat thoat nudc tét va
hé ré trao d6i oxy dé dang. Nguoc lai, cac hoat
déng nhan sinh dudi tan rirng (nhu gidm dap,
chdn tha gia sic, m& dudong) lam dat bi nén
chat, mat di d6 toi x6p tu nhién sé khién hé ré
bi ngat va dé dang théi rita [25].
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Hinh 3. Mi&rc d6 déng gép cia cac dic tinh ly héa dat vao mé hinh dy bdo MaxEnt
(D6 dai cha cdc cot thé hién gid tri déng gdp trung binh cda tirng bién; mau sdc cét minh hoa
truc quan mure dé quan trong tir cao xuéng thép. Cdc thanh sai sé mau den
thé hién khodng bién thién cua di¥ liéu qua cdc IGn hodn vi)

Trong diéu kién nén dat rirng toi xdp va co
dd 8m cao, hé ré cla thuc vat rat dé doi mat voi
nguy co nhiém bénh. D& ton tai, nhiéu lodi than
thao dudi tan rirng d3 tién hdéa dé thich nghi
véi mdi trwdng dat chua, noi dd pH thap hoat
déng nhu mét 1&p khién bao vé ty nhién [26].
Két qud md hinh cho thdy That diép nhat chi
hoa ciling tudn tha nghiém ngat co ché thich
nghi nay: khéng gian séng clta loai bi gidi han
trong dai pH hep ttr 5,05 — 5,46 (Hinh 4), déng

gbp 11,0% vao du bdo (Hinh 3). & ngudng axit
nay, cac vi sinh vat gy bénh théi nhiin bi (rc ché,
dong thoi tao diéu kién thuan loi cho ndm ré
cong sinh hd tro cay hut khoang chat [27].
Chinh vi vay, cac hoat dong canh tac néng
nghiép 1an su vao vung dém sinh thai (thwong
di kem vai viéc bén voi va phan hda hoc lam
mat di tinh axit cha dat rirng) s& truc tiép pha
v® hang rao bao vé tu nhién nay cla loai [28].
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Hinh 4. Phan bd mat dd ctia cac bién thd nhudng theo cac mirc do6 thich ho'p chia sinh cdnh
(Biéu dd hién thj pham vi bién déng di¥ liéu qua 3 16p. (1) Cdc chdm tron nhé dai dién cho tirng diém div
liéu, thé hién pham vi bién déng tuyét déi tir gid tri nhd nhét dén I6n nhét. (2) Hinh ddng violin minh hoa
mat dé phdn bé; phén phinh to chi dinh khu vire tdp trung nhiéu di liéu nhét. (3) Hop chit nhat (boxplot)
thé hién khodng phén b6 cda 50% di¥ liéu cét 16i, véi dwdrng gach ngang dam la gid tri trung vi (median).
Hai thanh rdu (whiskers) kéo dai tir hdp dai dién cho gidi han di¥ liéu chuén)
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3.3. Phdn bd sinh cdnh tiém ning va chién
lwgc bdo ton

Phéan tich badn d6 du bdo cho thay sinh canh
tiém nang cla That diép nhat chi hoa tai tinh
Dién Bién dang bi phan manh manh (Hinh 5).
Nhitng khu vue ¢ diéu kién sinh thai ly tudng
khéng trai dai lién mach, ma bi chia nhd va c6
l4p thanh cac "6c dao sinh thai" biét 1ap trén
nhitng dia hinh d6i nui cao, c6 d6 déc lén. Vé
mat khdng gian, cadc khu vie nay phan bé ri rac,
tap trung chd yéu & hai cum chinh. Cum thu
nhat nam doc hanh lang bién gi¢i Tay Béc,
thudc cac xa Sin Thau, Muwdng Nhé, Nam Ké va
Quang Lam. Cum th& hai ndm & dai dja hinh
chia cat manh phia Trung tam- Péng cla tinh,
thudc cac xa Muwong Tung, Nam Nén, Pa Ham,
Mudng Pon va phudng Mudng Lay. Su phan bé
nay phan anh rd nét sy phu thudc cla loai vao

105°0°0.00"E 110°0°0.00"E

cac diéu kién thé nhudng ddc thu chi con tén
tai @ mot s6 it cdc x3 vung cao con gilt dwoc
rirng nguyén sinh.

Sy phan bé roi rac nay phan dnh nhirng doi
hoi khat khe vé diéu kién thé nhudng d3 phan
tich & trén. Cu thé, toan bd khu viyc long chao
trung tdm va cac thung lling ven séng déu bixép
vao nhom sinh canh khong thich hop. Nguyén
nhan cbt 16i 1a do dia hinh triing thap khién dat
dé ngap Ung, bi nén chit, ddng thoi do pH da bi
bién ddi do tic déng cla thdm canh ndng
nghiép. Trai lai, nhitng "6c dao" sinh thai trén
nGi cao van duy tri dwgc thdm phd nguyén sinh,
dd déc dia hinh gitip thoadt nudc tdi wu, dat giau
mun va bdo toan duwogc tinh axit ty nhién — tao
nén mot sinh canh thich hop cho loai [29].
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Hinh 5. Ban d6 sinh canh tiém nang cha loai That diép nhat chi hoa
(Ban dd bén trdi thé hién vi tri tinh Dién Bién so vdi todn ldnh thé Viét Nam. Ban dd bén phdi thé hién
khéng gian phén bé sinh cdnh tiém néng cua lodi, duwgc phdn logi thanh 4 cdp do thich hop. Nhdm thudn
tién cho viéc tra ctru, 45 don vj hanh chinh cdp xd/phuwdng cta tinh duoc ddnh sé thir tw mau trdng
tir 1-45 (danh sdch méd s6 tuong tng durgc cung cdp trong Phu luc))

S8 liéu théng ké khdng gian trén téng dién
tich 9.539,93 km? cla tinh Dién Bién da minh
chirng cho bién do sinh thai rat hep cua loai
(Phu luc). Cu thé, tdng dién tich sinh canh t6i wu

(bao gdbm vung thich hop va rat thich hop) chi
chiém khoang 10% quy dat tu nhién, tuong
duwong 962,32 km?. Trong d¢, dién tich thudc
cip do rat thich hop (chat lwgng sinh cdnh cao
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nhat) tap trung hep tai mot sé x3 trong diém:
Muong Tung (74,10 km?), Na Sang (51,16 km?),
Nam Neén (44,52 km?), Sin Thau (42,44 km?) va
Muong Pon (33,12 km?2). Nguoec lai, gan 90%
dién tich con lai cia tinh dwoc dy béo la khéng
thich hop, bao gdm phan I&n céc xa vung thap
nhu Mudng Cha, Mudng Nha va phudong
Mudng Lay — noi dat dai d3 bi bién d6i manh
do canh tac va do thi héa.

Céac khu vuec thich hop va rat thich hgp déu
nam trong dai dia hinh nui cao véi dé doc 16n,
tuwong (rng vai dé cao tuyét d6i >600 m. Két qua
nay phu hgp vai cdc ghi nhan khoa hoc trudc
day vé dic diém phan bd ty nhién cta loai That
diép nhat chi hoa, vén thudrng duoc tim thay &
cadc quan x3 rirng trén nui cé dd cao tir 500 -
1.500 m [30]. Su phu hop gitta két qua du bao
va tri thire sinh thai d3 clng c¢6 d6 tin cay cla
mo hinh va cung cdp thém mdt minh chirng cho
luan diém vé 6 sinh thai hep cla loai la phan bé
cla That diép nhat chi hoa bi gi¢i han déng thoi
bai cac yéu t6 thé nhuwdng dic thu va diéu kién
dia hinh - vi khi hau vung nui cao.

Sy phan manh sinh cadnh thanh cac dai hep,
biét 1ap khi€n cdc quan thé That diép nhat chi
hoa cuwc ky nhay cdm vai hiéu &ng can bién
(edge effects) va d6i dién nguy co suy gidm da
dang di truyén do s cach ly giao phan ty nhién
[31]. Blrng trwdc rui ro suy kiét ngudn gen
nghiém trong nay, chién lvgc bao tén khéng thé
chi phu thudc vao viéc dua cay ra khoi rirng
(bdo tén ngoai vi) hay thuan hda canh tac dai
tra ngoai dat ndng nghiép. Giai phap cap bach
va kha thi nhat 1a khoanh vung bao ton tai cho
vdi hai tru cét chinh: (i) thiét |ap cac khu vuc
phan b toi wu tai cdc x3 Muong Tung, Na Sang,
Nam Neén, Sin Thau thanh cac “vung 18i bao tén
sinh cadnh”, wu tién bdo vé nghiém ngat dé duy
tri nguyén trang ciu trdc dat rirng; (i) xay dwng
cac hanh lang xanh két ndi sinh canh, déng thoi
chuyén giao ky thuat canh tac duoc liéu dudi
tan rirng cho cdng déng ban dia. Hudng tiép
can nay khong chi thao g& ap lwc khai thac ty
nhién ma con tao sinh ké bén virng, bién nguoi
dan dia phuong thanh luc lwong trwce ti€p bao
vé nguén gen quy hiém.

3.4. Han ché cda nghién ciru va dinh huwéng
phét trién

Mac du md hinh dy bdo dua trén dit liéu dat
dat d6 tin cdy rat cao, nghién clru ndy van ton
tai mot s6 gidi han nhat dinh. Th& nhat, mo
hinh hién tai mdi chi phan anh trang thai phan
b6 tinh & thoi diém nghién clru. K&t qua nay
chua tinh dén xu hwéng chuyén dich ranh gidi
sinh thai cla loai dwdi tdc ddng cda bién déi khi
hau trong twong lai — yéu t& chic chan sé lam
bién ddi cau tric nhiét d6 va dd am dudi tan
rirng [16]. Th hai, trong thuc té€ sinh thai, sy
ton tai cha That diép nhat chi hoa khéng chiphu
thudc vao diéu kién dat (cac yéu td phi sinh hoc),
ma con bi chi phdi bdi cic tuvong tac sinh thai
(canh tranh khéng gian, d6 tan che cta tham
thuc vat) va dac biét la dp luc nhan sinh (hién
trang khai thac tan diét) [32].

TU nhitng han ché néu trén, cac nghién ctru
tiép theo can hudng tdi ba muc tiéu trong tam:

(1) Tich hop di* liéu thé nhudng & d6 phan
giai cao vai cac kich ban du bao bién d6i khi hau
dé md phong su bién déng cla vung phan bd
theo thoi gian; (2) Ung dung di¥ liéu vién tham
dé dinh lvgng do tan che cda thdm thyc vat,
qua dé khoanh vung sinh canh vi mé mot cach
chinh xac va sat vai thuc tién hon; (3) Két hop
phan tich dic diém di truyén hoc cla cac quan
thé tu nhién tai nhirng vung 18i sinh canh vira
duoc dinh vi (nhv Mwong Tung, Na Sang...)
nham xay dung chién lugc bao ton sy da dang
ngudn gen cho loai cdy duoc liéu quy hiém nay.
4. KET LUAN

Nghién clru nay d3 lwvong hda cac yéu ciu vé
diéu kién thé nhudng va thiét 1ap ban dd sinh
canh tiém nang cho loai cady dugc liéu nguy cap
That diép nhat chi hoa tai tinh Dién Bién, thong
qua viéc tich hop thuat todan MaxEnt va co so&
dit liéu clia ban d6 dat SoilGrids. Khac biét vdi
cac md hinh chi dya trén khi hdu vi mé truyén
théng, két qua nghién ctru nhdn manh vai tro
quan trong cta cac dac tinh ly héa dat trong
viéc dinh hinh phan bé cua lodi. Cu thé, ham
lvgng Nito téng s6, do chat va pH cla dat Ia
nhirng bién sé cé dong gdép I&n nhat trong moé
hinh dy bao, cho thay tiém nang I&n cda ching
trong viéc giai thich ranh gidi sinh thai cta loai
cay c6 bién do hep nay.

Vé mat khong gian, nghién cttu chi ra rang
sinh canh t6i wu cla loai khéng phan bé lién tuc
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ma dang chiu sy phdn manh manh thanh cac
sinh canh nhé hep trén dia hinh déi ndi déc,
chi€m mot ty |é dién tich ty nhién rat nhé. Viéc
dinh luvgng va khoanh vung khong gian c6 d6
chinh xac cao nay da |ap day khoang tréng dit
liéu trudc day, dong thoi tao ra co s& khoa hoc
virng chic gip cac nha hoach dinh chinh sach
chuyén dich tir chién lvgc bdo tén vi md sang
viéc thiét |ap cdc phan khu bdo vé nghiém ngat
tai chd. Bén canh do, ban doé sinh canh tiém
nang cling 1a cong cu déc luc phuc vu quy hoach
cac dy an ndng - 1am két hop, phat trién dworc
lidu dudi tan rirtng nham tao sinh k& bén virng
cho céng déng ban dia.

Mac du can tiép tuc tich hop cac kich ban dv
bao bién d6i khi hdu va dong thai clda tham
thuc vat dé hoan thién toan dién mo hinh du
bédo trong tuong lai, phuong phép ti€p can hién
tai da chirng minh dugc do tin cady va tinh ing
dung cao. Khung phuong phép luén cla nghién
cru nay hoan toan cé thé duogc ap dung dé
danh gid khéng gian sinh thai va xay dung chién
lvgc bdo tén cho cac loai thyc vat nguy cap
khac tai nhirng vung nui nhiét ddi co dia hinh
chia cat phuc tap.
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