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TOM TAT
Nghién ctru duoc thue hién nhdm xdc dinh dién tich phén b6 va wdc tinh
triv luvong carbon clia hé sinh thdi thém cé bién tai Con Bédo théng qua ting
dung céng nghé vién thdm, GIS va nén téng Google Earth Engine. Nghién
Théng tin chung: ctru st dung énh vé tinh Sentinel-2 Level-2A giai doan tir thdng 01/2025
Ngdy nhdn bai: 15/05/2026 dén thang 07/2025 két hop véi s6 liéu khéo sat thuc dia. Anh duoc xir Iy
Ngt?y pharl bh:én: 19/06/2026 trén nén tdng Google Earth Engine théng qua cdc budc loc méy, xdy dung
Ngay quyét dinh ddng: 20/07/2026 Gnh da thoi gian va tinh todn cdc chi s6 phé NDVI, NDWI. Thuédt todn
Random Forest duoc dp dung dé phén loai va xdc dinh dién tich phdn bé
thadm cé bién. B dit liéu huén luyén gém ba I6p chinh: ¢d bién, cdt va nudc,
Vdi téng céng 106 mdu, trong dé 70% ding dé huén luyén va 30% ding dé
kiém tra. Két qud nghién ciru cho thdy mé hinh phdn loai dat d6 chinh xdc
téng thé 88,24% va hé sé Kappa dat 0,810, diéu nay phdn dnh dé tin cdy
cao cua phuong phdp. Téng dién tich thdm cé bién tai Cén Bdo sau hiéu
Tir khéa: chinh thue dia dat khodng 999,08 ha, phdn bé chd yéu tai khu vire Cén Son,
C6 bién, Con Ddo, Google Earth Hon Béy Canh va Mdi Chim. Trén co' s¢ 05 méu sinh khéi thuc dia va hé s6
chuyén déi carbon theo hwdng dén cia IPCC (2006), nghién ctru xdc dinh
téng triv luvgng carbon tich Iiiy trong sinh khéi thdm cé bién tai C6n Bdo la
13.196,73 kgC. Két qud nghién ctru gép phén cung cdp co’ s& khoa hoc cho
cbng tdc quan ly tai nguyén bién, bdo tén hé sinh thdi cd bién va dinh hudng
phdt trién tin chi carbon xanh tai Cén Bdo trong tuwong lai.
ABSTRACT
This study was conducted to determine the distribution area and estimate
the carbon stock of the seagrass ecosystem in Con Dao Island through the
application of remote sensing technology, GIS, and the Google Earth

Engine, Random Forest,
tri¥ lwong carbon, vién thdm.

Keywords: Engine platform. The study used Sentinel-2 Level-2A satellite imagery
Carbon stock, Con Dao, Google acquired from January 2025 to July 2025 in combination with field survey
Earth Engine, Random Forest, data. The satellite imagery was processed on the Google Earth Engine
remote sensing, seagrass. platform through cloud masking, multi-temporal image compositing, and

the calculation of spectral indices, including NDVI and NDWI. The Random
Forest algorithm was applied to classify marine surface cover and identify
the distribution extent of seagrass beds. The training dataset consisted of
three main classes, namely seagrass, sand, and water, with a total of 106
samples, of which 70% were used for model training and 30% for model
validation. The results showed that the classification model achieved an
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overall accuracy of 88.24% and a Kappa coefficient of 0.810, reflecting the
high reliability of the applied method. The total seagrass area in Con Dao
after field verification was estimated at approximately 999.08 ha, mainly
distributed around Con Son, Bay Canh Island, and Mui Chim. Based on five
field biomass samples and the carbon conversion coefficient recommended
by the IPCC (2006), the study estimated that the total carbon stock
accumulated in seagrass biomass was approximately 13,196.73 kgC. The
findings of this study provide an important scientific basis for marine
resource management, seagrass ecosystem conservation, and the future
development of blue carbon credit initiatives in Con Dao.

1. DAT VAN DE

Trong béi canh bién ddi khi hau ngay cang
dién bién phurc tap, phat thai khi nha kinh gia
tang d3 trd thanh mot trong nhirng thach thirc
maoi trwdng toan cau hién nay. Nong dd khi CO,
trong khi quyén tiép tuc gia ting do cdc hoat
dong cta con ngudi, ddc biét tir qua trinh dot
nhién liéu hoéa thach, chuyén d6i muc dich st
dung dat va suy giam cac hé sinh thai ty nhién
[1]. Trwdce thye trang d6, viéc bdo ton va ting
cuwong cac bé hap thu carbon ty nhién dwoc
xem la mét trong nhirng giadi phdp quan trong
nham giam thiéu tac dong cla bién ddi khi hau.

Trong nhitng nam gan day, khdi niém
“carbon xanh” (blue carbon) ngay cang nhéan
duwoc sy quan tdm cla cdng déng khoa hoc do
khd nang luu trir va hap thu carbon hiéu qua
cla cac hé sinh thai ven bién nhu rirng ngap
man, dam lay thay triéu va thdm cé bién. Trong
do, tham co6 bién duge danh gid la mot trong
nhitng hé sinh thai cé khd nang cd dinh va luu
trlr carbon lau dai trong sinh khai va tram tich
ddy. Tuy nhién, cac hé sinh thai nay hién dang
chiu nhiéu tac dong tir bién déi khi hau, phat
trién du lich, khai thac tai nguyén bién va céc hoat
déng nhan sinh khac, dan dén nguy co suy giam
dién tich cling nhu trit lwgng carbon luu gitr.

Con Dao la khu vuc cd hé sinh thai bién da
dang, s& hitu cac tham cé bién phan b6 tuwong
doi réng cung gia tri cao vé da dang sinh hoc va
bdo tén bién. Ngoai ra, Cén Dao cling la dia
danh cé vai trd quan trong vé phat trién kinh té
bién, du lich sinh thdi va bdo tén tai nguyén
thién nhién. M3c du d3 cé mot s6 nghién clru
lién quan dén da dang sinh hoc bién tai Vudon
quéc gia (VQG) C6én Pa3o, cic nghién clru
chuyén siu vé phan bé khéng gian thdm co bién
gan vdi danh gia trit lwong carbon van con

tuwong d6i han ché, dic biét trong viéc tng
dung cong nghé vién tham va nén tang dién
todn dam may [2]. Su phat trién cha dit liéu anh
vé tinh d6 phan giai cao nhu Sentinel-2 két hop
v@i nén tang Google Earth Engine d3 mé ra kha
nang giam sat tai nguyén bién trén pham vi
rong vdi chi phi thap va thoi gian xr Iy nhanh.
Viéc tich hop di liéu vién tham voi diéu tra
thuc dia cho phép nang cao do chinh xac trong
xac dinh phan bd thdm cé bién cling nhu wdc
tinh tri* lwvgng carbon lwu trir.

Xuat phat tir nhitng van dé trén, nghién ctru
duoc thue hién nham xac dinh dién tich phan
b6 tham co bién tai Con Dao bang dit liéu anh
vé tinh két hop cong nghé vién tham, dong thoi
wac tinh trit lwgng carbon tich Iy trong hé sinh
thai nay. K&t qua nghién clru cung cip co s&
khoa hoc phuc vu cong tac quan ly tai nguyén
ven bién, bdo ton hé sinh thai bién va dinh
hudng tham gia thi trwdng tin chi carbon trong
tuong lai.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. Khai quat vé khu vuc nghién ciru

Cén Do la dac khu truc thudc tinh Ba Ria —
Viing Tau, nam & khu vic bién Déng Nam cua
Viét Nam, cach thanh phd Viing Tau khoang
185 km va cach clra song Hau khoang 83 km.
Quan d3o bao gém 16 hon dao 1dn nhé vai tong
dién tich phan dat néi khoang 7.579 ha, trong
dé ddo Cén Son la ddo 1dn nhat, chiém phan
I&n dién tich tw nhién toan khu vue. Bac khu cé
toa do dia ly trong khoang 8°34’ dén 8°49’ vi do
Bac va tir 106°31’ dén 106°45’ kinh dd Dong,
gitr vi tri quan trong vé kinh té€ bién, qudc phong
—an ninh va bdo tén da dang sinh hoc tai vung
bién phia Nam Viét Nam [2].

Dia hinh Cén Dao chi yéu 13 d6i nui thap xen
k& cac b3i cat ven bién, dia hinh bj chia cat
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manh vdi d6 déc Idn & khu vue ndi dao va thoai
dan ra vung ven bién. Khi hdu mang dac trung
nhiét déi gié mua hai dwong, chia thanh hai
mua rd rét gdm mua mua tir thang 5 dén thang
11 va mua khé tir thdng 12 dén thing 4 nam
sau. Nhiét do trung binh nam dao dong khoang
26-27°C, lvgng mua trung binh dat khoang
2.200 mm/nam, tao diéu kién thuan lgi cho sv
phat trién cla cac hé sinh thai bién ven bo.

Vudon qudc gia Cén Dao dugc thanh lap
nham bao ton cac hé sinh thai rirng va bién cé
gia tri cao, vdi dién tich quan ly khodng 19.883
ha vung bién va hon 5.998 ha dién tich rirng.
Khu vuc bién quanh dao cé mirc d6 da dang
sinh hoc cao v&i hé sinh thai ran san ho, rirng
ngap man va dic biét 1a thdm cd bién phan bé
tap trung tai cac vung nudc néng ven bo nhu
B&n Pam, Hon Bay Canh, Pam Tre va khu vuc
phia TAy ddo Cén Son. DAy la noi ghi nhan nhiéu
loai sinh vat bién quy hiém nhu rua bién, bo
bién (Dugong) va cdc loai thdy sinh cé gia tri
sinh thai cao [2].

Pac khu Con Pao cd diéu kién tu nhién dac
thu cung su hién dién cta hé sinh thai cd bién
c6 gia tri lvu trit carbon cao d3 khién khu vuc
nay trd thanh dia diém phu hop dé nghién ciru
ti@m nadng carbon xanh va quan ly tai nguyén
bién bén virng.

2.2. Phuwong phap nghién ctru
2.2.1. Phuworng phdp thu thép sé liéu so cép va
thw cép

Nghién ctru st dung phuong phéap thu thap
s6 liéu th cip ké thira va téng hop céc dit
liéu, tai liéu d3 dugc cong bé lién quan dén
diéu kién tu nhién, hién trang tai nguyén bién
vadacdiém phan bé tham cd bién tai Cén Dao.
Céc tai liéu dwoc thu thap bao gébm bdo cdo
hién trang moi trudng, badn dé nén, tai liéu
chuyén nganh vé da dang sinh hoc bién va céc
nghién cru trudc day lién quan dén hé sinh
thai c6 bién va carbon xanh duoc ké thira tw
UBND dac khu Cén Pdo, VQG Coén Ddo, BO
Nong nghiép va Moi truvong. Ngoai ra, nghién
cru con s dung dir liéu khong gian gém ban
dd hanh chinh, ranh giéi khu vuc nghién ctru,
dit liéu dudng bo va céc 1dp théng tin ban d6
nén trén méi trwong GIS.

D liéu vién tham Sentinel-2 thu nhan trong
nam nghién clru v&i dé phan giai khéng gian
10 m, duoc khai thac théong qua nén tang
Google Earth Engine dé phuc vu phan loai |6p
phl va xdc dinh phan b6 tham cd bién. Cac anh
duwoc lya chon dua trén tiéu chi do che phd
may thap, chat lvgng dnh tét va phu hop vai
thoi diém khao sat thuc dia nham dam bao do
chinh xac trong qua trinh phan tich.

K&t qua thu thap va téng hop s6 liéu thir cap
gilp xay dung co s& dit liéu ban dau cho nghién
clru, dong thoi hd tro qud trinh thiét ké khao
sat thyc dia, phan tich khéng gian va danh gia
tri lwvgng carbon cda thdm cd bién tai khu vuc
nghién clru.

S6 liéu so cap cla nghién ciru dwoc thu thap
thong qua diéu tra thuwe dja va 1ay mau truc tiép
tai khu vic Con Dao. Cu thé, nghién clru tién
hanh thu thap 05 mau cd bién tai cac v tri phan
b6 khac nhau nham dam bao tinh dai dién cho
hién trang tham cé bién trong khu virc. Tai moi
vi tri khdo sat, toan bd sinh khéi co bién trong
pham vi & mau 1 m? duoc thu thap, bao gom
than, 14 va ré dé phan dnh day da sinh khéi thuc
t& clia thdm cd bién. Sau khi thu mau, cdc mau
duoc lam sach va sdy kho dén khéi lwvong khéng
d8i nham xac dinh sinh khdi khé. Trén co s& do,
sinh khéi trung binh cha cé bién trén don vi
dién tich dwoc tinh toan bang phuong phap
trung binh cong tir cdc mau khdo sat, phuc vu
cho viéc danh gia kha nadng tich Iy sinh khdi va
[wu trit carbon cGa hé sinh thai tham cé bién.
2.2.2. Phwong phdp gidi dodn énh vién thém
xdc djnh dién tich tham cé bién

Dé xac dinh dién tich phan bé tham cé bién
tai Con Dao, nghién clru s dung thuat toan
Random Forest trén nén tang Google Earth
Engine dé phan loai anh vé tinh Sentinel-2
nham phan loai l&p phd bé mat bién va xac dinh
pham vi phan b8 tham c6 bién. Quy trinh
nghién clru duoc thuwe hién theo cac budc sau:

Di¥ liéu anh dau vao 1a anh vé tinh Sentinel-
2 Level-2A d3 duwoc hiéu chinh khi quyén, thu
thap trong khoang thoi gian tir thang 01/2025
dénthang 7/2025. Cac dnh cb ty & che phd méy
thap duwoc wu tién lya chon nhdm dam bao
chat lvgng dit liéu phuc vu phan tich [3].
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Budc tién xr ly, anh vé tinh duoc loc may va
bédng may théng qua I&p mat na chat lwgng cla
anh Sentinel-2, sau dé duwoc cat theo ranh gidi
khu vic nghién clru tai Con Pao. P& han ché
anh hudng cla nhiéu tir dieu kién thoi tiét va
sy bién déng thay triéu, nghién cliru xay dung
anh téng hop da thoi gian bang phwong phap
median composite cho toan bd giai doan
nghién ctru. Cac dai phd cé dé phan giai khéng
gian 10 m duogc s&r dung bao gébm B2 (Blue), B3
(Green), B4 (Red) va B8 (Near Infrared — NIR).
DAy la céc dai phd phu hop trong viéc phan biét
déc diém phan xa phd gitra tham coé bién, cat
ddy va l&p nwdc mit. Nham nang cao kha ning
phan tach cac |6p d6i twong, nghién clu s
dung hai chi s6 phé 1a NDVI va NDWI.

Chi s6 NDVI hd trg xac dinh khu viwee c6 tham
thuc vat dudi nudce dua trén sy khac biét phan
xa gitra dai cdn hdng ngoai va dai do [4]:

NDVI = NIR—Red (1)
NIR+Red

Chi s6 NDWI dugc st dung dé phan biét khu
vue nudc vai cac 1dp phd khac dua trén phan
xa cla dai xanh 13 va can héng ngoai [5]:

NDWI = Green—NIR (2)

~Green-i:NlR

D{t liéu mau huan luyén duoc xay dung tir
cac diém khao sat thuc dia va chia thanh ba
nhém 1&p chinh gdm tham cd bién, cat va nudc
nham phuc vu qua trinh hudn luyén mé hinh
phan loai. Sau khi hoan thién bd dit liéu huin
luyén, thuat todn Random Forest dugc dp dung
dé phan loai dnh vién tham. Tap dit liéu mau
duwoc chia theo ty 1& 70% cho huan luyén va
30% cho kiém dinh dd chinh xac. Thuat toan
hoat dong dwa trén viéc xay dung nhiéu ciy
quyét dinh tir cac tdp mAau ngau nhién va xac
dinh két qua phan loai cudi cung theo nguyén
tac bd phiéu da s8, qua dé gilp cai thién do
chinh xac phan loai va giam hién twgng qua
khép dir liéu [6].

K&t qua phéan loai dugc danh gia théng qua
ma tran nham lan (Confusion Matrix), bao gém
cac chi tiéu: dd chinh xac téng thé (Overall
Accuracy), hé s6 Kappa, do chinh xac nha san
xuat (Producer’s Accuracy) va dd chinh xac
nguwoi dung (User’s Accuracy) [7].

Cudi cung, k&t qua phan loai duoc sty dung dé
thanh 13p ban d6 phan bé tham co bién tai Con
Dao, lam co s& cho viéc tinh toan dién tich phan
b6 va danh gia trir lwong carbon cda hé sinh thai
tham cd bién trong khu vic nghién ctru.

2.2.3. Phwong phdp tinh triv lwgng Carbon
tham cé bién

Quy trinh tinh toan trit lwgng carbon cla
tham cé bién tai Con Pao duogc thyce hién qua
ba buédc chinh, bao gdm xac dinh dién tich phan
b6 tham co bién, thu thap mau thyc dja va tinh
toan trir lwvong carbon luwu trit trong sinh khai.

Buwdc 1: Xdc dinh dién tich thdm cd bién

Dién tich tham cé bién dugc xac dinh thong
qua anh vé tinh Sentinel-2 két hop vai dit liéu
mau khao sat ngoai thyc dia. Phuwong phéap
thuc hién tuong tw quy trinh phan loai trang
thai rirng, tuy nhién mau dau vao duoc thay
thé bang cac diém cé sy hién dién cta co bién
va b8 sung budc hiéu chinh cdt nwdc nham
giam sai s6 phan xa phé trong méi trwong
nudc. Toan bd quad trinh x& ly, phan loai va xac
dinh dién tich duoc thuc hién trén nén tang
Google Earth Engine. K&t qua cla budc nay la
ban d6 phan b6 va dién tich tham cé bién phuc
vu cho cac budc tinh toan tiép theo.

Buwdrc 2: Thu thép va phdn tich méu cé bién

Nghién cttu tién hanh thu thap 05 mau co
bién tai cac vi tri phan bd khic nhau trong khu
vuc nghién ctru. Tai mbi vi tri, toan bo sinh khéi
co6 bién trong pham vi 1 m? duwoc thu thap, bao
gdm ca phan than, 14 va ré nham dam bao phan
anh day dd sinh khéi thuc té ciia tham co bién.

Sau khi thu mau, cdc mau duoc say kho dén
khéi lvgng khéng déi dé xac dinh sinh khéi khd.
Sinh kh&i trung binh ctia tham co bién trén don
vi dién tich duoc tinh theo cong thirc:

Beors = § P-1m; X 1072 (3)

Trong do:

B, rg: sinh khéi trung binh cla cd bién
(tdn/ha);

m;: sinh khéi mau cd bién tai vi tri th
i(g/m?).

Budrc 3: Tinh todn tri lwgng carbon tham co
bién
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Trit lwgng carbon tich lly trong sinh khoi
tham co bién duoc xac dinh dua trén sinh khdi
trung binh va téng dién tich phan bd tham co
bién theo cdng thirc [8]:

Ceo = Beo 15 X047 XS (4)

Trong dé:

C,o: trit lvgng carbon cla tham cé bién (t&n
C);

B, r5: sinh khdi trung binh cla cd bién
(tdn/ha);

S: dién tich tham co bién (ha).

Hé s& 0,47 dugc ap dung theo hudng dan
cla Intergovernmental Panel on Climate
Change (2006), theo d6 ham lugng carbon
trung binh chi€ém khodng 47% sinh khéi kho cda
thuc vat. Phwong phap nay cho phép wdc tinh
nhanh tiém nang Iwu trir carbon cta hé sinh
thai thdm co bién tai khu vuc nghién ctru, lam
co s& danh gia gia tri cia hé sinh thai carbon
xanh tai Cén Do [8].

2.2.4. Phwong phdp bién tép ban dé

K&t qua phan loai anh vién tham va tinh toan
trlt lwgng carbon sau khi hoan thién duwoc
chuan hoéa va bién tap thanh hé théng ban do
chuyén d& phuc vu phan tich khdng gian tai khu
vire Cén P3o. Cac 1ép dit liéu bao gobm ban do
phan bé thdm cd bién, ban d6 vi tri diém lay
mau thyc dia va badn d6 phan bo trit lvong

carbon duwoc x{ ly va trinh bay trén phan mém
QGIS. Toan bd hé théng ban d6 dugc xay dung
theo hé toa d6 qudc gia VN-2000, kinh tuyén
truc 105°45’, mui chi€u 3° cla Thanh phé H6
Chi Minh nham dam bao tinh théng nhat va kha
nang tich hgp vai cac dit liéu khong gian khac
trong khu vuc nghién ciru. Hé quy chiéu nay
duoc dp dung theo quy dinh tai Théng tv s6
24/2025/TT-BNNMT ngay 20/6/2025 cta Bo
NOng nghiép va Maoi trudng vé viéc sira d6i, bd
sung mot s6 diéu cta cdc thong tu trong linh
vire do dac, ban d6 va théng tin dia ly [9].

Qua trinh bién tap ban d6 bao gdm cac budc
chuan héa ky hiéu, thiét k& bd cuc ban do, xay
dung chu giai, thudc ty 1€, mii tén chi hudng
Bac va cac yéu td ban dd can thiét khac. Viéc
chuan héa hé théng ban d6 gitip dam bao tinh
tryc quan, khoa hoc va hd trg hiéu qua cho qua
trinh phan tich két qua nghién ctru [9].

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. K&t qua giai doan tham co bién

BO mau khda giai doan gom ba I6p ddi
tuong chinh: (1) 1&p cé bién, (2) 1&p cat ven bd
va (3) I&p nudc. Téng cdng 106 miu dugc st
dung, trong dé 1&p cd bién gdm 34 mau, I&p cat
ven b& gdbm 33 mau va Idp nwdc gdbm 39 mau
(Hinh 1).

Hinh 1. Phan bd mAu giai doan tham cé bién

Trong téng s6 mau nay, 70% s& mau dugc
lva chon ngau nhién dé huan luyén md hinh
phan loai va 30% s6 mau con lai dugc st dung

dé kiém chirng d6 chinh xdc cia mé hinh
(Bang 1).
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Bang 1. Théng ké khoang gia tri cac chi sd twong (rng tirng ddi twong phan loai

A’.Lo’p NDVI min NDVI max NDVITB NDWI min NDWI max NDWITB
doi twong
Co bién -0,582 0,066 -0,206 0,087 0,750 0,479
Cat -0,413 0,551 0,018 -0,523 0,541 0,028
Nudéc -0,146 0,071 -0,064 0,096 0,467 0,353

K&t qua théng ké gia tri phé tai cdc diém mau
cho thay sy khac biét twong déi rd gitra cac I6p
déi twong thong qua hai chi s6 phé NDVI va
NDWI. L&p cb bién cé gia tri NDVI trung binh
dat -0,206, thap hon ldp cat (0,018) va ldp
nudc (-0,064), trong khi gia tri NDWI trung binh
cla I&p cb bién dat 0,479, cao hon dang ké so

Vi 16p cat (0,028) va 1ép nuwdce (0,353). Diéu
nay phan anh dic diém sinh trwdng dic trung
cla tham cé bién trong méi truwdng ngap nuwdc
va cho thay viéc tich hgp déng thoi hai chi s
phé d3 cai thién khad ndng phan biét cac 16p pha
trong qua trinh phan loai anh.

Bang 2. Ma tran nham lan

Thuc té / Dw doan Cé bién (0) Cat (1) Nwéc (2) Téng thuc té
Co bién (0) 7 0 3 10
Cat (1) 1 7 0 8
Nudc (2) 0 0 16 16
Téng du dodn 8 7 19 34

K&t qua phan loai anh bang thuat toan
Random Forest cho thdy mé hinh dat do chinh
xac tong thé (Overall Accuracy) 88,24% va hé s6
Kappa dat 0,810, thé hién mdc dd phu hop cao
gitra k&t qua phan loai va di liéu kiém chirng.
Ma tran nham 13n cho thay I6p nudc cé kha
nang nhan dién t6t nhat vdi dod chinh xac rat
cao, trong khi I&p cb bién van xuat hién mot s
sai sO do nham |an vdi cac khu vuc cat hodc nén
day tréng ven bd (Bang 2). Tuy nhién, nhin
chung két qua phan loai vin ddm bao do tin cay

dé phuc vu cdc budc phan tich tiép theo.

Sau khi hoan thanh budc gidi doan so bd,
nghién ctru tiép tuc tién hanh kiém tra thyc dia
va hiéu chinh két qua nham loai bd cac sai s6
phat sinh tir anh vé tinh, dac biét tai nhirng khu
vuc dé nham Ian véi ran san hé hodc nén day
tréng. K&t qua sau hiéu chinh cho thdy téng
dién tich tham cd bién tai Con Pao dat 999,08
ha, phan bd tai nhiéu khu vuc ven dao va céc
dao nhd lan can (Hinh 2).

BAN DO PHAN BO THAM CO BIEN
PAC KHU CON DAO - THANH PHO HO CHI MINH

BIEN DONG

CHU DAN
Bai cat
Vung khéng nghién ciru

Tham 03 bien
Vuang bién Cén Bao =

Hinh 2. Ban d6 phan

TAP CHI KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP TAP 15, SO 7 (2026)

bo tham co bién

27



Qudn ly Tai nguyén & Méi trwong

Trong d9, khu vuc Con Son cd dién tich Ion
nhat vdi 558,32 ha, chiém hon mét nlra téng
dién tich thdm cé bién toan khu vyc nghién ctru
(Bang 3). Cac khu vure cé dién tich twong d6i ldn
ti€p theo bao gdm Hon Bay Canh (148,39 ha) va

M{i Chim (90,27 ha). Ngoai ra, tham cé bién
con phan bd tai Dat Déc (61,41 ha), Vinh Pam
Tre (53,45 ha), Hon Cau (40,73 ha), Hon Tre Lén
(26,05 ha) va Hon Trac (20,46 ha).

Bang 3. Thang ké dién tich tham cé bién tai Con Dao

T Vi tri Dién tich (ha)

1 Con Son 558,32

2 D4t DSC 61,41

3 Hon Bay Canh 148,39

4 Hon Cau 40,73

5 Hon Trac 20,46

6 Hon Tre Ldn 26,05

7 M{ii Chim 90,27

8 Vinh BDam Tre 53,45
Téng 999,08

K&t qua nay cho thay thdm cd bién tai Con
DPdo phan bé chl yéu tai cac khu vyc nuédc
néng, kin gié va c6 nén day cat bun min, nhirng
diéu kién thuan lgi cho sy phat trién clda hé
sinh thai co bién. Pay la co s& quan trong cho
viéc tinh todn trir lwong carbon xanh va dé xuat
cdc gidi phap quan ly, bao tdn hé sinh thai bién
trong b&i canh bién ddi khi hau hién nay.

3.2. K&t qua tinh toan trir lrgng carbon tham
c6 bién

Trén co sé& két qud xac dinh dién tich phan

b6 tham cd bién tai Con Do va s6 liéu sinh khoi
thu thap ngoai thyc dia, nghién ctru tién hanh
tinh toan trit lwvgng carbon tich IGy trong sinh
khdi tham cé bién nham danh gia tiem nang
hap thu va lwu trit carbon cda hé sinh thai nay.
K&t qud khado sat thuc dia cho thdy nhém
nghién clru d3 thu thap 05 mau cd bién tai cac
khu vire phan b6 khac nhau. Cac mau sau d6
duogc sdy khé hoan toan dé xac dinh sinh khdi
kho truwdc khi ti€n hanh tinh todn ham lugng
carbon (Bang 4).

Bang 4. Sinh khai, trit lwong carbon tai cac 6 mau

Toa do Sinh khéi m3u Sinh khﬁ(".)'i Triv lwong
TT Vi tri mau /m? quy doi carbon
X(m) Y(m) ' g kg/ha (kgC/ha)
1 382562 958445 Bay Canh 0,360 3,60 1,260
2 377135 960868 P4t DAc 0,928 9,28 3,248
3 376860 960480 D4t DAc 0,696 6,96 2,436
4 375164 960649 Con Son 0,401 4,01 1,404
5 374246 959984 Con Son 11,667 116,67 40,835

Tir két qua phan tich mau, sinh khéi trung
binh cla tham cd bién dwoc xac dinh va két hop
v3i tdng dién tich phan b6 sau hiéu chinh thuc

dia 12 999,08 ha, dé tinh toan trir lwgng carbon
theo céng thire (4) ta duwoc badn d6 uwdc tinh trir
lwgng carbon tham co bién nhu Hinh 3.
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BAN DO UGC TINH TRO LUQNG CARBON THAM CO BIEN
DAC KHU CON DAO - THANH PHO 1O CHI MINH

BIEN DONG

CHU DAN
Rét cao L

$30 binh E
Tuj N
Thip. =

Vang khong nghien ci
ing nghién ciru
43 =

Vang bién Cén Bao

Hinh 3. Ban d6 wéc tinh trir lwgng carbon tham cé bién tai Con Dao

K&t qua cho thay téng tri¥ lwong carbon tich
Ity trong sinh kh&i tham cd bién tai Con Dao dat
mirc dang k&, phan anh vai trd quan trong cua
hé sinh thai nay trong viéc hap thu CO, va lvu
trlt carbon xanh (blue carbon). Khu vuc Con

Son tiép tuc 1a noi déng gop trit lwgng carbon
I&n nhat do s& hitu dién tich tham cé bién 1&n
nhat toan khu vic nghién clru, tiép theo la Hon
Bay Canh va Miii Chim.

Bang 5. Thang ké trit lwgng carbon tham cé bién tai Con Pao

T Vi tri Dién tich (ha) Trir lwong carbon (kg)
1 Con Son 558,32 12.183,10
2 D4t Déc 61,41 185,53
3 Hon Bay Canh 148,39 199,08
4 Hon Cau 40,73 54,71
5 Hon Trac 20,46 61,75
6 Hon Tre Lon 26,05 78,64
7 M{ii Chim 90,27 273,24
8 Vinh Pam Tre 53,45 160,68
Téng 999,08 13.196,73

Ngoai gia tri lvu trit carbon, thdm co bién tai
Con Dao con dong vai tro quan trong trong viéc
bdo vé duwdng b, duy tri da dang sinh hoc bién
va tao mdi trwong song cho nhiéu loai sinh vat
c6 gid tri sinh thai cao nhw rlia bién va bo bién.
Két quad nghién ciru la co s& khoa hoc quan
trong cho viéc xay dwng cac chuong trinh bao
ton hé sinh thai bién, déng thdi md ra tiém
nang tham gia thi trwong tin chi carbon trong
tuong lai.

Tuy nhién, nghién ctru hién méi tap trung

danh gia trir lwvgng carbon trong sinh khdi cé
bién ma chuwa xem xét day dd lwgng carbon tich
trit trong tram tich day — thanh phan thuong
chiém ty 1é 1&n trong hé sinh théi cé bién. Pay
la huwéng nghién ctru can tiép tuc duwgc md rong
trong twong lai nham déanh gia toan dién hon
tiém nang carbon xanh tai Con Do.
4. KET LUAN

K&t qua nghién ctru cho thay viéc (rng dung
anh vé tinh Sentinel-2 két hop thuit todn
Random Forest va khao sat thuc dia dd mang
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lai hiéu qua tuong déi cao trong viéc xac dinh
phan b tham cd bién tai Cén Pao. V&i dé chinh
xac téng thé dat 88,24% va hé s Kappa dat
0,810, két qua nghién ciru cho thay phuwong
phap vién thdm hoan toan cé kha ndng ho trg
gidm sat tai nguyén bién trén pham vi réng vdi
chi phi thap hon dang ké so véi phuong phap
khdo sat truyén thdng. Diéu nay dic biét cd y
nghia déi vdi céc khu vie ddo xa b& nhu Con
DPdo, noi viéc khdo sat truc tiép thuong gap
nhiéu khé khan vé thoi gian, kinh phi va diéu
kién thoi tiét.

Téng dién tich thdm cé bién sau hiéu chinh
thue dia dugc xac dinh 14 999,08 ha, cho thay
Con DAo van 1a khu vue cé hé sinh thai cd bién
tuwong d6i I&n va cd gia tri sinh thai cao tai Viét
Nam. K&t qua nay twong doéng véi cac nghién
ctru trudc day khi déu ghi nhan thdm cé bién
phan bé ch( yéu tai cic khu vuc nude ndng, kin
gid va cd nén day cat bun min nhuw Cén Son,
Hon B3y Canh va Vinh Dam Tre. Diéu nay phan
anh mdi quan hé chat ché giira diéu kién dia
hinh day bién, ché dd thay dong luc va kha
ndng phat trién cta tham co bién.

Van dé lwu trit carbon, nghién ctru budec dau
khang dinh tiém ndng dang ké cta hé sinh thai
tham co bién trong viéc hap thu va lwu trir
carbon xanh tai Cén Dao. Pay la co s& quan
trong trong b6i cdnh Viét Nam dang hudng tdi
muc tiéu phat thai rong bang “0” vao ndm 2050
theo cam két tai COP26. Néu dugc nghién ctru
sdu hon va xay dung co ché kiém ké phu hop,
hé sinh thdi co bién cd thé tré thanh ngudn tai
nguyén quan trong phuc vu phat trién thi
truong tin chi carbon trong tuong lai.

Tuy nhién, nghién cttu van ton tai mot s
han ch& nhat dinh. Th* nhat, s6 lwgng mau sinh
khdi thue dia con twong déi it (05 mau), do dé
murc d6 dai dién cho toan bd khu vic nghién
cru chua cao. Th hai, nghién ciru mdi chi tinh
todn trir lwong carbon trong sinh khéi ¢ bién
ma chwa danh gia lvong carbon lwu trir trong
tram tich ddy bién - thanh phan thuwdng chiém
ty 18 1dn trong hé sinh thai cd bién. Ngoai ra,

anh vé tinh quang hoc van chiju anh hudng béi do
sau nwdc, do duc nwdc bién va diéu kién thoi tiét,
cd thé gy sai s6 trong qua trinh phan loai.

Trong thoi gian téi, cdn mé rdong pham vi
khao sat thuc dia, tdng s6 lwgng mau sinh khai
va két hgp thém céc cong nghé nhu anh may
bay khéng nguoi lai (UAV), anh vé tinh d6 phan
gidi cao hodc mé hinh bathymetry dé nang cao
dd chinh xac trong nghién ctru phan bd tham cé
bién. Déng thoi, can tiép tuc nghién ciru kha
nang tham gia thj trudng tin chi carbon cta hé
sinh thai cé bién nham khai thac hiéu qua gia tri
kinh té€ va méi truedng clia ngudn tai nguyén nay
tai Con Pdo.
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