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TOM TAT

Sat I& dét dang gia tdng cd vé tan sudt va mirc dé nghiém trong tai cdc viing
nui phia Bdc Viét Nam. Cdc nghién ctru dinh lwong dé phuc vu céng tdc dw bdo
va phong ngtra sat I& hiéu qué I thurc sw cén thiét. Nghién ciru trng dung thudt
todn CHAID trén phan mém SPSS 20.0 nhdm xdc dinh cdc yéu té va ngudng gid
tri Gnh huéng dén cép dé sat I& dat tdng néng tai xé Trung Chai va xd Tu Lé,
tinh Lao Cai. DI liéu duorc thu thép tir 60 6 tiéu chudn (OTC) dién tich 100 m?
moi 6. Két qud cho théy tai xd Trung Chdi, d6 déc, bé day tang dét va chiéu cao
dwdéi canh l6n luot la cdc yéu té dnh huwdng manh nhét. Tai xd Tu Lé, mat dé
céy cao va dé che phd cdy bui, thdm twoi la cdc bién quan trong nhét. Phén
tich gép 60 OTC vdi kiém chirng chéo 10-fold cho thdy dé déc la yéu té dnh
hwéng manh nhét, sau dé la mat dé cdy cao. Theo dd, khi d6 déc < 33° twong
thng cdp sat 16 thép, 34°—37° cdp trung binh va > 37° cdp cao. Trong nhém d6
déc thdp (< 33°), cdc OTC c6 cdy gb hién dién cé ty 1é cép sat I& thdp cao hon.
M6 hinh dat d6 chinh xdc phén logi téng thé 73,3%. Bdy duoc coi la nghién ciru
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ABSTRACT

Landslides are increasing in both frequency and severity in the mountainous
regions of Northern Vietnam. Quantitative research to support effective
landslide forecasting and prevention is therefore essential. This study applied
the CHAID algorithm using SPSS 20.0 to identify the key factors and their
threshold values associated with shallow landslide severity in Trung Chai and
Tu Le communes, Lao Cai province. Data were collected from 60 field plots,
each covering an area of 100 m2 The results showed that in Trung Chai
Tir khéa: commune, slope gradient, soil depth, and crown base height were the most
influential factors, respectively. In Tu Le commune, tree density and understory
vegetation cover were the most important variables. Combined analysis of all
60 sample plots with 10-fold cross-validation indicated that slope gradient was
the strongest influencing factor, followed by tree density. Accordingly, slopes of
< 33° were mostly associated with low landslide severity, 34°-37° with a
moderate level, and > 37° with high severity. Within the low-slope group (<
33°), plots with woody tree presence had a higher proportion of low landslide
severity. The overall classification accuracy was 73.3%. This study can be
considered the first field-scale application of the CHAID algorithm in the
mountainous regions of Northern Vietnam. The initial results provide a
scientific basis for forecasting and developing preventive measures against
shallow landslides in the study area.

CHAID, influencing factors,
landslide, Lao Cai.
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1. DAT VAN DE

Sat |& dat tang ndng dugc hiéu la loai hinh tai
bién xay ra trong |&p vat liéu nam phia trén da
goc, bao gbm dat, saprolite (d4 phong hda) va
colluvium (trdm tich déc) [1]. Loai tai bién nay
thudng xay ra vdi Iép dat mdng (chwa dén 2m)
duoc kich hoat bai nhitng trén mua 1én, kéo dai
tao ra strc pha hoai rat 16n [2]. O viét Nam, loai
hinh tai bién nay xuat hién phd bién tai vung nui
phia Bac, noi cé dia hinh déc, mua 16n va diéu
kién phong héa manh. Nhitng ndm gan day, do
anh hwéng cla bién d6i khi hdu cung vdi céc hoat
déng tac déng cda con ngudi, tan suat va mirc do
nghiém trong cla sat |& dat ngay cang tang, gay
tén that Ién vé ngudi va tai san, de doa sy phat
trién kinh té - xa hoi bén virng cta khu vuyc. Viéc
xac dinh cac yéu td anh huwdng va ngudng gia tri
tdi han cla cac yéu to d6 doi véi cap dé sat |& dat
la rat can thiét, nham xay dung co s& khoa hoc
cho cong tac du bdo, canh bao sém va phong
nglra sat & dat hiéu qud. Tuy nhién, phan I&n cac
nghién cru vé sat |& dat gap nhiéu khoé khan béi
sat |& dat chiu tac dong bdi méi quan hé twong
tac phirc tap gitra nhiéu yéu to.

Trong cac yéu t6 anh hudng dén sat 1o dat,
dd d6c dat duoc coi la yéu té dia hinh then chét;
trong khi d6 déc kiém sodat chuyén déng cta cac
vat liéu thi che phd tham thuc déng vai trd quan
trong trong viéc tang cudong dé 6n dinh sudn
déc thdng qua hé ré va gidm x6i mon bé mat [3-
5]. Nghién ctru ctia Cellek va cong su (2020);
Nagarajan va cong su (2000) tai An d6 khing
dinh kha nang sat |1& tang 1én khi d6 doc tang,
nhung & nhitng noi cé dd déc trén 80° thudng
xuat hién sat & kiéu dd roi (rockfall-type

landslides) con cac vu sat 1& kiéu khdi bun truot

(mudslide-type landslides) thuong xay ra trén
cac sudn cé dd déc 16n hon 35° [3, 6]. O Viét
Nam mac du d3 cé nghién clru vé sat 18, tuy
nhién con thi€u céc nghién ctu dinh luong
nham xac dinh cac yéu t6 then chét dnh huéng
dén sat I& va ngudng tac dong téi han cla tirng
yéu t6 ddi vai cip do sat |& dat. Bén canh d6,
viéc irng dung cdc phuong phap phan tich dir
liéu hién dai, nhuw mé hinh cay quyét dinh, trong
nghién ctru sat & dat van con han ché. Xuat phat
tir khoang tréng nghién clru néu trén, nghién
clu nay ng dung thuat todn cdy quyét dinh
CHAID trén phan mém SPSS 20 (phién ban dugrc
xem |a dung 6n dinh nhat hién nay)nham muc
tiéu: (1) Xac dinh mot s6 yéu t6 anh hudng rd rét
nhat dén cap do sat |& dat; (2) Tim ra ngudng
gidi han toi wu cta tirng yéu t6 anh hudng dén
sat & tai xa Trung Chai va x3 Tu L&, tinh Lao Cai.
Két qud nghién clru gép phan cung cap co s&
khoa hoc quan trong cho viéc du bao va thyc thi
cac bién phap gidm thiéu nguy co sat |& dat ting
néng tai khu vic nghién ctru ndi riéng va & céc
khu vi'c mién nui Viét Nam néi chung.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. Dia diém nghién ciru

Nghién ctiru duoc thyc hién tai xa Td Lé va xa
Trung Chai, tinh Lao Cai. X3 Tu Lé trudc day thube
huyén Van Chan, tinh Yén Bai, nay dwoc sat nhap
V@i xd Cao Pha huyén Mu Cang Chai thanh x3 mai
c6 tén goi la xa Tu Lé thudc tinh Lao Cai. X3 co dia
hinh chia cit, do cao tuyét dai tir 800-2.000 m,
lwvong mua tir 1.500-2.500 mm. X3 Trung Chai,
Sapa, Lao Cai noi dia hinh chia cat, do ddc lén, ¢é
d6 cao tur 1.000- 1.500 m, lwgng mua trung binh
tir 1.800- 2.700 mm. Vi tri cac OTC va khu vuc
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Hinh 1. So’ d6 vi tri khu vurc nghién ctru
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2.2. Phuong phap nghién clru

a) Phuong phap thu thap, ké thira tai liéu:
So liéu vé loai dat, bé day tang dat cho tirng
OTC dwoc xuat tir ban do dat Viét Nam theo
dinh dang Shapefile bang phan mém QGIS, trén
hé toa d6 WGS-84 do Vién Thé nhudng Néng
hda Viét Nam xay dwng nam 2000, lvgng mua
trung binh ngay cho tirng OTC dugc trich xuat
tlr bo dir liéu tai phan tich ERA5-Land théng
qua nén tang Google Earth Engine.

b) Phwong phap diéu tra thuc dia

b1. Thiét ké mdu va thu thap sé liéu:

Nghién ctru duoc thuc hién trén 60 OTC dién
tich 100 m?/6, phan bé tai hai xa Trung Chai va
TU L8, tinh Lao Cai (mdi khu vyc 30 OTC). Thiét
k& mau 4p dung 1ay mau phan tang két hop cé
chd dich (stratified purposive sampling) nham
dam bao tinh dai dién cho cic diéu kién dia
hinh, thdm thyc vat va hién trang sat 1&. Cu thé,
khu vuc nghién ciru dugc phan tang theo ba
tiéu chi chinh: (i) 1&p d6 déc (thap—trung binh—
cao), (ii) trang thai tham thwc vat (rirng kin,
rirng thua, cdy bui/thdm tuwoi, dat tréng), (iii)
dau hiéu sat |& quan sat duoc (khéng/nhe—
trung binh—-manh). Trong mdi t6 hgp phan
tang, vi tri OTC dwoc chon ngiu nhién cé kiém
soat (randomized within strata) nham giam sai
léch chon mau va tranh tap trung diém do theo
duwong giao thong hodc khu vyc dé tiép can.
Khoang cach t6i thiéu giira cdc OTC duwgc duy
tri (> 50-100 m) dé han ché sy twong quan
khong gian & quy md diém do. Tai m6i OTC, thu
thap 14 bién doc 1ap gdbm: Dia hinh: d6 doc (°),
dd cao (m); Pat: bé day tang dat (cm), d6 am
(%), pH, d6 chat; Khi hau: lwvong mua trung binh
ngay; Tham thuc vat: mat do cay cao (cay/ha),
do tan che (%), ty |é che phu cay bui, tham tuoi
(%), ty & che pha vat roi rung (%), Hvn (m), Hdc
(m), D1.3 (cm). Cac phép do hién trudng tuan
thd quy trinh 1dam hoc tiéu chuln; céc bién
khéng gian, khi hdu dwoc trich xuat tir dir liéu
th& cp da dwoc chudn hda hé toa dé va kiém
tra nhat quan.

b.2. Xdc dinh bién phu thuéc (cép dé sat 16):

Bién phu thudc la cdp dd sat |& dat tang
néng, phan thanh 3 muc: cdp 1 (thap), cap 2
(trung binh), cp 3 (cao). Phan loai duoc xay
dung theo chi s& ban dinh lwong (semi-

guantitative index) dua trén cac tiéu chi thuc
dia c6 thé quan sat va do dém, bao gdbm: Mat
dd va chiéu rong vét nirt bé mat; Thé tich/dién
tich vat liéu truot; Mrc do x6i mon va boc tach
|&p dat mat; Dau hiéu mat én dinh sudn déc
(trwot khdi, trwot ndng, bun chay...). Mai tiéu
chi dwgc chAm diém theo cac mirc chuan hda
(tir 0-3), sau d6 tdng hop thanh chi sd téng va
quy doi sang 3 cép sat |& theo ngudng dinh
trwdc. DE giam chu quan, quy trinh danh gia
duwoc chuan hdéa bang phiéu huéng dan hién
trwong, thyc hién danh gid 1ap gitra cdc thanh
vién trong nhom va doéi chi€u nhanh tai hién
trudng. Cach ti€p can nay giup nang cao tinh
nhat quan va dé tin cdy cua bién phu thudc
trong diéu kién kho thu thap sé liéu dinh lvong
tryc ti€p. Phan b6 mau theo cap sat 1& bao
gdm: 14 OTC cap sat |& 2 chiém 23,3% mau, cap
sat |& 1 va 3 mbi cap gdbm 23 OTC twong duong
mdi cap 1a 38,3%.

c) Phwong phap xt ly sé liéu

Phan tich cidy quyét dinh CHAID duwoc ap
dung nham xac dinh céc yéu t6 dnh huédng va
ngudng tac dong dén sat 1&. DIt liéu dau vao
bao gobm 60 OTC duwoc diéu tra tai 2 khu vuc
nghién ctru, mdi khu vuc gdbm 30 OTC. Trong
do, bién phu thudc 1a cap sat |& duoc phén
thanh ba mic 1 — 3 twong ng vdi cap thap,
trung binh va cao; 14 bién ddc 1ap gdm céc bién
dac trung cho dia hinh, thdm thuc vat va dat
nhuw d3 mé t3 & phan diéu tra thuc dia. Trudc
khi xdy dung mé hinh, 14 bién déc lap dau vao
da duoc kiém tra dac diém, trong dé cé ca bién
lién tuc va cac bién phan loai. Thuit todn CHAID
c6 khd nang xt ly déng thai bién lién tuc va bién
phan loai. Cac bién lién tuc dugc thut todn tu
dong phan nhém thanh cac khoang dwa trén
kiém dinh x? dé xac dinh ngu®ng phan tach téi
wu tai moi nut, do dé khdng can thuc hién bién
déi hay chuan hda trudec.

Phan tich duogc thuc hién qua ba Ian tinh
toan: hai lan riéng cho tirng khu viec va mét lan
téng hop (60 OTC), nham so sanh dic diém
phan tach theo khong gian va xac dinh quy luat
chung. Thuat todn CHAID st dung kiém dinh 2
dé chon bién phan tach tai moi nut dya trén p-
value; chi cac bién cd y nghia thong ké (p <0,05)
dugec gilt lai. D& han ché& phan tach qua muec,
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cac tham sé duoc thiét |ap théng nhat: s6 quan
sat toi thiéu tai nut cha I3 6 va tai nut con 1a 2
(Minimum Cases in Parent/Child Node).

Do 6n dinh va kha nang khai quat héa cua
md hinh dugc danh gid bang két qud kiém
chirng chéo (10-fold cross-validation). Dt liéu
duwoc chia thanh 10 phan; méi lan 13p st dung
9 phan dé huan luyén va 1 phan dé kiém tra,
|3p lai d&n khi mbi phan duogc dung lam tap
ki€ém tra mot [an. Két qua cay quyét dinh duwoc
dién gidi thdng qua céc chi s6 bién quan trong
(importance), gia tri P hiéu chinh (Adj. P value),

wdc tinh rai ro (risk estimate), sai s& chuan
(standard error) va d6 chinh xac phan loai
(classification accuracy).
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Cac yéu td anh huwéng dén sat 1& dat tai
xa Trung Chai, tinh Lao Cai

Trwdc khi phan tich chi tiét cac yéu té anh
hudng dén sat |1& dat & tirng dia phuong, Bang
1 dwdi day mo td khai quat mét sd dac trung
thdng ké clia cac yéu té anh hwédng cla toan bd
2 khu vye nghién ctru.

Bang 1. Théng ké mé ta cac bién doc lap

Std. Deviation

Chi tiéu N Min Max Mean Median (sD) Skewness Kurtosis
Be da{ct;?g dat o5 70 150 113,58 120 26,15 .25 1,38
D6 dBc (d0) 60 14 61 36,0 35 9,71 31 0,17
Pocao(m) 60 178 1236 8956 957,5 244,43 1,35 1,80
tromemuatB gy 560 72 68 6,97 0,57 1,04 0,19

ngay (mm)

Matdocaycao o 5 4000 7204 11 993,57 1,54 1,98

(cay/ha)

D1.3 (cm) 60 0 25,8 6,5 4,75 7,26 63 0,78
Hvn (m) 60 0 233 4,8 2,6 5,69 94 0,28
Hdc (m) 60 0 8,2 2,08 0,775 2,55 93 20,37

Potanche (%) 60 0 100 37,8 15 39,13 27 1,78

Che phd

thimeoi 60 O 100 46,5 52,5 33,26 11 1,33
Tylechephy = h 100 42,3 30 39,34 31 1,58
vat roi rung (%)

P6amdat (%) 60 0 78,0 43,3 45,5 23,78 10 1,51

D6 pH dat 60 53 69 6,2 6,3 0,30 -87 1,80

Bochatddt o 64 26 143 14,3 3,57 -01 0,38
(mm)

K&t qua thong ké md ta cho thay céc bién
anh huwdng dén sat |1& dat trén 60 OTC c6 murc
dd bién thién va dic diém phan bd kha khac
nhau. Cac bién dia hinh va dat dai thé hién sy
bi€n dong rd rét, dién hinh nhv dé déc (Mean
= 36°, SD = 9,71) thé hién mic dd bién thién
kha I&n hodc bé day ting dat (Mean = 113,58
cm, SD = 26,15). Bién dd cao co bién dé rong tir
178m dén 1236m, phan anh sy da dang vé dia
hinh cda hai khu vuc nghién ciru. Bién lwong
mua trung binh ngay cé bién dd bién thién rat
hep (5,6 — 7,2 mm), cho thdy yéu td nay thay
ddi khdng nhiéu gitra hai khu vie nghién ctru.

Dang chd y nhdm bién thdm thyc vat cé do
léch (Skewness) va d6 nhon (Kurtosis) Ié&n,
phan phdi léch manh, dién hinh 1a mat do cay
cao (Mean = 720,4 cay/ha, Median = 11) va d6

tan che (Median = 15%), Hvn, Hdc va D1.3 déu
c6 gia tri trung vi thap hon nhiéu so vd&i gia tri
trung binh. Sy bién déng nay xuat phat tir viéc
nghién ctru bao gébm ca cac OTC c¢d thuce vat va
khong cé thyc vat (dat tréng), dan dén su phan
b6 khong déu va ton tai nhiéu gid tri bang 0 &
cac bién ciu tric rirng.

Phéan tich CHAID duwoc thwe hién trén 30 OTC
tai x3 Trung Chai, tinh Lao Cai v&i thiét lap
Minimum Cases in Parent Node = 6 va
Minimum Cases in Child Node = 2. Tir 14 bién
doc 1ap ban dau, md hinh chi ra 3 bién cé y
nghia thdng ké cao nhat cé dnh huédng rd rét
dén cip do sat 1& 1a d6 dbc, bé day tang dat va
chiéu cao dudi canh (Hdc) cla tang cay cao. Két
qud dugc thé hién & ciy quyét dinh CHAID
(Hinh 2).
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capsatlo

O Node O :
: Category % nl:
i ] : 1.000 33.3 10 |:
1 1.000 i|= 2 po0 33.3 10 |;
! m 2000 | | m 3.000 33.3 10 |
| = =000 | Total 100.0 30 |
S T =
dodoc
Addj. P-value=0.000, Chi-
square=28.615, df=4
|
<= 3|3.D =3 D_|37 o] =370
Mode 1 Mode 2 Mode 3
Category Yo n Category % n Category %o n
1.000 76.9 10 1.000 oo o 1.000 oo o
= 2000 154 2 = 2.000 o000 4 = 2,000 0.8 4
= 3 000 7.7 1 = 3 000 oo o = 3 000 692 9
Total 43.3 13 Total 13.3 4 Total 43.3 13
= [ | =
bedaydat Hdc
Adj. P-value=0.041, Chi-square=9. Adj. P-walue=0.038, Chi-square=6
159, df=2 741, df=1
| I
== 70.0 = 70.0 <= 0.700 = 0.700
Mode 4 Mode 5 MNode B MNode 7
Category Yo n Category Yo n Category U n Category Yo "N
1.000 00 o 1.000 90.9 10 1.000 0o o 1.000 00 0O
= 2 000 500 1 = 2 000 a1 1 = 2 000 oo o = 2 000 B66.7 4
= 3 000 s0.0 1 = 3 000 oo o = 3 000 1000 7 = 3 000 333 2
Total 6.7 2 Total 36.7 11 Total 233 7 Total 200 B
Risk Classification
Method Estimate Std. Observed Predicted
Error 1 2 3 Percent
Resubstitution 133 .062 Correct
Cross- 367 038 1 10 0 0 100.0%
Validation ' )
2 1 8 1 80.0%
Growing Method: CHAID 3 0 2 8 80.0%
Dependent Variable: capsatlo Overall
36.7% 33.3%| 30.0% 86.7%
Percentage

Growing Method: CHAID
Dependent Variable: capsatlo

Hinh 2. Cay quyét dinh CHAID xéc dinh cac yéu td dnh hwé'ng dén cap do sat 1& dat
tai xa Trung Chai, Lao Cai

K&t qua phan tich cho thay d6 déc (dodoc) la
yéu t6 anh huwdng manh nhat dén cap do sat |&
dat, dirng & nat goc cay quyét dinh véi gia tri
Chi-square = 28,615 (p = 0,000) c6é y nghia
théng ké. Cu thé, khi d6 déc < 33° thi 76,9% céc
6 thudc cap sat |6 thap (cdp 1); trong khoadng
do dbc tir 34° dén 37° thi 100% céc 6 thudc cap
sat |& 2; khi d6 d6c > 37° thi cap sat |1& cao (cap
3) chiém ty 1& 69,2%. Trong nhanh dd déc thap
(< 33°), yéu t6 tiép theo cé anh hudng dén sat
I& 13 bé day tang dat (bedaydat), trong do6 bé
day dat > 70 cm cho thay 90,9% sat |& thudc cap
1. Nguoec lai, trong cung cap d6 déc thap nay
néu bé day tang dat dudi 70 cm, thi chd yéu cac
OTC thudc cap sat 1& 2, 3. O mdt nhanh d6 déc
cao (> 37°), yéu td quyét dinh dén sat 1& 13 d6
cao dudi canh cla tang cdy cao (Hdc) |a yéu td
cé y nghia théng ké (Adj. P-value = 0,038). Cu
thé, khi Hdc < 0,7 m, 100% cac 6 thudc cap sat
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|& 3 (rdi ro rat cao). Nguoc lai, khi Hde > 0,7 m
ty 1& sat |& cdp 3 gidm manh chi con 33,3%,
trong khi 66,7% chi & cap 2. K&t qua nay cho
thay vai trd quan trong cla tang cdy cao: khi
chiéu cao dudi canh I&dn hon 0,7 m d3 gép phan
giam dang k& nguy co sat |& trén cac swon doc
rat cao, thdng qua co ché gia ¢ dat bang hé ré
va gidm dong nang cha hat mua tac dong dén
mat dat. Md hinh dat d6 chinh xac phan loai
86,7% trén dir liéu 30 OTC, tuy nhién sai s6 theo
kiém chirng chéo 10-fold 13 0,367 (twong &ng
vdi kha nang dy bao chinh xdc khodng 63,3%)
va toén tai hién tuwong qua khdp (overfitting)
nhe do ¢& mau nhod nén dé tin cdy chi & murc
trén trung binh. K&t qua nghién ctru chi rd do
déc 1a yéu td cé anh hudng manh nhat va 6n
dinh nhat dén cap d6 sat |& dat tai khu vuc
nghién ctru. K&t qua nay hoan toan phu hop véi
cdc nghién clru trudc day trén thé gidi va trong

87



Quan ly Tai nguyén & Méi trwdong

nuwdc. Khi d6 déc > 30-35° thudng duoc coi la
nguwdng nguy co cao, diéu nay dugc dé cap
trong nghién ctru cua Cellek va céng sy (2020),
Viet Du va cong su (2023) [3, 7]. K&t qud mé
hinh phan tich diém & xa Trung Chai c6 thé 1am
co s& khoa hoc tham khdo cho cic khu vuc
mién nui phia Bic c6 diéu kién dia hinh, dat dai
twong tw, nhung can kiém chirng thém bang dir
lieu thye dia tai khu viee méi truedre khi dp dung.

3.2. Cac yéu td anh hwdang dén sat I& dat tai
X3 Tu L&, tinh Lao Cai

DPanh gia céc yéu té anh hudng dén cap do
sat |& dat tai x3 TU Lé tinh Lao Cai (day 1a x3 dugc
sat nhadp tlr x3 Tu Lé va xa Cao Pha, tinh Yén Bai
cli) phan tich CHAID tuong tu trén 30 OTC véi
Parent Node = 6 va Child Node = 2. Két qua phan
tich dugc thé hién & cay quyét dinh nhu Hinh 3.

capsatio

rHMode O
Category sy rf:
———— = 1.000 s0.0 15 [
! 1.000 | L =N ulula] 13.3 =
! : g-ggg ' = s 000 S5.7 11
:___-____: Total 100.0
“““““““ [~ =l
matdocaywcao
Adj. Powalue=0.005, Chi-

=

quare=12. 857, dr=2

== S0Oo0O.0 = S0Oo0.0
rRode 1 rRlode =
T ate oy e m T ateggory e M
1 . 000 28 6 [=] 1 o000 1000 1=
[_E-ninn] 19 .0 =1 [ B n s} [ ] O
oS ooO 52 =4 11 = un]n] [ ] [ ]
Total oo 21 T ot=al =0.0 =
[—]
CThephuThamtuoi
Loddj. P-walue=0.014a, Chi-
square=21 .000, dr=2
O.000, 25 . 000, 25 000, 20000, A5 . 000, 2S5 000, 90 000, S5 . 000,
S0.00c I [ min]n |
rHode = rRode <
Category T n Category T n
1 . 000 [ ] O 1 000 1000 |51
BRI m ] 26 .7 =1 [ _Ia-ninln] o0 O
N s o000 3.3 11 N s . o0o0 o.0 [}
T otal SO0 1= T otal 200 (=1
Risk Classification
. Std. Predicted
Method Estimate
Error Observed 1 5 3 Percent
Resubstitution 133 .062 Correct
Cross- 0
Lro 533 091 1 15 0 0 100.0%
Validation 2 0 0 4 0.0%
Growing Method: CHAID 3 0 0 11 100.0%
Dependent Variable: capsatlo Overall
P P 50.0% 0.0%| 50.0% 86.7%
Percentage

Growing Method: CHAID
Dependent Variable: capsatlo
Hinh 3. Cay quyét dinh CHAID xac dinh cac yéu td dnh hwé'ng dén cap do sat 1& dat
tai xa Tu Lé, Lao Cai

Két quad cho thdy mat do tang cidy cao  cdycao <500 cay/ha, thitrén 50% s6 OTC & cap

(matdocaycao) |a yéu té anh huwdng manh nhat
dén cap do sat |& dat vai gid tri Chi-square =
12,857 (p = 0,008). Cu thé, khi mat do cay cao
> 500 cay/ha thi 100% cac 6 tiéu chuan thudc
cap sat |& thap (cip 1). Nguoc lai, khi mat do
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sat 1& cao (cdp 3). Trong cung 1 nhanh mat dé
cdy cao <500 cay/ha, d6 che pht cay bui thdm
tuwoi (ChephuThamtuoi) 1a la bién cé anh
huwdng rd rét dén sat |& dat véi gia tri Adj. P-
value = 0,014, Chi-square = 21, df = 2 v&i vy
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nghia thdng ké (p < 0.05). Trong nhanh nay khi
dd che phl thdm tuoi &@ mirc thap (0; 25; 30;
35; 40%), thi 73,3% cac OTC thudc cdp sat & cao
(c8p 3); khi che phu tham tuoi & mic cao hon
45% thi khéng cé bat cl 6 nao sat |& & cap 2 va
3, ma tat ca cac 6 déu thudc cap sat 16 1 (cap
thap). Nhu vay c6 thé thay, khi mat d6 cay gb
thap (< 500 cay/ha), tham tuoi trd thanh yéu té
quyét dinh dén cap d6 sat 1&. Piéu nay cé nghia
la khi mat d6 cay gb thap, nhung néu duy tri do
che phd cay bui tham tuoi trén 40% thi van
dam bdo an toan dé sat |& khdng xay ra hodc
xay ra cap thap. Md hinh dat do chinh xac phan
loai téng thé 86,7% trén dir liéu 30 OTC, trong
dé du doan dung hoan toan cdp 1 va cap 3,
nhuwng doi vdi cdp 2 dy dodn con chua kha thi.
DiBu nay co thé giai thich do s6 lugng 6 tiéu
chuan thudc cdp sat 1& trung binh (cap 2) chicé
4 mAu, chiém ty 1& rat nho so véicap 1 (15 mau)
va cap 3 (11 mau). V&i c® mau han ché nhu vay,
thuat toan CHAID gap khé khan trong viéc xac
dinh ngudng phan téch 6n dinh cho nhdm nay.

Tuy nhién, md hinh vin dat d6 chinh xac
100% d6i véi hai cap cuc doan (cip 1 va cip 3)
— day 13 cac cap cd y nghia thuc tién quan trong
nhat doi vdi cdng tac canh bdo va phong nglra
sat |& dat. Sai s6 theo kiém chirng chéo 10-fold
cGia md hinh tai x3 Tu Lé la kha cao (0,533) do
quy md mau nhé (n = 30). Do d6, d6 tin ciy cla
mo hinh chi & muic trung binh. K&t qua nghién
ciru nay kha phu hop vai cac két qud nghién
ciru khdc trén thé gidi. Theo Phillips Chris va
cong sy (2021) thyc vat, dic biét 1a cay go,
déng vai trd quan trong trong viéc giam tan
suat va quy md sat |& dat tdng néng trén céc
swon doc cao phu 1dp dat phong hda thong qua
co ché lyc khang cla ré [1]. Nhém tac gia cling
chi ra rdng & quy md ngan han 10-30 ndm, che
phd thuc vat gidp 6n dinh swon déc khéng chi
nh& ré ma con qua tac dong dén co ché thly
van (co ché& nudc gilt lai trén tan, bdc thoat
hoi...). Vi vay, khi cay gd bi loai bd do khai thac,
chay rirng hodc sau bénh hai s& xuat hién tén
thuong 16 trong lién quan dén sat |& dat kéo dai
khodng 3—-20 nam, khién ty |é sat |& tdng manh
(2-10 Ian) trudc khi ré cha rirng méi phat trién.
Céc két qua danh gia veé vai tro cla cay gob ciing
duwoc khang dinh rat rd rang trong nghién ctru
lwa chon cdc yéu t& dé du bao sat |& dat bang
cac mdé hinh hoc mdy ciua Chen va cobng su
(2023) [8]. K&t qua nghién ctru nay chirng minh
rang do che phl cay bui, tham twoi cé tac dung

bdo vé dat va quan trong; ngay ca khi mat do
cay cao khong dat, viéc duy tri che phd cay bui
thdm twoi > 45% van cé thé dua toan bd céc
OTC vé mrc sat |1& thap nhat (cap 1).

3.3. Két qua phan tich tdng ho'p xac dinh cac
yéu td dnh huwdng dén sat |& dat tai khu vue
nghién ctru

Phan tich dugc thuc hién trén tong hop 60
OTC (g0p xa Trung Chai va xa Tu L&) véi phuong
phdp CHAID, thiét 14p Parent Node = 6, Child
Node = 2. K&t qua cho thady mé hinh chi gitt lai
2 bién déc 1ap cé y nghia l1a dd déc va mat do
cay cao (Hinh 4).

K&t qua nghién clru cho thay do6 déc la yéu
td dnh hudng manh nhit dén cap dé sat |& dat
tang ndng, véi ngudng nguy co thap khi dé déc
< 34°, trung binh & khoang dé déc 34°-37° va
cao nhat khi d6 déc > 37°. K&t qua nay hoan
toan phu hop véinghién ciru cha Cellek va cong
sw (2020), nhém d3 xac dinh khu ve c6 d6 doc
cao |3 viing cb nguy co sat |& cao nhat do luc
cat tdng manh dudi tac dong cla trong lwc [3].
K&t qua phan tich CHAID trén cling cho thay rd
trong cung nhédm dd déc thap < 34°, bién mat
dd cay cao (matdocaycao) ti€p tuc phan tich rd
rang va cd y nghia thong ké cao (Adj. P-value =
0,001). Cu thé, cac 6 cé mat do cay >0 dat 100%
& cap sat |& 1 (rdi ro thap), khdong cé bat ky 6
nao roivao cap 2 hay cap 3. Nguoc lai, cic 6 noi
c6 dd6 dbéc < 34°ma khéng cé ciy gb
(matdocaycao = 0) cé 25% OTC & cdp 1, 25%
OTC & cép 2 va c6 téi 50% OTC & cap 3 (rui ro
cao). K&t qua nay kha tuwong dong véi két qua
nghién clu cha Murgia va céng su (2022),
Asada va cong sy (2023) va Lorella Montrasio
va cong su (2023) vé co ché tang cudng surc
khang truot nho hé ré cay gob trong nghién ctiru
vé sat |& dat [2, 9, 10]. Két qua nay ciing gbp
phan dinh lvgng thém céc nhan dinh vé yéu to
anh hwdng dén sat 1& dat da duogc trinh bay
trong nghién cru gan day cia nhdm tac gia Kiéu
Thi Dwong va cdng s 2025) [11]. Ngoai ra, két
qua nghién ctu nay tuong déng véi két lun
cla Viet Du va cdng sy (2023) khi s&r dung deep
learning danh gia tac dong cla thay déi 1&p ph
dat dén sat 1& dat tai luu vue séng Tra Khac &
Viét Nam vé anh hudng cla sy chuyén déi tir
rirng sang dat trong hodc ndng nghiép lam tang
manh nguy co sat |& [7]. C6 thé thay vai trd cla
tham thyc vat, 1a mot thanh phan quan trong
déng vai tro then chét trong viéc thay déi dac
tinh dat va anh huwdng dén do 6n dinh tong thé
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cla suwon déc... Nghién clru nay da chi rd vai tro
clia thdm thuc vat bao gom ca cay gb va cay bui
tham tuwoi nhu mot 14 chdn ty nhién gitp giam
sat |& dat, tuy nhién cay gb c6 tac dung chl yé&u
bdi tang luc gia c6 cla ré cady dam sau xudng
dat, trong khi cdy bui tham tuoi lai cé tac dung
b&i kha nang giam dong nang cia nwdc muwa va
diéu tiét khd nang thdm nuwéc clia dat. Mac du

mot s6 bién thyc vat hodc bién lién quan dén
dat c6 twong quan véi nhau (vi du mat dé cay
cao va do tan che; dd 4m va d6 pH cla dat), mod
hinh CHAID van chi giit lai d6 d&c va mat do cay
cao |a hai bién cé y nghia théng ké cao nhét,
cho thay thuat toan d3 loai bo hiéu qua céc bién

du thura.

capsatio
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1.000 38.3 23|
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Growing Method: CHAID
Dependent Variable: capsatio

Hinh 4. Cay quyét dinh CHAID téng hop xac dinh cac yéu t6 anh huwéng dén cap do sat 1o dat
tai 2 xa Ta Lé va Trung Chai, Lao Cai

K&t qua CHAID nay khdng dinh manh mé vai
trd cla rirng trong viéc giam thiéu sat |& dat
tang ndng. Ngay ca khi d6 d6c thap (< 34°), viéc
mat rirng sé lam tdng gap nhiéu lan nguy co sat
|& (tlr 0% & cap 3 1én dén 50% cap 3). Pay la
bang chirng thyc nghiém khoa hoc dé ly giai y
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nghia va vai tro cla céac giai phap bao vé va
phuc héi rirng déi véi bdo vé dat, chdng sat |1&
tai cac khu vue d6i nui cua Viét Nam.

Mac du mé hinh phan tich trén toan bo 60 6
tiéu chuan cho thay ngudng phan tach do déc
@ 34°, nhdm tac gia chon str dung gia tri 33° lam
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ngudng dai dién trong phan Tém tat va Két
luan. Ly do la ngudng nay mang tinh phu hop
v&i muc tiéu tang cwong an toan trong cong tac
canh bao sédm sat |& dat. Sw chénh léch 1° nam
trong pham vi sai sé do dac thyc dia va khoéng
lam thay d6i y nghia thuc tién cla cac quy luat
d3 phat hién duoc.

4. KET LUAN

Nghién ctru &ng dung thuat todn cay quyét
dinh CHAID dé xac dinh cac yéu t8 anh hudng
va ngudng gia tri cia chung dén cap do sat 1&
dat tdng ndng tai xa Trung Chaiva x3 Tu L&, tinh
Lao Cai. K&t qud cho thay, do déc la yéu td cé
anh huwdng manh mé nhat va 6n dinh nhat & ca
hai khu vyc nghién clru. Tai x3 Trung Chai, cac
yéu to ti€p theo cd y nghia la bé day tang dat
va chiéu cao duwdi canh cla tang cay cao, trong
khi tai x3 Tu L&, mat do cay cao va che phd cay
bui, tham twoi déng vai tro quan trong hon.

Phén tich trén toan b 60 OTC cho thdy mé
hinh CHAID xac dinh dugc cdc ngudng gid tri cé
y nghia thuc tién déi vdi cap do sat |6, dong
thoi khang dinh vai tro ctia thdm thyc vat. Dic
biét ngay ca & nhitng khu vue cé do déc thap,
su hién dién cta tang cay gb, cay bui va tham
twoi van déng vai trd quan trong trong viéc
giam thiéu nguy co sat |& thdong qua co ché gia
c6 hé ré va gidm dong nang clia nwdc mua. Két
qua nghién cttu nhan manh rang viéc bao vé va
phuc héi rirng 1a gidi phap hiéu qua dé giam
thiéu sat |1& dat tang néng tai khu vue doi nui
clia Viét Nam.

Viéc &ng dung thuat todn CHAID cho phép
xac dinh th& ty anh hudng va ngudng gia tri
cla cdc yéu td mot cach dinh lwong va truc
quan. Két qua cé tiém nang van dung trong
cdng tac canh bdo, quy hoach phong nglra sat
|&. Tuy nhién, do quy mé mau con han ché, sai
s6 con cao, cac két qua nay can duogc kiém
chirng thém trén quy mo réng hon, bé dit liéu
|&n hon dé nang cao do tin cay va kha nang khai
quat hda trudc khi ap dung rong rai. Bén canh
do, sw chénh léch ty & khéng gian gitta ban d6
dat, lwdi ERAS-Land véi quy md OTC 100 m? ¢é
thé dan dén sai léch khi gan gia tri cac bién th
cap cho tirng OTC. Péng thoi viéc chuwa thyc
hién kiém tra do tin cay gilra cac diéu tra vién
ddi véi bién phu thudc (cdp d6 sat 16) ciling 13
han ché can dugc khac phuc trong cac nghién
clru tiép theo.
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