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TOM TAT

Nghién ctru xdy dwng ché d6 séy gb xa cir (Khaya senegalensis) bdng phuong
phdp sdy chdn khéng nhdm rut ngdn thoi gian sdy, ndng cao chét lugng gé va
giam khuyét tat so vdi phuong phdp sdy déi lwu truyén théng. G xa cir c6
cdu tao gigi phdu nghiéng thd, xodn thé, ty Ié co rut I6n va thudng xudt hién
ntet déu gb, cong vénh trong qud trinh sdy. Thi nghiém duoc tién hanh vdi
ma@u g6 xé cé quy cdch 30x80x700 mm, d6 m ban déu 60-80%. Cdc théng s6
nghién ctru bao gém dp sudt chdn khéng tir 50 dén 140 mmHg, nhiét dé sdy
45-60°C va ché dé gia nhiét theo tirng giai doan phii hop vdi dé Gm gb. St
dung phuong phdp nghién ctru thuc nghiém, xi ly s6 liéu trén Statgraphic 7.0
va Excel. Két qud nghién ciru dé@ xdy dung duoc ché dé sdy thich hop cho loai
g0 xa cir bdng phuong phdp sdy chén khdng khi sGy gé xa cir & nhiét do sdy
51,1°C va thoi gian xw¢ ly ban dau la 4,97 gicr thi ty 1é khuyét tat gb xa cir la
4,1% va thoi gian sdy g 120,7 gid; rit ngdn thoi gian sdy so vdi phuong phdp
sdy quy chudn, gidm ty 16 khuyét tat nhw nit dau gé, nut mdt gb. D6 ém sau
sdy dat 8-12%. Ché dé sdy duoc xdy dung cé tinh khéd thi cao va cd thé dp
dung trong thuc tién sén xudt, gép phdn néng cao chét lugng va gid tri st
dung ctia gé xa ctr trong céng nghiép ché bién gé.

ABSTRACT

This study develops a vacuum drying method for Khaya senegalensis wood
to shorten drying time, improve wood quality, and reduce defects compared
to traditional convection drying methods. Khaya senegalensis wood has a
cross-grained structure, a high shrinkage rate, and is prone to end cracking
and warping during drying. The experiment was conducted on sawn timber
samples measuring 30x80x700 mm with an initial moisture content of 60-
80%. The main parameters included vacuum pressure levels ranging from 50
to 140 mmHg, drying temperatures of 45-60°C, and a phased heating
regime tailored to the wood's moisture content. Experimental research was
conducted, with data processed using Statgraphic 7.0 and Excel software.
The research results established a suitable drying regime for mahogany
wood using vacuum drying. Drying mahogany wood at a temperature of
51.1°C and an initial treatment time of 4.97 hours resulted in a defect rate
of 4.1% and a drying time of 120.7 hours, significantly reducing the drying
time compared to the standard drying method and minimizing defects such
as end and surface cracks. Post-drying moisture content reached 8-12%. The
developed drying regime is highly feasible and applicable in practical
production, contributing to improved quality and usability of mahogany
wood in the wood processing industry.
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1. DAT VAN BE

G6 xa ctr dugc trong phd bién tai khu vuc
Dong Nam Bo va Tay Nguyén. Go ¢ mau sic
van thd dep, khéi lvgng thé tich trung binh
0,55-0,65 g/cm3, thich hgp san xudt dé ndi
that va vén ghép thanh. Tuy nhién, dic diém
gidi phau véi mach gb 16n, nghiéng thd, xoan
thé, chénh léch co rut ti€p tuyén — xuyén tam
tuwong d6i cao (T/R = 1,8-2,1) Iam tang nguy co
nirt dau gb va bién dang trong qud trinh say.
Trong qua trinh ché bién gb thi say gb la khau
quan trong tén nhiéu thdi gian va chi phi. Say
g6 1a qua trinh xr Iy nhiét nhdm lam bay hoi
nudc trong gd, gidm dd am gd dén do am theo
yéu cau st dung. Day 13 khau cong nghé quan
trong nhat gép phan vao viéc nang cao gia tri
st dung va chat lwgng san pham gd, dic biét
la cac san phdm gb xuat khau. Khac véi nhiéu
loai vat liéu khac, gb 1a vat liéu hitu co bat
dang hudng theo cac chiéu thé, kich thudc,
ching loai. Trong qud trinh sdy cé hai giai
doan say véi tdc dd gidam am khac nhau: giam
am khéng d6i va giam am giam dan. Vi vay, khi
sdy khéng nhitng chi chon ché dé nhiét hop ly
ma con phai khdng ché méi trwdng dm cua
khéng khi theo tirng giai doan. Chon ché do
sdy thich hop chinh 13 tim gidi phap vira dam
bao chat lvgng san pham, déng thoi rdt ngan
thoi gian sdy. Trong qua trinh sdy, tdc d6 say
nhanh hay chadm, chat lvgng sdn pham tét hay
xau con dugc quyét dinh bdi chinh d6i twong
nguyén liéu sdy va thiét bj siy. Doi twong
nguyén liéu sdy dac trung bdi cac dac diém
ciu tao va tinh chat co ly cha né. Cdéng nghé
say go kiéu chan khong 1a mdt trong nhitng
phuong phap d3 duoc ing dung thanh céng &
rat nhiéu nudc trén thé gidi cé nhiéu wu diém
nhu thdi gian sy gidm so vdi kiéu sdy quy
chuan, gidm khuyét tat gb say va giam chi phi
say [1, 2]. Chinh vi thé “Xay dung ché do say
gd xa clr bang phwong phap sdy chan khéng”

la mot gidi phdp can thiét gidp nang cao hiéu
quad sdn xuat.
2. PHUO'NG PHAP NGHIEN CU'U

Phuong phap thuc nghiém sy chan khdng
g0 xa clr

a. Vat tu, trang thiét bi dung cho thuc nghiém

- Nguyén vat liéu thi nghiém: gd xa ctr, kich
thudc van 30x80x700 mm.

- Chon céng suat 16 dé khdo nghiém 1a 0,3
m3/mé, bén canh dé dé phu hop vdi mot sé
mdy madc, dung cu, thiét bi hién cé & Viét Nam
hién nay va két hop vdi viéc tham khao mot s6
mau may & nwdc ngoai nén nhém tac gia lua
chon md hinh may dang buéng say tron.

- Phuong thirc cap nhiét: gd trong buodng
sdy s& dugc gia nhiét trong mét thdi gian nhat
dinh sau d6 tién hanh huat chan khéng, cudi
cung xa am. Chu ky ti€p theo s& thuc hién lai
theo trinh ty gia nhiét rat chan khéng va xa
am nhu trén. Trong nghién ctru nay nhém tac
gia chon kiéu cung cap nhiét kiéu dai luvu.

- Hé théng nguwng tu trong thiét bi say chan
khong nham ha nhiét d6 cla hoi 8m boc ra tir
bubng sdy (duwoc bom chan khéng hat ra)
xuéng dén nhiét d6 dong swong dé cho am
héa hoi thanh nuwdc trwdc khi d€n bom chén
khéng nham lam tang tudi tho s dung bom,
tao diéu kién thu hoi cac chat bi cuén theo hoi
am trong qua trinh say.

Bom chan khéng: nguyén tac lam viéc cac
kiu mdy hat chan khéng cling giéng cac may
nén khi. Cac loai bom chan khéng thuong
dung trong thiét bj sdy gb kiéu chan khong:
bom chan khong kiéu pittdng, bom chén
khong kiéu réto, bom chan khéng kiéu phun
tia, bom chan khéng kiéu khuéch tan. Nang
suat bom khong c6 dinh va gidm theo sy giam
cla ap suat hat. Vi thé khi chon bom phai cédn
c vao ca nang suat va do chan khong téi da
ma bom d3 tao dugc. Cong doan kiém tra gb
trudce khi sdy dwoc trinh bay trong Hinh 1.
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Hinh 1. Kiém tra go trwéc khi say

Nguyén ly lam viéc: G6 xé theo quy céch
duoc x&p vao xe goong va dua vao budng say.
Gitta cac 16p gd say 1a cac thanh ké cé kich
thwdc 15x15 mm. Trong budng sdy cd bd tri
bd phan gia nhiét, cac quat gié va bd cam bién
nhiét dd. Bén ngoai budng sdy bd tri bom hut
chan khdéng, bé nguwng tu dm va mach dién
diéu khién. Khi sdy, bd phan gia nhiét s& dét
néng khéng khi trong buéng sdy, nho quat gid
khoéng khi néng sé phan bd déu trong budng
va lam cho g6 néng Ién. Nhiét d6 duoc khdng
ché bdi cdm bién nhiét d4. Thoi gian gia nhiét
duoc dwoc cai dat ty dong nho bd dinh thoi
gian. Khi thoi gian gia nhiét hét, théng qua bd
diéu khién thoi gian, role diéu khién bom chan
khoéng va van dién tir déng mach cho bom
hoat déng. Théng qua bd cdm bién ap suat, ap
suat trong buéng sdy duogc duy tri @ mét mirc
cd dinh. Khi thoi gian hat chan khéng hét, bd
dinh thoi gian lai diéu khién ngat mach bom
chan khéng va van dién tir déng thoi tac déng
lén role diéu khién ngudn nhiét déng mach.

C& nhu thé& cdc chu ky gia nhiét, hit chan
khéng duoc I3p lai nhiéu 1an cho dén khi gb
sdy dat dugc d6 &m mong muén [3, 4].
b. Phurong phap thi nghiém

¢ Phurong phap thi nghiém tham do

Dé tim ra yéu t8 nao 13 thuc sy anh hudng
dén qua trinh nghién clru, va rut ra céc yéu té
thyc sy anh hudng.

e Xac dinh cac théng s6 khao sat

* Cac thong s6 dau vao:

- Nhiét d6 buéng say (x1)

- Thovi gian xa dm (x2)

* C4c thong s6 dau ra:

- Ty 1& khuyét tat (%) (y1)

- Thoi gian sy (gio) (y2)

Hinh 2 bai hép den toan mo6 ta qua trinh
nghién clru.

¢ Phuong phap thuc nghiém don yéu to

Phuong phdp thwc nghiém don yéu to
duoc dung cho nghién ctru tham do ban dau
vé cong nghé, nghién ctru vé dnh hudng cla
mot s6 yéu td cong nghé nhu: loai nguyén
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liéu, théng s6 cong nghé sdy... dé xac dinh
diém tam, khoang bién thién cla céc yéu to
chon & thi nghiém tham do.

¢ Phurong phap thuc nghiém da yéu té

Phuong phdp thuc nghiém da yéu té la
phuong phdp chd luc dé xay dung céc quy
trinh cong nghé say.

X1: Nhiét d6 budng say
X2: Thoi gian xa m

Qua trinh
nghién ctru

Y1: Ty 18 khuyét tat (%)

> Y, Tho gian sy (h)

Hinh 2. Bai toan hdp den miéu ta qua trinh nghién ciru

Phuwong trinh twvong quan béac hai cé dang:
n n n
Y =bh, +Zbixi +Zzbijxixi
i=1 i=l =1

- Cac dang k& hoach thuc: qua két qud
nghién clru thdm do cho thdy mai tuwong quan
dé thuwong 1a madi quan hé phi tuyén bac 2. Vi
vy, bd qua nghién cru tuyén tinh nhdom tac
gia lwa chon md hinh toan hoc bac 2 cho qua
trinh nghién ciru cic yéu t6 cdng nghé va
dugc md td bang phuong trinh hdi quy da
thirc bac 2.

- Ti€n hanh thi nghiém: thi nghiém duoc
ti€én hanh theo so d6 ma tran d3 dwoc bd tri.
Sau khi tao ra san pham dugc kiém tra chat
lvgng theo cdc tiéu chudn. Cac s6 liéu do dém
duwoc ghi vao bang thi nghiém.

- Xac dinh mé hinh théng ké, thuc nghiém.

- Kiém tra, phan tich tinh phu hop cia mé
hinh.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. K&t qua say chan khong thwc nghiém gb
Xa clr

K&t qua thi nghiém thdm do cho phép rit ra
nhitng nhan xét:

Thoi gian say va ty & khuyét tat déu chiu sy
anh hudng cla ca 3 yéu t6 nhiét do, ap suat va
thoi gian xa dm. Vi mdy sdy thi nghiém véi mo
hinh nhé nén 4m dd cudi clung cta cac thanh
gd chénh léch nhau rat it, tdt cd déu nam
trong gidi han cho phép (8-12%). Hai théng s6
nhiét d6 va ap suat phu thudc Ian nhau cling
anh hudng rat Ion dén ty 1& khuyét tat va thoi
gian sdy. O bat ky mdrc nhiét do nao, néu ap
suat trong budng siy khdng dat téi dp suat soi
clia nwdc thi thoi gian sdy s& tang dot ngot, god
s& bi nhiéu khuyét tat. Con nguwoc lai, néu ap

suat tdng cao hon dp suat tdi han thi s& xuat
hién hién twong cong va nitt gé vugt qua gidi
han cho phép trong sdy gb. Diéu nay cho thay
ap suat va nhiét dé trong budng sdy phai dam
bao dat gia tri tai trang thai s6i clia nudc thi
qué trinh sdy chan khéng mdi phat huy duoc
tac dung, thap hon thi sdy khdng hiéu qua, cao
hon thi sinh khuyét tat. Néi cach khéc, khong
thé xem nhiét d6 va ap suat 1a hai théng s6
doc 1ap dé nghién ctru. Bai todn thyc nghiém
nghién clru sdy chan khoéng cé hai théng sé
dau vao |a thoi gian xa 8m va nhiét do (dp suat
tuong ng vdi trng mirc nhiét do). Dua trén
cdc két qua thi nghiém, khoang nghién ctru
cla cac yéu t6 dau vao dugc chon trong
khodng dadm bdo vé cic chi tiéu chat luong
cling nhu thoi gian sdy khéng qua dai (so vai
sdy c6 dién). Cu thé:

+ Nhiét d6: 40-60°C (twong (rng v&i dp suét
50-140 mmHg).

+ Thoi gian xa am: 3-5 gio.

*Chon yéu té dau vao

C6 nhiéu yéu t6 anh hudng dén cac chi tiéu
kinh té€ k§ thuat cda nguyén ly say chan khéng,
cho nén trong qua trinh nghién ciru moét sb
théng sé anh huédng sé bi loai bd néu anh
huwédng it hodc khdong thé diéu khién duogc
trong qua trinh thi nghiém. Cac yéu to loai bd
s& trd thanh cac yéu t6 ngau nhién tac dong
nhiéu dé&n qua trinh nghién ctu. Trén co s& ly
thuyét, cic théng s6 cé anh huwdng dén qua
trinh sdy chan khéng bao gém: nhiét d6 say,
d6é hut chan khong, thai gian lam néng, thoi
gian hat chan khong... Dya trén cac két qud
nghién ctru vé sdy gb tir cac loai mdy say khac
d3 phd bién trén thyc té€, nhom tac gia loai bd
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cac théng sé sau day khdng nghién clru:

- MAu gb thi nghiém: gigi han nghién ctu
g0 xa clr v&i quy cach: 30x80x700 mm.

- D6 4m ban dau cta gd: do am trung binh
clia gb xa clr khi méi x& khodng 60%, cho nén
gd sau khi xé ra 1a dwoc dua vao tién hanh say
thi nghiém. Diéu nay thuan tién cho qua trinh
danh gia so sanh trong qua trinh nghién ctru.

- K&t cau budng sdy va bé tri phan phéi tac
nhan sdy: tham khdo cdc dang may sdy chan
khong trén thé gidi d3 va dang sdn xuat, ciling
nhu céc ly thuyét vé say chan khéng, md hinh
mdy thiét ké s& duoc phan tich, lwa chon cho
phu hgp trudce khi ti€n hanh thi nghiém.

- B& tri sap x&p gb trong budng sdy: ban
chat cla qua trinh truyén nhiét cho gb déi vdi
kiéu sdy chan khéng theo chu ky 13 tuwong tv
nhu trong say déi lwu c6 dién, viéc bd tri sap
xép gb duoc tham khdo lwa chon theo tiéu
chuan cua cac loai may nay [5, 6].

Chon théng s& dau vao dé nghién cliru bao
goém:

- Nhiét dé say (°C);

- Ap sudt chan khong trong budng say
(mmHg);

- Thoi gian lam néng va thoi gian hat chan
khong (gio).

Qué trinh 1am néng gd duoc thuc hién
trwdc khi ti€n hanh hat chan khéng cling giéng
nhu sdy déi lwu. Thoi gian lam néng duoc
chon theo tinh chat va kich thuwdc cta gb say.
Thoi gian hat chan khéng sé la thoi gian can
nghién clru. Mdy say hoat déng theo chu ky,
thoi gian lam néng va hut chan khong lap di
l3p lai. Chon téng thoi gian lam néng va thoi
gian hut chan khéng thanh mét théng s6 goi la
thoi gian xa am.

Dua vao co s& ly thuyét va két qud tur cac
thi nghiém thdm do, ba théng s6 cé anh
hudng truc ti€p dén chat luong say gb trong
quéd trinh sdy chan khéng bao gébm: nhiét d6
say (T), ap suat sdy (p) va thai gian xa am ().
Tuy nhién, hai théng s6 nhiét do va ap suat cé
sy phu thudc 1an nhau. V& mét ly thuyét, moi
trudng sdy cé ap suat nhé hon ap sudt moi

trudng sé tang cwong duwoc qua trinh thoat
am cla vat liéu. Trong say g, loai vat liéu co
kich thudc tuwong déi Idn thi dp sudt méi
trudong say phadi dam bdo cho lvgng 4m bén
trong gb dat trang thdi so6i, 4p suat hoi bén
trong gb tang |&n rat nhiéu so vdi ap suat bén
ngoai thi qud trinh sdy phdat huy hiéu qua.
Nhiét dd va ap suat trong budng sdy luén phu
thudc 1an nhau. Néi cach khac, khi chon nhiét
dd 13 yéu t6 nghién clru thi dp suat phu thudc
theo nhiét do.

Tém lai, yéu t6 dau vao dé nghién clru vé
qua trinh say gb chan khong thuc nghiém bao
gdm: nhiét dé sdy (X1) va thoi gian xa am (X2).

*Chon yéu td dau ra

- Ty |& khuyét tat (Y1): cac khuyét tat clia god
thdng qua céc chi tiéu: dé cong, d6 nurt... Cac
chi tiéu nay ngoai viéc dam bdo cho chat
lwgng gd dung theo quy cach con dnh huéng
rat lon dén gia tri kinh té& cda san pham..

- Thoi gian sy (Y2): chi tiéu nay danh gia vé
hiéu qua kinh té& cda thiét bi. Thiét bi can thoa
man cac yéu cau ky thuat, ngoai ra thiét bj
con phai ddm bao tinh kinh té€, c6 kha ning
ng dung vao thuc t& dac biét khi phat trién
thanh qui mé sdn xuét I&n. Do vay, thoi gian
say trong mdi mé sy hay con goi 1a thoi gian
hoan thanh mot mé say tir khi gb con tuoi dén
khi gb gidm dm dé&n d6 4m yéu cau ngoai san
Xuat tir 8-12%.

*Thi nghiém

Sau khi d3 xac dinh duoc cac théng sé dau
vao, cac khoang bién thién clta tirng yéu té, thi
nghiém duoc tién hanh nham thu thap s6 liéu,
x(r ly dé khang dinh chinh xac sw anh hudng clia
cac yéu t6 dau vao. Bang 1 mirc va khoang bién
thién cla théng s6 thi nghiém l3p lai 3 lan [7, 8].

K&t qua thi nghiém vdi yéu td nhiét do va
thoi gian xa am:

Nghién ciru va thuc nghiém quy trinh sdy
v@i cac thdong sé céng nghé sdy (nhiét do say
va thoi gian x4 4m) theo phuwong phap say
chan khong cho gb xa ctr (Khaya senegalensis)
dén thoi gian sdy va ty & khuyét tat. Bang 2
ma tran thi nghiém va két qua nghiéu ctru.
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Bang 1. Mirc va khoang bién thién cta cac yéu td nghién cliru

Nhiét d6 sdy—X;  Th&igian xd am - X;

Mtrc va khoang bién thién Gia tri ma °c) (%)
Mrc sao trén +a 60 6,5
Mtrc trén +1 55 5,5
Mtrc co sé& 0 50 4,5
Murc duéi -1 45 3,5
Mrc sao dudi -a 40 2,5
Khodng bién thién Al 5 1

* Thwe nghiém say chan khong gob xa cir

Bang 2. Ma tran thi nghiém va két qua nghién ctru sy chan khaong gb Xa Cur

Thi X, X, Nhiét do say Thoi gian Ti I& khuyét tat Théi gian sy
nghiém (°c) xa am (gi®) (%) Y1 (gi®) Y2

1 + + 55 5,5 4,3 121

2 i + 45 5,5 4,5 127

3 + - 55 3,5 5,4 149

4 - - 45 3,5 5,1 140

5 +a 0 60 4,5 5,9 162

6 - 0 40 4,5 4,5 127

7 0 +a 50 6,5 4,5 132

8 0 - 50 2,5 6,2 169

9 0 0 50 4,5 4,3 126
10 0 0 50 4,5 4,8 134
11 0 0 50 4,5 4,2 125

- K8t qud xu ly sé liéu xdc dinh cdc phwong
trinh héi quy
Tién hanh x{r ly s6 liéu trén mdy vi tinh,

Y1= 4,33 - 0,32)(1 - 0,51)(2 + 0,22X1X2 + 0,28)(12 + 0,48)(22
Y2= 124,33 — 6,75X1 — 11,95X, + 7X1X2 +7,15 X12 + 10,89 X2

Cac md hinh hdi quy (1); (2) dugc kiém tra
theo cac tiéu chuin: tinh déng nhat phuong
sai, tinh c6 y nghia clda cac hé s6, tinh twong
thich cia mé hinh toan.

- D6i vdi ham ty 1é khuyét tat cia gé xa ctlr Yi

Kiém tra mirc cd y nghia cla cac hé s6 md

Yi= 4,33-0,32X1-0,51X> + 0,28X1? + 0,48X>?

Ta c6: R? = 0,91 twong quan rat chat.
- D6i v&i ham thoi gian sdy gb xa ctr Y
Kiém tra mirc cd y nghia cac hé s6 cla mé

Yo= 124,33 -6,75X1 — 11,95X, + 7X1Xz +
7,15 X1% + 10,89 X,? (4)
Ta c6: R? = 0,96 twong quan rat chat.
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bang phan mém Statgraphics - Vers 7.0 dé
thiét 1ap cadc phuong trinh twong quan ta
duoc cac phuwong trinh sau.

(1)
(2)

hinh (1) v&i mic y nghia o =0,05. M6 hinh (1)
c6 hé s6 Pxix2) = 0,985 > 0,05 khdng dam bao
murc cé y nghia nén loai khdi mé hinh. Sau khi
loai bé hé sé hoi quy khéng dam bdo do tin
cay ra khéi mé hinh (1), phuong trinh héi quy
c6 dang nhu sau:

(3)

hinh (2) vé&i mirc y nghia o = 0,05. M6 hinh (2)
c6 tat ca cac hé s6 dam bdo mic céd y nghia,
phuong trinh héi quy c¢6 dang nhu sau:

*Xdc dinh cdc théng sé téi uu

*Bai todn toi wu héa ham mét muc tiéu

- Ham muc tiéu vé ty 1é khuyét tat tinh theo
phuong trinh: Y1= Ywmin
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Théa man cac diéu kién rang budc: —1,41 <
X<+1,41;i= 1, 2.

- Hdm muc tiéu thoi gian sy tinh theo
phuong trinh: Y= Ymin

Thoéa man cac diéu kién rang budc: —1,41 <
Xi<+1,41;i= 1, 2. BAng 3 thé hién két qua t8i wu
ham mot muc tiéu.

Bang 3. Két qua tinh toan téi wu ham mét muc tiéu cta gb xa cir

T Chi s6 téi wu X1 N (°C) Xz T (gi®)
1 Ty 1& khuyé&t tat Y: = 4,1(%) 0,57 52,85 0,53 5,03
2 Thoi gian sdy Y>=120,7(gid) 0,22 51,1 0,47 4,97

Két qua cla bai toan tdi wu mot muc tiéu
cho thay gd xa ctr khi sdy chan khéng nhiét do
sy thich hop tir 51,1-52,85°C, thoi gian xa 4m
tlr 4,97-5,03gid va ap sudt 90 mmHg. Ty |é
khuyét tat la 4,1% va thoi gian sdy cho mét mé
sdy 1a 120,7 gio.

*Bgi todn toi wu héa ham da muc tiéu cé
diéu kién

Bai toan t6i wu héa ham muc tiéu cé diéu
kién nhu sau: cuc tiéu hda thoi gian say (gid)

véi diéu kién rang budc 13 bién cla mién thi
nghiém va ty 1& khuyét tat (<5%).

-Y2=> Ynin

-Yik5

- Thda man diéu kién -1,41< x;<1,41

Két qua cla bai toan tdi wu da muc tiéu
duoc trinh bay & Bang 4.

Bang 4. Két qua tinh toan t6i wu hda ham da muc tiéu cta g xa cir

Y-1 Y-2 X1

Nhiét do (°C) Xz

Thoi gian (gio)

4,1 120,7 0,22

51,1 0,48

4,97

K&t qua Bang 4 cho thay gid tri t6i wu hda
cGia ham da muc tiéu la phu hop. Do vay, khi
sdy chan khong gb xa cr & nhiét do say
51,1°C va thoi gian xa dm 13 4,97 gid thi ty 1é
khuyét tat gb xa cir 1a 4,1% va thoi gian say la
120,7 gio.

K&t qua nghién ctru cho thay khi tdng nhiét
dd say thi ty 1& khuyét tat cla gob tang 1én rat
nhanh. Diéu nay cé thé giai thich la khi nhiét
do sdy cao, bién d6 dao déng cha nhiét d6
trong budng sdy tang |én, tang tdc d6 sdy lam
nay sinh (rng suat giira bé mat va trong 16i go.
do6 nirt tang theo.

3.2. Danh gia quy trinh sy chan khéng

GO xa cr dwgc cat theo dung quy cach va
ti€n hanh chon mau khéng khuyét tat. Sau khi
chudn bj nguyén liéu; cho nguyén liéu vao 1o
doéng chat clra 10, bat mdy va diéu chinh nhiét
d6 vé 51,1°C. Khi da thoi gian xdr Iy 13 4,97 gid
thi mé& ché& do hat chan khong va bat dau quy
trinh sdy. Sau sdy 24 gid tién hanh kiém tra dé
xac dinh do &m cla gb, néu d6 4m con cao

trén 32% thi c&r sau 8-10 gi® tién hanh kiém
tra ti€p cho dén khi dd 4m cla gb dat yéu cau.
Ngoai ra, cach 3-5 gi® tir lGc bat dau qua trinh
sdy phai xa nudc trong binh ngung tu.

Qua két qua sdy thuyc nghiém thu duogc tir
cdc mé sdy chan khdng cho thdy khodng thoi
gian xt ly trén 5 gio 1a vira d0 dé cé thé lam
mém hda cac thanh phan cla gb va lam gb
néng déu tlr ngoai vao trong, tao diéu kién
thuan lgi cho qud trinh thodt 4m, han ché sinh
rng sudt lam san sinh cac khuyét tat khéng
mong mudn. Néu thoi gian x& ly ban dau qua
ngan s& lam cho cac thanh phan cta gb néng
lén khéng déu, chénh léch d6 4m con qua cao
trong cung mét thanh va gilta cac thanh ciing
lam dé san sinh khuyét tat. Khi sdy chan khong
& diéu kién phu hop thi thoi gian gidm am
khéng nhitng duoc gidm xuéng ma tinh chat
co hoc clia g& duoc cai thién dang ké. Co thé
thdy dbi véi phuong phap sdy chan khong
duoc ap dung thi thoi gian sdy cho 1 mé chi
trong khodng 5 ngay voi ty 1& khuyét tat
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khodng 4%. So v&i phuong phap sdy quy
chudn thi hiéu qua dat duwoc cda phuong phap
say chan khong 1a kha cao, chi phi cho mot mé
say dwoc gidm rat Idn vi thoi gian sdy ngén,
lvong dién nang tiéu thu thap, ty 1é khuyét tat
gidm nhiéu gitp lam ting ty 1& loi dung gb.
Bén canh nhitng wu diém d6, sdy chan khéng
cé mét s6 nhwoc diém nhuv phai dau tv cac
thiét bi may mdc hién dai va cac thiét bi phai
c6 d6 chuan xac cao [9-11].
4. KET LUAN

Nghién ciru d3 xay dung duoc ché do say
gd xa cir (Khaya spp.) bang phwong phéap say
chan khéng phu hop véi diéu kién thuc
nghiém va dic diém ciu tao cla gb. Qua trinh
sdy duorc thiét 1ap theo cac giai doan hop ly,
bao gdm gia nhiét, sdy chinh va can bang am,
gbp phan kiém sodt hiéu qua téc d6 thoat am
va han ché sy hinh thanh &ng sut ndi sinh
trong vat liéu gd. GO xa clr cé cac tinh chat bat
loi cho qud trinh sdy nhuw gb xoan thé, ty 1é co
rat 1&n va dé phat sinh nit dau, cong vénh
trong qua trinh sdy. Trong qud trinh sdy chan
khong gb xa ctr, thoi gian xt ly rat quan trong,
néu thoi gian x{r ly khong thich hop thi gd sau
khi sdy dé san sinh hién tugng chai bé mit gb
dan dén do am khong dong déu. Khi sdy &
nhiét dé thich hgp va cé khoang thoi gian xt
ly ban dau hop Iy thi rut ngan dugc thoi gian
say. GO xa clr dé& nhay cdm vdi nhiét d6 cao va
dé& bi mép méo, nirt mat néu khi gia nhiét lén
dén trén 55°C. Do vay, khi sdy chan khong gb
xa cir khi gia nhiét khéng nén I&n hon 55°C.
Két qud cho thdy phuong phdp sdy chan
khong cé wu diém néi bat trong viéc rut ngan
thoi gian sdy so véi phuong phap sdy quy
chuan, déng thoi gidm thiéu déng ké céc
khuyét tat thuong gap nhu nit dau, ndt mat
va cong vénh. Két qua nghién clru ché do say
chan khéng t6i vu khi sdy gb xa cr & nhiét do
sdy 51,1°C va thoi gian x& ly ban dau la 4,97
gio thi ty l& khuyét tat gb xa cir 13 4,1% va thoi

gian sdy 1a 120,7 gi®. 6 dm cudi clng cla go
sau say dat mirc yéu cau sl dung (8-12%) va
phan bd twong d6i dong déu trong toan bd
tiét dién. Ngoai ra, cic chi tiéu co ly co ban
clia gb sau say dugc duy tri n dinh, khong cé
sy suy giam dang k&, dam bao kha ning s
dung trong san xuat d6 mdc va cac sadn pham
gd cb gia tri cao. Ché do say dé xuat cé tinh
kha thi cao va cé thé ap dung trong thuc tién
san xuét.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. HB Xuan Cic & Nguyén Hitu Quang (2005).
Cong nghé say gb. NXB Nong nghiép, Ha Noi.

[2]. Pham Ngoc Nam & Nguyén Thi Anh Nguyét
(2019). Khoa hoc gd. NXB Nong nghiép, Ha Noi.

[3]. BUi Thi Thién Kim (2022). Nghién cltu cong
nghé sdy gb Cam xe (Xylia xylocarpa) bang phuong
phap siy chan khéng. Ludn an Ky thuat ché bién |am
san, Trwong Pai hoc Nong LAm Thanh phé H6 Chi Minh.

[4]. BUi Thi Thién Kim & Hoang Thi Thanh Huong
(2020). Nghién ctru thdng s cong nghé sy chan khong
gd C3m xe (Xylia xylocarpa). Tap chi Khoa hoc Pai hoc
Pbng Thap. 9(3): 102-108.

[5]. Hoang Van Hoa (2022). Nghién clru cong nghé
bi€n tinh nhiét cho mot s& loai gb Viét Nam. Luan an Ky
thuat Ché& bién Ldm san, Truwong Dai hoc Néng Lam
Thanh phé H6 Chi Minh.

[6]. Nguyén Van Cong Chinh (2008). Nghién ciru,
thiét k&, ché tao, khao nghiém mo hinh may sy gb kiéu
chan khong. Pé tai nghién ctru khoa hoc cap Bo, Trudng
Pai hoc Néng LAdm Thanh phd H6 Chi Minh.

[7]. Nguyén Canh (2004). Quy hoach thuc nghiém.
NXB Pai hoc Qudc gia Thanh phd H6 Chi Minh.

[8]. Pham Van Lang & Bach Quéc Khang (1998). Co
s& ly thuyét quy hoach thuc nghiém va (rng dung trong
k¥ thuat néng nghiép. NXB Nong nghiép, Ha Noi.

[9]. Silva, M. A. (Ed.). (2004). Drying 2004:
Proceedings of the 14th International Drying
Symposium (IDS 2004), Sao Paulo, Brazil, August 22-25,
2004 (Vol. B). Campinas, Brazil: Chemical Engineering
School, Sdo Paulo State University.

[10]. Wikipedia contributors. (n.d.). Drying. In
Wikipedia. Retrieved May 28, 2026, from Wikipedia —
Drying.

[11]. J. Rijsdijk & Peter B. Laming (1994). Physical
and Related Properties of 145 Timbers: Information for
practice. Kluwer Academic Publishers.

146 TAP CHI KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP TAP 15, SO 6 (2026)



	Developing a drying regime for Khaya senegalensis wood
	using the vacuum drying method
	1. ĐẶT VẤN ĐỀ
	Gỗ xà cừ được trồng phổ biến tại khu vực Đông Nam Bộ và Tây Nguyên. Gỗ có màu sắc vân thớ đẹp, khối lượng thể tích trung bình 0,55-0,65 g/cm³, thích hợp sản xuất đồ nội thất và ván ghép thanh. Tuy nhiên, đặc điểm giải phẫu với mạch gỗ lớn, nghiêng thớ...

	2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU
	Phương pháp thực nghiệm sấy chân không gỗ xà cừ
	3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN
	3.1. Kết quả sấy chân không thực nghiệm gỗ xà cừ
	*Chọn yếu tố đầu vào
	*Chọn yếu tố đầu ra
	*Thí nghiệm
	* Thực nghiệm sấy chân không gỗ xà cừ

	3.2. Đánh giá quy trình sấy chân không

	4. KẾT LUẬN
	TÀI LIỆU THAM KHẢO

