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TOM TAT
Nghién ciru dugc thue hién tai Vurdon quéc gia (VQG) Phi Quéc nhdm xdc
dinh dién tich, phdn bé va dédc diém méi trudong cda dat ngdp nwdc (BNN)
ngot, déng thoi phdn tich méi quan hé gilra hé sinh thdi rirng va chire ndng
duy tri nguén nudc tai dic khu Phu Quéc. Phuong phdp nghién ciu tich

Théng tin chung: hop céng nghé GIS va dnh vién thdm; diéu tra thuc dia 132 diém; phén tich
Ngay nhén bai: 24/02/2026 57 méu nudc (gém pH, DO, TDS, dé duc va d6 mdn); két hop diéu tra céu
Ngay phén bién: 26/03/2026 truc ring trén 66 6 tiéu chudn thudc 11 lwu vire cdp nude. Két qud ghi nhén

Ngay quyét dinh déng: 04/05/2026  téng dién tich DNN ngot la 349,6 ha, bao gém dam Idy rirng tram, hé théng
sudiva hé nhén tao. Cdc chi tiéu dé mdn, TDS, nhiét dé va DO khéng cd sv
khdc biét y nghia théng ké giita cdc dang BDNN (p > 0,05). Nguwoc lgi, d6 duc
va pH ¢6 su khdc biét c6 y nghia théng ké (p < 0,05), trong d6, BNN dém
léy déng tram cé d6 duc cao hon, va pH thép hon so véi BNN dang hd nhén
tao va dong sudi. V&i téng dién tich lwu virc 23.219,9 ha, trong dé rirng tv
nhién chiém wu thé vdi cdu tric da tdng va tdi sinh tét. Nghién ciru khdng
dinh rirng ddu nguén déng vai trd quan trong trong diéu tiét dong chady,

Tir khéa: cdi thién chdt lwgng nwée va ddm bdo an ninh nguén nudc ngot cho ddc
Céu truc rirng, chat lwong nudec, khu Phu Quéc.
ddt ngdp nuwdc ngot, luu vire. ABSTRACT

This study was conducted in Phu Quoc National Park to determine the
spatial distribution, tota area, and ecological characteristics of freshwater
wetlands and to analyze the relationship between forest ecosystems and
water resource regulation on Phu Quoc special zone. The methodology
integrated GIS and remote sensing techniques to delineate wetlands, field
verification at 132 sites, water quality analysis of 57 samples (pH, DO, TDS,
turbidity, and salinity), and forest structure surveys in 66 sample plots
across 11 watersheds. Salinity, total dissolved solids (TDS), temperature,

Keywords: and dissolved oxygen (DO) did not show statistically significant differences
Forest structure, freshwater among wetland types (p > 0.05), indicating similar water environmental
wetlands, water quality, conditions across the wetlands. In contrast, turbidity and pH exhibited
watershed. statistically significant differences (p < 0.05); specifically, the Melaleuca

swamp wetland type had higher turbidity and lower pH compared to the
artificial lake and stream wetland types. These findings suggest that
wetland type has a pronounced effect on turbidity and pH, while the
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remaining parameters remain relatively stable. The total watershed area
was 23,219.9 ha, predominantly covered by natural evergreen broadleaf
forests with multi-layered structures and strong natural regeneration. The
findings demonstrate that headwater forests play a critical role in
regulating streamflow, improving water quality, and ensuring freshwater
security for island ecosystems. Sustainable forest management is therefore
essential for the conservation of freshwater wetlands and long-term socio-
ecological stability on Phu Quoc special zone.

1. DAT VAN BE

Vudn quéc gia (VQG) Pha Quéc dugc Nha
nuwdc giao nhiém vu quan ly rirng dac dung va
rirng phong hg, gilr vai tro dac biét quan trong
trong b3o tén thién nhién cho ddo Phu Quéc.
VQG Phu Quéc la khu rirng cé gia tri cao vé da
dang sinh hoc, ddng thai thyc hién chirc ndng
phong hd dau ngudn, bdo vé ngudn nudc va
gbp phan duy tri phat trién kinh t& — xa hdi bén
virng cho dia phuong. Theo quy dinh cia phap
luat vé 1am nghiép va da dang sinh hoc, chirc
nang cét I18i ca VQG Phu Quéc la bao tén tinh
da dang cula cac hé sinh thai ty nhién, trong dé
hé sinh thai dat ngdp nudc (DNN) gilt vai tro
qguan trong. BDNN ty nhién trong pham vi VQG
bao gdm hé théng séng, sudi, dam lay va cac
vung trling ngap nudc theo mua. DPay la noi
phan bd va phat trién cha nhiéu kiéu rirng tiéu
biéu, déng thdi 13 sinh canh quan trong cua
nhiéu loai déng, thuc vat dac hiru va quy hiém.
Bén canh d6, DNN nhan tao trong VQG chi yéu
la cac ho chira nude duwoc xay dwng nham cung
cap ngudn nuwdc sinh hoat cho ngudi dan trén
dao, déng thoi phuc vu céng tac phong chay,
chira chdy rirng. Su két hop gitta hé théng DNN
tyw nhién va nhan tao goép phan diéu hoa thay
van, duy tri cAn bang sinh thai va nang cao kha
nang thich &ng vai bién d6i khi hau.

DNN c6 vai trd va gia tri to 1&n trén nhiéu
phuong dién khoa hoc, méi trwdang, kinh té va
xa hoi, dac biét la cac hé sinh thai BNN tv
nhién. Dai vai mot khéng gian dia ly déc thu
nhu ddo Phd Qudc — mot hon ddo biét 1ap gilra
bién khoi — tai nguyén DNN ngot cang cd vy
nghta séng con trong viéc duy tri can bang sinh
thai, ddm bdo an ninh ngudn nudc va hd tro

phat trién bén virng. Xuat phat tir tdm quan
trong do, viéc diéu tra, khao sat dién tich DNN
(loai hinh DNN, mot s6 chi tiéu chat lwong
nuwdc, ché do ngdp nudc) va xac dinh dwoc lwu
vire cla cac vung dat ngap nudc. danh gid hién
trang vé dién tich, cau tric, tdi sinh rirng trong
lwu vue d€ lam co s& nghién ciru méi quan hé
gitra yéu t6 dat ngap nudc (nudc ngot) vai yéu
t6 rirng la co s& khoa hoc va thuc tién dé de
xudt cac gidi phap quan ly, khai thac va st dung
bén vitng tai nguyén DNN; déng thdi gép phan
thuc hién hiéu qua cac dinh hudng, gidi phap
bao ddm cip nudc ma UBND tinh An Giang d3
xac dinh trong chién lwgc phat trién kinh t& —
x3 héi cta dia phuong.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CU'U

Trong khudn khd cla nghién clru nay: (1)
Khai niém DNN dugc hiéu theo quy dinh tai
Nghi dinh 66/2019/ND-CP ngay 29/7/2019 [1].
“Vung PNN la ving dém léay, vang dét than
bun, viing ngép nwdc thuong xuyén hodc ngdp
nwdéc tam thdi theo mua, ké cG cdc ving ven
bién, ven ddo cé d6 séu khéng qud 06 mét khi
ngdn nudc thay triéu thap nhat”; (2) Khai niém
vé PNN ngot: dp dung theo Tiéu chuidn nganh
04TCN 67-2004 (2004) [2]. Theo d6, DNN ngot
bao gdbm nhitng loai DNN khdng nhan nuwdc ti
bién mac dau ching cé thé nam gan ven bién.
Thudc hé théng nay bao gém tat ca céac loai
DNN ma mbéi truong nudc co ban la lg hoac
ngot v&i dd man trong nudc thudng xuyén nho
hon 4 gram/lit (4°/oo).
2.1. Diéu tra, xac dinh dién tich, phan bd céc
loai hinh dat ngap nuwéc (nwéc ngot) trong
pham vi rirng dac dung va rirng phong ho cla
VQG Phu Quéc
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- S&r dung cdng nghé GIS chéng xép ban d6 dia
hinh v&i badn d6 hién trang st dung dat ty lé
1/10.000 va d6i chi€u vai anh vé tinh dé xay dung
bdn @6 dy thao cac vung dat ngdp nudc ngot.

- S dung may dinh vi RTK dé kiém chirng va
xac dinh ranh gidi cidc vung dat ngap nudc tai
thyc dia dé hoan chinh thanh ban d6 dat ngap
nuwdc ngot & rirng dac dung va rirng phong hé
Phu Quéc”, 1/25.000: 132 diém (12 diém/khu
vue x 11 khu vuece).

- Phan tich ngudn goc céc loai hinh dat ngap
nudc dé xac dinh dat ngap nudc tw nhién, nhan
tao va xt ly s6 liéu, tinh dién tich céc loai dat

ngap nudc tlr ban do.
2.2. biéu tra xac dinh cac dic diém cua dat
ngap nudc

- Xac dinh cdc vij tri can thu thap mau nudc:
Vi tri dugc dat & thuong ngudn, trung ngudn va
ha nguén trong pham vi VQG Phu Quéc (Bang
1). Vi tri 18y mau nuéc phai di do sau dé ngap
chim dugc binh 18y mau. Dong thoi s& gén voi
vi tri cac trang thai rirng dé nghién clru moi
quan hé vdi cic yéu t6 vé chat lvong rirng
nham cé co s& khoa hoc dé xuat céc giai phap
nang cao chat lvgng nuwdc thdng qua cac gidi
phap nang cao chat lugng rirng.

Bang 1. Thong ké s& lwgng 1dy mau nwéc dé phan tich chat lwong nuéc

1T Vi tri Mua mua Mua khé Téng
I Dat ngdp nwdc dam lay dong tram 1 1 2
- Ddng tram 1 1 2
] DAt ngdp nwdc hd nhan tao 3 3 6
- Cudi ngudn 1 1 2
- Dau ngudn 1 1 2
- Gitra ngudn 1 1 2
] Dat ngdp nwdc dong sudi 29 20 49
- Cudi ngudn 11 7 18
- Dau ngudn 7 5 12
- Gitra ngudn 11 8 19
Téng 33 24 57

Ghi chu: C6 9 diém thu mdu nuwdc tai DNN dong sudi khéng cé nwdc vao miia khé.

- Phwong phap thu thap mau: Buoc thuc
hién theo hwdng dan cta Tiéu chuin qudc gia
TCVN 6663-6:2008 Chat lvgng nwdc — LAy mau
—Phan 6: Hwéng dan 1dy mau & séng va sudi [3].

- Cac chi tiéu danh gia chat lvgng nwdc gom:
Do pH, oxy hoa tan (DO), nhiét dd (T°C), téng
chat ran lo lirng (TSS), téng chat rdn hoa tan
(TDS) va d6 man.

- Tai liéu dénh gia: Tiéu chudn nganh 04TCN
67-2004: DNN (2005) [2]: Danh gia v& d& min
cla nudc (d6 man nho hon 4 gram/lit (4o/00) thi
duoc goi la DNN ngot); QCVN 08:2023/BTNMT
(2023) [4]: Panh gia 4c chitiéu vé pH, DO, nhiét
d6 va TSS; QCVN 01-1:2018/BYT (2018) [5]:
Danh gia cac chi tiéu vé TDS.

2.3. Diéu tra xac dinh lwu vuec chia cac vung dat
ngap nwdc va danh gia vé dic diém rirng

- Piéu tra xac dinh pham vi cta 11 lvu viyc
DNN bang phuong phdp GIS trén phan mém
(ArcView SWAT). Sau khi xac dinh cac luu vuec,
tién hanh chéng x€p ban d6 hién trang rirng
ban hanh kém theo Quyét dinh 2176/Qb-
UBND ngay 29/8/2022 clta UBND tinh Kién
Giang (nay la tinh An Giang) vé viéc phé duyét
phuong an quan ly rirng bén vitng vwdn qudc
gia Phu Quéc dén nam 2030 dé tinh todn théng
ké cac trang thai rirng [6];

-Diéu tra ciu tric rirng: Lap cac 6 tiéu chuln
2.000 m? dé diéu tra dic diém ciu truc vé
thanh phan loai: 2 trang thai/luu vuc x 3
6/trang thai x 11 lwu vuyc = 66 6. Vi tri bé tri 6
tiéu chuan (OTC) nhv Hinh 1.

- Diéu tra tdi sinh rirng: Trén moi OTC tién
hanh |ap 5 6 tai sinh dang ban cé dién tich 25
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m2 (4 6 & 4 géc va 1 6 & tam 6) trong mdi OTC
dé thu thap cac thong tin, do dém céc chi tiéu.
- S& dung théng ké todn hoc va cdc phan
meém dé tinh toan cac chi tiéu |am hoc.
2.4. Dé xuat cac gidi phap quan ly, bdo vé DNN
theo huéng qudn ly bén virng hé sinh thai
rirng va hé sinh thai DNN cda VQG Phi Quédc
- Piéu tra thu thdp s6 liéu va thoéng tin vé
quan ly, bao vé, str dung BDNN, gdbm nhirng van
deé tot, chua toét, nhirng bai hoc kinh nghiém,
nhan xét, danh gia, xac dinh cdc muc tiéu quan

e — \ =
BAN DO BO TR VI TRi THU THAP MAU NUGC VA O TIEU CHUAN
VUON QUOC GIA PHU QUGC, TINH AN GIANG

/ N

SODOVITRI

TR 000

i o o V2000, Kt g o 1045 do, s cha 3

Hinh 1. So’ d6 vi tri 1dy mau nwéc va OTC

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Dién tich, phan bd, cic loai hinh DNN ngot
Trén co s& ban do cla cac loai hinh DNN d3
duoc xdy dung (Hinh 2) cho thay: Téng dién
tich DNN ngot & VQG Phu Qudc 1a 349,6 ha,
trong dé: Dién tich DPNN dam lay rirng tram
ngap nuwdc theo mua (thoi gian ngdp = 6
thang/nam): 150,1 ha phan bé & lvu vuc Rach
Tram; Dién tich DNN dong sudi 145,8 ha, phan
b6 & cac con sudi trong rirng dac dung va rirng

ly va sir dung bén virng DNN theo cach ti€p can
DNN 13 hé sinh thai. S6 liéu va théng tin duoc
thu thap trong qua trinh diéu tra va phéng van
truc ti€p cdc to chirc, hd gia dinh, cd nhan cé
lién quan.

- Can ct két qud diéu tra nghién cru vé hién
trang rirng va mdi quan hé gitra rirng va DNN
trén thuc dia va céc co s& khoa hoc vé mdi quan
hé sinh thai giita rirng v&i DNN dé dé xuat cac giai
phédp quan ly, bao vé DNN ngot & VQG Phu Quéc
theo hwéng quan ly bén virng hé sinh thai rirng.

BAN DG LUU VU/C CUA CAC LOAI HINH DAT NGAP NUGC NGOT
VUGN QUGC GIA PHU QUOC, TINH AN GIANG

SODOVITRI

Hinh 2. Ban d6 lwu vuc cta cac loai hinh PNN

phong hé; dién tich DNN hé nhan tao (hd nudc
Dwong Pong) 53,7 ha. (khong tinh dién tich ho
chira nuwdc nhan tao dé trit nwdc mua).
3.2. Cac dic diém cha cac dang Dat ngap
nwo'c.
3.2.1. Két qua phén tich chét lwgng nwéc déi
v@i DNN dang dém Iy rirng tram

K&t qua phan tich céc chi sé chat lvong nuwdc
d&i véi DNN dam [ay dong tram duoc thé hién
& Bang 2.
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Bang 2. K&t qua phan tich cac chi sd chat lwvong nwéc déi véi DNN dam ldy dong tram

T Céc chi tiéu Mua mua Mua khd
1 D6 mdn (%o) 4,40 3,44

2 pH 4,00 4,55

3 DO mg/L 5,00 5,00

4 Nhiét do (C°) 28,00 27,00
5 TSS (mg/l) 127,80 57,60
6 TDS (mg/l) 182,00 189,29

K&t quad & Bang 2 cho thay:

- DO man vao mua khé nhé hon 4%/o. Theo
Tiéu chudn nganh 04TCN 67-2004 [2] thi day la
DNN ngot. Lan do vao mla mua cé dd man 1én
hon 4,4% 0 1a do thoi gian 18y mau nwéce vao ldc
tridu cuwong.

- DO pH: C6 su bién ddng nhe theo mua tuir
4,00 vao mua mua, 4,55 vao mua khod déu <6.
Theo thang danh gid chat lvgng nuwdc [4] thi
Nuwdc cd chat lugng rat xau, cd thé gay anh
huwdng 1&n téi cd va cac sinh vat sdng trong moi
trudng nudc do ndng do oxy hoa tan thap,
nong do chat 6 nhiém cao. Nwdc cé thé duoc
str dung cho cac muc dich giao théng thuy va
cdc muc dich khdc vai yéu cau nudc chat luvgng
thap (muc D).

- DO: Gia tri gitta 2 mua tuvong duwong vdi
nhau (5 mg/L). Theo thang danh gia chat lvgng
nuwéc [4] thi nudce ¢ chat luvgng trung binh. Hé
sinh thai trong nwdc tiéu thu nhidu oxy hda tan
do mét lwgng Ién chat & nhiém. Nudce cé thé sl
dung cho muc dich san xuat cdng nghiép, néng
nghiép sau khi ap dung cac bién phap xt ly phu

hop (muc B).

- Nhiét do: Nam trong khoang 27-28°C. Gi
tri nay phu hop cho hau hét céc loai thdy sinh
vat nhiét ddi sinh truéng va phat trién tot.

- TSS: Téng chat ran lo lrng cla nudc tai
mua mua cao hon mua khé la do khi tr&i mua,
lam céc luvgng chat ran lo Irng trong nuwdc &
tang dudi bi khudy dong hodc cdc chat rira troi
tlr noi cé dia hinh cao tréi xudng noi cé dia
hinh thap (hat d4t, cat, bun, phu sa, vi khuan,
va cac hat hitu co khac...). Theo thang danh gia
chat lvgng nwdc [4] thi chat lvgng nwdc nam
& murc D.

- TDS: Gia tri c6 sy chénh léch nhe giita 2
mua. (mua mua: 182 mg/L; mua kho: 189,29
mg/L) va déu nhé hon 1000 mg/| va nam trong
ngudng cho phép. Theo thang dénh gid chat
lwgng nuwdc sach st dung cho muc dich sinh
hoat [5].

3.2.2. Két quad phén tich chédt lwong nwoe déi
véi DNN dang hé nhén tao

Két qua phéan tich chat lvgng nudc d6i voi
DNN ho nhan tao (Bang 3) cho thay:

Bang 3. Két qua phan tich chat lwgng nwéc ddi véi DPNN hd nhan tao

s in PAu ngudn Giira nguén Cudi ngudn
T Cac chi tiéu - - - - - — - - —
Mua mua Mua kho Muamwa Muakhé Muamwa Muakho

1 D6 man (%eo) 2,00 3,45 2,50 2,97 2,30 2,06
2 pH 4,80 5,55 5,20 5,35 5,00 5,35
3 DO mg/L 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
4 Nhiét do (C°) 28,00 27,00 28,00 27,00 28,00 27,00
5 TSS (mg/l) 27,06 36,60 34,80 39,90 53,40 34,15
6 TDS (mg/l) 69,00 125,89 70,00 260,27 85,00 193,30
- D6 mén vao mua khd nhoé hon 4%0. Theo  triéu cudng.

Tiéu chudn nganh 04TCN 67-2004 [2] thi day la
DNN ngot. Lan do vao mla mua cé dd man 1én
hon 4,4%/ o 1a do th&i gian 18y mau nwéce vao lic

- DO pH: Co su bién déng nhe theo mua, mua
mua thap hon mua khd. Chisé binh quéan gilra
21an do & 3 vi tri dau ngudn, gitta ngudn va cudi
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nguon cé sy chénh léch khéng dang ké, co gia
tri tir 5,18 — 5,28 déu <6. Theo thang dénh gia
chat lwvgng nwéce [4] thi chat lvgng nudc nam &
murc D.

- DO: Gia trj giira 2 mua tuvong duwong vai
nhau (5 mg/L). Theo thang danh gid chat lwong
nudc [4] ] thi chat lwong nudc ndm & mirc B.

-Nhiét d&: Nam trong khodng 27-28°C. Theo
thang dénh gid chat lvgng nuéc [4] thi gid tri
nay |a binh thudng ddi véi thay vwe nhiét déi.

- TSS: T6ng chat ran hoa tan cla nwdc thap
hon rat nhiéu so véi DNN dam lay déng tram.
Diéu nay cho thay gid tri, chirc ndng cai thién
chat lvgng nuwdc cha rirng tu nhién 1a rong
thudng xanh vung nhiét ddi (c6 cau tric da
tang). Chi sé binh quan cé xu huéng tang dan
tlr thwong ngudn xudng cudi ngudn 1a do cac
chat rlra tréi tir noi cé dia hinh cao trdi xudng

noi cé dia hinh thap (hat dat, cat, bun, phu sa,
vi khuan, va cac hat hitu co khdc...). Theo thang
danh gia chat lwong nwdc [4]. Chi s6 déu nam
trong ngudng < 25 va < 100 mg/l nén chat
lwong nudc & mirc B.

- TDS: Vao mua mua, chi s& cé xu hudng
tadng dan tir thuwgong ngudn xudng cudi ngudn 1a
do t6 hop cla tat ca céc chat vd co va hitu co
chira trong mot chat 1dng dang lo Iirng cha céc
phan tl, ion hda hay vi hat (keo xon) tréi tir noii
c6 dia hinh cao xudng noi cé dia hinh thap. Chi
s6 déu nhoé hon 1000 mg/l va nam trong
nguwdng cho phép. Theo thang dénh gid chat
lvgng nudce [5].

3.2.3. Két qua phdn tich chét lwgng nwéc déi
v@i DNN dang dong sudi

K&t qua phan tich chat lvgng nudc déi vdi

DNN dang dong sudi (Bang 4) cho thay:

Bang 4. Két qua phan tich chat lwgng nwéc ddi véi DNN dang dong sudi

A Dau ngudn Gitra ngudén Cudi ngudn

T Cac chi tiéu - N — N N A N N -
Mua mua Muakhé Miuamwa Muakhé Muamwa Muakhd

1 D06 man (%) 3,11 3,07 2,35 2,90 2,78 3,04

2 pH 4,71 5,31 4,84 5,22 4,77 5,08

3 DO mg/L 5,00 5,00 5,27 5,25 5,09 5,29

4 Nhiét do (C°) 28,00 27,00 28,00 27,00 28,00 27,00

5 TSS mg/I 41,62 44,25 43,82 42,31 48,06 45,32

6 TDS (mg/l) 149,00 160,98 135,55 155,51 185,82 186,34

- DO man cla nudc gilta 2 [an do & 3 vi tri
déu nhd hon 4%g0. Theo Tiéu chuin nganh
04TCN 67-2004 [2] thi day la DNN ngot.

- Do pH: Co su bién déng nhe theo mlua, mua
mua thap hon mua khd. Chisé binh quén gilra
21an do & 3 vij tri dau ngudn, gitta ngudn va cudi
nguon cé sy chénh léch khéng dang ké, co gia
tri tr 4,9 — 5,0 va déu <6. Theo thang danh gia
chat lwvgng nwéce [4] thi chat lvgng nudc nam &
murc D.

- DO: Khéng cé sy khac biét gilra 2 mua, co
gia tri 5mg/L. Theo thang dénh gia chat luong
nudc [4] ] thi chat lwong nudc nam & mirc B.

-Nhiét d&: Nam trong khodng 27-28°C. Theo
thang danh gia chat lvgng nwdc [4] gid tri nay
la binh thuong déi vai thady vue nhiét dai.

116

- TSS: Thap hon rat nhiéu so véi DNN dam
lay déng tram. Diéu nay cho thay gia tri, chirc
nang cai thién chat lvgng nuwdc cla rirng ty
nhién Ia réng thuong xanh vung nhiét dai (co
ciu trdc da tang). Chisé binh quan cé xu huwdng
tang dan tir thuwong nguén xudng cudi nguon la
do cac chat rira troi tir noi cé dia hinh cao tréi
xuéng noi cd dia hinh thap (hat dat, cat, bun,
phu sa, vi khuan, va céc hat hitu co khac...).
Theo thang danh gid chat lvgng nwdc [4]. Chi
s6 déu nam trong ngudng < 25 va < 100 mg/I
nén chat lwong nuwédc & mirc B.

- TDS: Vao mua mua, chi sé cé xu hudng
tadng dan tir thuwgng nguén xudng cudi nguon |a
do t6 hop cla tat ca céc chat vd co va hitu co
chira trong mot chat 1dng dang lo Iirng cha céc
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phan tl, ion hda hay vi hat (keo xon) tréi tir noi
cé dia hinh cao xudng noi cé dia hinh thap. Chi
s6 déu nhé hon 1000 mg/l va nam trong
ngudng cho phép. Theo thang danh gia chat
lwong nudrce [5].

3.2.4. Nhén xét s lién hé giira cdc chi s6 chét
Iwong nwée vai dang dét ngép nudre

- D6 man: Khong cé sy khac biét co y nghia
théng ké gitta cdc dang DNN (F2,32 = 2,70; p =
0,082). Gia tri trung binh cé xu hudng cao hon
tai DNN dang dam lay déng tram so v&i hoé va
sudi, nhung sy khac biét khdng cé y nghia &
mtrc o = 0,05.

-TDS: Khéng ¢ sw khéc biét cdy nghia théng
ké gilra cac dang DNN (F,3; = 0,83; p = 0,444).
Mac du gid tri trung binh tai dam lay, déng tram
cao hon so vdi hd va sudi, sy khac biét nay
khéng cé y nghia & mirc a = 0,05.

- TSS: C6 khac biét cé y nghia théng ké gitra
cac dang BDNN (F;,32 = 6,66; p = 0,0038). Gia trj
trung binh tai DPNN dang dam lay déng tram
(154,5) cao hon so v&i sudi (77,1) va ho (62,9),
cho thay su bién dong rd rét gitta cac dang
DNN. So sanh hau nghiém bang kiém dinh
Tukey—Kramer cho thdy PNN dang dam lay
ddng tram khac biét c y nghia théng ké so vai
DNN dang hd nhan tao va dong sudi. Trong khi
DNN dang hé nhan tao va dong sudi khéng
khac biét.

- Nhiét do: Khong c6 sy khac biét cé y nghia
théng ké gitta cac dang DNN (F2,32 = 1,23; p =
0,305). Gia tri trung binh cla cdc nhém tuong

doi déng déu.

- D6 pH: C6 sy khac biét cé y nghia thong ké
gitra cdc dang BDNN (F,,3,=6,33; p=0,0048). Gia
tri trung binh cao nhat tai ho (5,21), ti€p dén la
sudi (4,92) va thap nhat tai dam lay déng tram
(4,28). Kiém dinh hdu nghiém Tukey—Kramer
cho thay gia tri trung binh tai PNN dang dam
lay ddng tram thap hon cd y nghia théng ké so
véi DNN dang hé nhan tao va dong sudi (p <
0,05), trong khi gitta DNN dang h6é nhan tao va
dang dong.

- Néng d& Oxy hoa tan (DO): Khdng ¢ sy
khéac biét cé y nghia théng ké gitta cac dang
DPNN(F2,32 = 0,20; p = 0,821). Gid tri trung binh
cla cdc nhém gan tuwong duwong nhau, cho thay
yéu t& dang DNN khodng anh huwdng dang ké
dén chi tiéu DO.

3.3. Lwu vue clia cac vung dat ngdp nuéc va
danh gia vé dic diém rirng trong lwu vue

Téng dién tich lwu ve cha 3 loai hinh DNN
hién cé6 & VQG Phu Quédc 1a 23.219,9 ha, la noi
diéu tiét, cung cap ngudn nudc cho dat ngap
hé nhan tao, PNN dam lay rirng tram va DNN
dong sudi. Trong d6 dién tich dat cd rirng tw
nhién la 21.001,1 ha.

3.3.1. Lwu virce DNN ddm Iy rirng tram

Két qua thdng ké cédc trang thai rirng trong
pham vi luu luc rach Tram (Bang 5) cho thay:
Téng dién tich lvu vuece a 6.049,3 ha, trong d6
€6 5.921,5 ha 13 rirng ty nhién, la noi cung cap
ngudn nuwdc, gdp phan hinh thanh nén 150,1 ha
DNN dam lay dong tram.

Bang 5. Thong ké cac trang thai rirng trong pham vi lwu lwc rach Tram

1T Loai dat Dién tich (ha)
Dat cé rirng tu nhién, trong do6 ¢é 150,1 ha rirng tram tu nhién

1 < N 5.921,5
la ving DNN theo mua

2 DPAat cé rirng tréng 6,4

3 Pat khac 73,4

4 DNN dong sudi 48
Téng dién tich lwu vure 6.049,3

- Mat do cay rirng tu nhién & day chi co
khodng 398 cay/ha. S& cdy cay chl yéu tap
trung & cap kinh 1, 2 (359 cay/ha, chi€ém 90,3%)

va cap chiéu cao tap trung & cap 2 (230 cay/ha,
chiém 57,9%). Thanh phan loai cay gb trong
trong cac 6 do d&m cay gb |a 4 loai. Loai cay vu
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thé 13 ciy tram, chi€ém 87,7% va céac loai cay
khdac chiém 12,3%.

- Mat do cay tai sinh kha cao, vdi 29.600
cay/ha, trong d6 cay tai sinh c6 trién vong tham
gia tang tan cua rirng 11.140 cay/ha, chiém
37,6%. Cac loai cay tai sinh dudi tdn rirng cé
ma&i quan hé chat ch& vdi tang cdy cao (Chi s6
tuwong déng Sorensen (Sl) = 0,77 > 0,75).

3.3.2. Lwu vuec dét ngdp nwéc dang hé nhén
tao (h6 Dwong Péng)

K&t qud thdng ké cac trang thai rirng trong
pham vi luu lyc hd nuwdec Duong Dong (Bang 6)
cho thay: Téng dién tich lvu vuc 13 2.115,4 ha,
trong d6 cé 2.046,3 ha la rirng tw nhién, noi
cung cap ngudn nudc, gép phan hinh thanh nén
69,1 ha DNN.

Bang 6. Thdng ké cac trang thai rirng trong pham vi lwu lywc hé nwéc Dwong Dong

T Loai dat Dién tich (ha)
1 Dang dat ngdp muéc 69,1
- H6 nhan tao 53,7
- Dong sudi 15,4
2 D4t c6 rirng tu nhién 2.046,3
Téng dién tich lvu vye 2.115,4

- M4t d6 cay rirng twong d6i ddng nhau gitta
cac vi tri, dao dong tlr 665 -713 cay/ha. Rirng
tap trung phan I&n & cap kinh 1, 2 (< 20 cm),
binh quan 90,2% (dao dong tur 88,2 - 91,3%).
Céac cap kinh con lai (tir 20 — 60 cm), binh quan
9,8% (dao déng tir 8,7 — 11,8%). S6 cay tap
trung ch yéu & cac cap chiéu cao trung binh
(6-14 m), chiém ty |& I&n nhat tai cd ba vi tri. O
cudi ngudn, sé cay tap trung nhidu nhat & cap
8-10 m (38,2%); & dau ngudn, sd cdy cling tap
trung & cap 8-10 m (34,8%); & gitra ngudn, sé
cay phan b6 twong d&i déu hon nhwng van tap
trung chd yéu & cdp 6-10 m (63,4%). Nhin
chung, sé cay gidm dan theo cap chiéu cao I6n,
cac cap trén 16 m rat it cdy, cho thay tang vuot
tan khong nhiéu.

- Thanh phan loai ciy gb trong trong cac 6
do dém cay gb twong ddi phong phu, binh quan
40 loai (dao dong tir 24 — 58 loai). S6 lwgng loai

cay tang dan tir vj tri dau ngudn xudng cudi
nguon.

- Mat d6 cay tai sinh cé sy chénh léch I&n
theo dia hinh, cao nhat 13 & vi tri dau ngudn
(64.160 cay/ha). Vi tri cudi ngubn va giita
ngudn cé mat doé tuong duwong véi nhau. Cac
lodi cay tai sinh duwdi tan rirng c6 méi quan hé
it chat ch& vai tang cay cao (SI < 0,75).

3.3.3. Lwu vure dét ngdp nudrc dang dong sudi

Két qua théng ké cac loai dat trong pham vi
lwu lyc la dat ngdp nudce dang dong sudi (Bang
7) cho thay: Téng dién tich cda 11 lwu vyc cla
loai hinh DNN dong sudi trong pham vi rirng
dac dung, phong ho la 20.954,4 ha, trong d6 c6
20.365,3 ha rirng ty nhién va 88,1 ha rirng
trong la noi cung cap nguén nuwdc, gdop phan
hinh thanh nén 130,4 ha DNN. Trong do, & rirng
déc dung c6 8 luu vire ctia cac con sudi chinh va
& rirng phong ho la 3 lwu vue.

Bang 7. Thong ké cac loai dat trong pham vi lwu lwc 1 dat ngdp nwéc dang dong sudi

bVT: ha
1T Vi tri lwu vire PNN dong sudi Rirng tw nhién Rirng trong DAt khac Téng
I Rirng dac dung 115,7 18.804,7 45,4 327,9 19.293,7
1] Rirng phong ho 14,7 1.560,6 42,7 42,7 1.660,7
Téng 130,4 20.365,3 88,1 370,6 20.954,4

- M4t dd cay rirng tuvong ddi cao, tang dan
tlr cudi nguén lén dau ngudn, dao dong tir 723

- 905 cay/ha. Rirng tap trung phan lén & cap
kinh 1, 2 (< 20 cm), binh quan 81,7% (dao déng
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tlr 79,9 - 84,7%). Cac cap kinh con lai (tir 20 —
60 cm), binh quan 18,3% (dao dong tir 15,3 —
20,1%). Vé cap chiéu cao: Tai cd ba vi tri, s6 cay
phan bd chl yéu & cac cap chiéu cao tir 6-14
m, chiém ty 1& cao nhat trong quian x3. O cudi
nguon, s6 cdy tap trung nhiéu nhat tai cap 6-8
m (33,9%); & dau ngudn, phan bd twong déi
déu hon nhung van tap trung & nhém 8-14 m
(59,7%); & gitra ngudn, s6 cay tap trung chd yéu
& cap 8-10 m (29,0%). Nhin chung, sé cay giam
dan theo chiéu cao, cac cap chiéu cao l1én (>16
m) cd it cdy, phan anh tang vuot tan it va cau
trac rirng ¢6 xu hudng nhiéu tang nhung chua
hinh thanh r& rét tdng cao. Thanh phan loai cay
gb trong trong cac 6 do dém cay gb tuong doi
phong phu, binh quan cé 87 loai (dao dong tir
74 — 97 10di). S6 lwong loai ciy thap nhat & dau
ngudn va cao nhat & gitta nguodn.

- M4t dd cay tai sinh cha 1am phan rat cao,
binh quan 37.742 cay/ha, khong cé sy chénh
léch I&n theo dia hinh, (dao dong twr 36.125 —
39.310 cay/ha). Cac loai cay tai sinh dudi tan
rirtng cé méi quan hé chat ché vdi tang cay cao
(Sl >0,75).

3.4. Pé xuat cac giai phap quan ly, str dung
bén virng dat ngdp nwdc ngot

- Gidi phdp vé nhén thire: Can xac dinh tai
nguyén nuwdc ngot la yéu td gidi han phat
trién cta Phu Quéc — mét dao biét 1ap gilra
bién. Ngudn nudc mat chi yéu hinh thanh tir
nuwdc mua, duoc diéu tiét théng qua hé sinh
thai rirng dau ngudn. Vi vay, bdo vé rirng ty
nhién, dac biét khu vue ndi phia Bac do, phai
duwgc xem la nén tdng ddm bdo an ninh ngudn
nuwdc va la muc tiéu xuyén sudt trong cac
chién lugc, quy hoach phét trién kinh té — xa
héi ctia dia phwong.

- Gidi phdp quan ly rirng: Trién khai hiéu qua
phuong an quan ly rirng bén virng giai doan
2021-2030 cGia VQG Phu Quéc; tang cuong
quan ly rirng ddac dung, rirng phong hoé va
phong chay chita chdy rirng. Han ché toi da
chuyé&n muc dich s dung rirng ty nhién nham
duy tri dién tich va chat lwogng rirng, bdo dam

chirc ndng tich trir va diéu tiét nudec.

- Gidi phdp bdo tén dét ngdp nwdc: Nang cao
nang luc chuyén mdn va thuc thi phap luat vé
da dang sinh hoc va DNN cho can bd quan ly;
tang cwdng hop téc, trao d6i kinh nghiém qudc
té. Pa dang hda ngudn luc tai chinh, két hop
ngan sach nha nudc véi huy déng sy tham gia
cla cdng déng va doanh nghiép trong bdo tén
va st dung bén vitng hé sinh thai DNN gan vdi
phat trién du lich sinh thai.

- Gidi phdp rng dung céng nghé: Ung dung
vién tham va anh vé tinh (Sentinel-2) dé gidm
sat bién dong rirng va canh bdo mat rirng dinh
ky. Trién khai hé théng canh bdo chdy rirng tyw
ddng tich hop cdm bién khi twong, cdp nhat cap
du bdo theo thoi gian thyc va truyén thong tin
canh bdo dén co quan quan ly.

- GiGi phdp gidm sat, ddnh gid: Thiét 13p céc
6 dinh vi tai luvu vuc cdp nwdc nham theo doi
chat luvgng rirng va chat lwvong nudc; [16ng ghép
vao chuong trinh theo ddi dién bién tai nguyén
rirng theo chu ky 5 nam.

- Gidi phdp két néi va qudn ly téng hop: Thic
day s6 hoa dit liéu vé dién tich va chat luvgng
rirng, chat luong nude dat ngdp nuwdc; xay
dwng co ché chia sé dit liéu lién nganh phuc vu
céng tac quy hoach, quan ly va ra quyét dinh.
Cac chi tiéu phat trién kinh t€ — x3 hdi can
dugc xem xét trén co s& dir liéu nén vé rirng
va dat ngap nwdc nham bdo dadm tinh bén
vitng dai han.

- Gidi phdp phdt trién ngudén nhén lwc: Xay
dwng chién luvgc phét trién ngudn nhan luc
theo huwdng chuyén sau. Lao dong thoi vu duoc
huy ddng cho cac cong viéc cham sdc, bao vé
rirng; do6i ngli chuyén mén dugc dao tao nang
cao vé quan ly tai nguyén rirng va hé sinh thai
dat ngdp nuwdc. Thye hién danh gid nang luc
dinh ky nham nang cao chat lugng quan ly.

4. KET LUAN

- Téng dién tich dat ngdp nudc ngot tai VQG
Phd Quéc la 349,6 ha, gobm: (i) DPNN dam lay
rirng tram ngap nudc theo mua 150,1 ha; (ii)
DNN dong subi 145,8 ha phan bd trong rirng
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déc dung va rirng phong ho; (i) DNN hd nhan
tao (h6 Dwong Doéng) 53,7 ha.

- Chat lvong nuwdc gitta cac loai hinh DNN:
DO man, tong chat ran hoa tan (TDS), nhiét do
va ndng do oxy hoa tan (DO) khéng ¢d su khac
biét cé y nghia théng ké gitra cac dang dat ngap
nwdce (p > 0,05), phdn anh sy twong dong vé
diéu kién méi trwdng nwdc gitra cac dang DNN.
Nguwoc lai, d6 duc va pH cé sy khac biét cd y
nghia thdng ké (p < 0,05); trong d6, dang DNN
dam lay déng tram cd dd duc cao hon, dong
thoi pH thap hon so véi DNN dang hd nhan tao
va dong sudi. Diéu nay cho thay dang DNN anh
huwdng rd rét dén dd duc va pH, trong khi cac
chi tiéu con lai twong d6i 6n dinh.

- Téng dién tich lwu vwc cha cac loai hinh
DNN la 23.219,9 ha, trong dé 21.001,1 ha la
rirng tw nhién. Cac lwu vee ndy gilt vai tro diéu
tiét va cung cip nwdc cho hé théng PNN, trong
dé: lvu vuee dam lay déng tram 6.049,3 ha
(rirng tw nhién 5.921,5 ha); lwu vec hd Duwong
Pong 2.115,4 ha (rirng tu nhién 2.046,3 ha); 11
lwvu vyc subi 20.954,4 ha (rirng ty nhién
20.365,3 ha).

- C4u trdc rirng tai cc vi tri dau ngudn, giira
nguon va cudi ngudn déu gdbm ba tang chinh,

gop phan ting kha nang giltr nwdc mua, diéu
tiét dong chay, han ché& x6i mon va duy tri da
dang sinh hoc. Két qua nghién ctru khéng dinh
bado ton DNN ngot gan chit véi bao vé hé sinh
thai rirng; do dd, viéc trién khai hiéu qua
phuong dn quan ly rirng bén virng giai doan
2021-2030 la diéu kién tién quyét cho quan ly
va st dung bén virng nguén nwdc va DNN.
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	- Giải pháp bảo tồn đất ngập nước: Nâng cao năng lực chuyên môn và thực thi pháp luật về đa dạng sinh học và ĐNN cho cán bộ quản lý; tăng cường hợp tác, trao đổi kinh nghiệm quốc tế. Đa dạng hóa nguồn lực tài chính, kết hợp ngân sách nhà nước với huy ...
	- Giải pháp ứng dụng công nghệ: Ứng dụng viễn thám và ảnh vệ tinh (Sentinel-2) để giám sát biến động rừng và cảnh báo mất rừng định kỳ. Triển khai hệ thống cảnh báo cháy rừng tự động tích hợp cảm biến khí tượng, cập nhật cấp dự báo theo thời gian thực...
	- Giải pháp giám sát, đánh giá: Thiết lập các ô định vị tại lưu vực cấp nước nhằm theo dõi chất lượng rừng và chất lượng nước; lồng ghép vào chương trình theo dõi diễn biến tài nguyên rừng theo chu kỳ 5 năm.
	- Giải pháp kết nối và quản lý tổng hợp: Thúc đẩy số hóa dữ liệu về diện tích và chất lượng rừng, chất lượng nước đất ngập nước; xây dựng cơ chế chia sẻ dữ liệu liên ngành phục vụ công tác quy hoạch, quản lý và ra quyết định. Các chỉ tiêu phát triển k...
	- Giải pháp phát triển nguồn nhân lực: Xây dựng chiến lược phát triển nguồn nhân lực theo hướng chuyên sâu. Lao động thời vụ được huy động cho các công việc chăm sóc, bảo vệ rừng; đội ngũ chuyên môn được đào tạo nâng cao về quản lý tài nguyên rừng và ...

	4. KẾT LUẬN
	- Tổng diện tích đất ngập nước ngọt tại VQG Phú Quốc là 349,6 ha, gồm: (i) ĐNN đầm lầy rừng tràm ngập nước theo mùa 150,1 ha; (ii) ĐNN dòng suối 145,8 ha phân bố trong rừng đặc dụng và rừng phòng hộ; (iii) ĐNN hồ nhân tạo (hồ Dương Đông) 53,7 ha.
	- Chất lượng nước giữa các loại hình ĐNN: Độ mặn, tổng chất rắn hòa tan (TDS), nhiệt độ và nồng độ oxy hòa tan (DO) không có sự khác biệt có ý nghĩa thống kê giữa các dạng đất ngập nước (p > 0,05), phản ánh sự tương đồng về điều kiện môi trường nước g...
	- Tổng diện tích lưu vực của các loại hình ĐNN là 23.219,9 ha, trong đó 21.001,1 ha là rừng tự nhiên. Các lưu vực này giữ vai trò điều tiết và cung cấp nước cho hệ thống ĐNN, trong đó: lưu vực đầm lầy đồng tràm 6.049,3 ha (rừng tự nhiên 5.921,5 ha); l...
	- Cấu trúc rừng tại các vị trí đầu nguồn, giữa nguồn và cuối nguồn đều gồm ba tầng chính, góp phần tăng khả năng giữ nước mưa, điều tiết dòng chảy, hạn chế xói mòn và duy trì đa dạng sinh học. Kết quả nghiên cứu khẳng định bảo tồn ĐNN ngọt gắn chặt vớ...
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