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TOM TAT

Ngép ung la mét trong nhitng yéu té bét loi phi sinh hoc dnh huéng nghiém
trong dén sinh trudng, ndng sudt cua cdy lia & cdc ving dét triing. Nghién ciru
duworc thue hién nhdm ddnh gid khé néng ndy mém trong diéu kién yém khi va
cdc tinh trang néng hoc ctia 36 giéng/dong lia trién vong, st dung chi sé chon
loc da tinh trang (multi-trait genotype-ideotype distance index, MGIDI) d€ tinh
todn khodng cdch kiéu gen - kiéu hinh ttr d6 chon loc duoc cdc gibng/dong lia
6 tiém ndng ndng suét cao. Két qué cho thdy, cé suw khdc biét di truyén & tat
cd cdc tinh trang khdo sat. Hé s6 di truyén theo nghia réng & cdc tinh trang bién
thién tir 65% dén 98%. Phdn tich PCA cho thdy hai thanh phén chinh déu tién
gidi thich 65,6% téng phuong sai, trong dé PC1 déng gdp 48,3% va PC2 déng
gdp 17,3%. Téng s6 hat/béng tuong quan thudn vdi sé hat chdc/béng va chiéu
cao cdy & mircy nghia (p < 0,001). Trong lwong khé cua thén twong quan thuén
va ¢6 y nghia vdi ty Ié séng sét va trong luong khé cua ré. Hai giéng/dong tiém
ndng duwoc chon dwa trén chi s6 MGIDI bao gém: KhGu Téu va TNN39. Cdc
giéng/dong nay cd thé duoc si¥ dung lam ngudn vt liéu cho cdc churong trinh
chon tgo giéng lua chiu ngdp trong twong lai.

ABSTRACT

Flooding is one of the major adverse factors that seriously affects the growth
and yield of rice in lowland areas. This study was conducted to evaluate
anaerobic germination ability and agronomic traits of 36 promising rice
varieties/lines, using the multi-trait genotype—ideotype distance index
(multi-trait genotype-ideotype distance index, MGIDI) to estimate genotype—
phenotype distances and thereby select genotypes with high yield potential.
The results showed significant genetic variation among all evaluated traits.
Broad-sense heritability of the traits ranged from 65% to 98%. Principal
component analysis (PCA) indicated that the first two principal components
explained 65.6% of the total variation, in which PC1 accounted for 48.3% and
PC2 accounted for 17.3%. Total spikelets per panicle was positively correlated
with filled grains per panicle and plant height at a significant level (p < 0.001).
Shoot dry weight was positively and significantly correlated with survival rate
and root dry weight. Two elite varieties/lines selected based on the MGIDI
index were Khau Tau and TNN39. These varieties/lines can be used as genetic
resources for future submergence tolerant rice breeding programs.

1. DAT VAN BE

gilt vai tro quan trong trong dam bao an ninh

Lda (Oryza sativa L.) 13 loai cdy lwong thuc  lwong thuc toan cau [1]. Tuy nhién, trong
thiét y&u cda hon moét nlra dan sé thé gidiva  nhitng ndm gan day, bién d6i khi hau nhu 1T lut,
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thay déi ché dd mua, hién twong xam nhap
man va han han xay ra thuwong xuyén hon da
tao ra nhirng thach thirc to Ién d6i véi canh tac
[Ga [2]. LT lut [a mot trong nhitng nguyén nhan
chinh gay ra mdi de doa ddi véi viéc trong lua &
cdc vung dat thap, dnh huwdng déng ké dén sy
ndy mam, tang trudng va nang suat cla cay
trong [3]. Lda 13 cdy ban thay sinh, thich nghi
v@i nhiéu loai thay van khac nhau nhung da sé
cac giéng lta déu rat nhay cam vdi tinh trang
ngap lut trong qua trinh ndy mam va ma non
[4]. D& s6ng sbt trong mdi trudng thiéu oxy, cay
lGa d3 hinh thanh nén cac co ché thich nghi bao
gdbm kha nang kéo dai thAn mam dé nhd lén
khoi mat nudc 18y oxy [5] va kha ning bién
dudng carbohydrate trong hat ndy mam théng
qua quad trinh [&n men bang enzyme dé duy tri
ngudn cung cap nang lwong gilp cdy thoat khoi
ap luc ngdp ung [6]. Cac gidng lta khdc nhau s&
phan (rng khdc nhau véi diéu kién ngap ung, chi
nhitng gidbng mang gen chéng chiu ma&i cé thé
séng sot va duy tri dwgc ndng suat. Do do, viéc
chon tao cac giéng la c6 khd nang ndy mam
yém khi (anaerobic germination - AG) duwoc
xem |3 mot gidi phdp hiéu qua trong canh téac
lta & nhitng vung dé bi ngap ung [7].

Trong bdi cdnh canh tac néng nghiép hién
dai, ap lwc vé sy thi€u hut nhan cong lao dong
va nhu cau cat giam chi phi dau vao d3 thuc day
mot cudc chuyén dich manh mé trong phuong
thirc canh tac: tir cdy truyén thdng sang gieo sa
truc tiép. Phuong phap sa tryc ti€p mang lai loi
th& vuot troi vé viéc rat ngan thoi gian sinh
trudng va co gidi hda cac khau gieo trong, gop
phan gidm khi phat thai nha kinh, gitp nguoi
ndng dan tiét kiém dang ké chi phi san xuat. Tuy
nhién, sy phd bién cha kj thuat sa truc tiép
cling kéo theo moét sé dnh huwdng khéng mong
muédn, d6 1a su bung nd va xam |an cla lda cd
(Oryza sativa f. spontanea). Do c¢6 dic diém
hinh théiva sinh ly rat twong déng véi lia thuan
& giai doan cay con, lta cd dé dang I4n tranh
cac bién phap lam cd thong thuong. Ching
canh tranh gay gat védi lda trong vé dinh dudng,
anh sang va khéng gian séng, déng thoi lam

giam nghiém trong pham chat gao thuwong
pham do hién twong 1an tap [8].

Vé ditruyén, phan I&n cactinh trang trén cay
lda duwoc kiém sodt bdi da gen va chiju anh
huwdng manh béi yéu t6 méi trwdong. Do do,
chon loc di truy@n ddéng vai trd then chét trong
céng tac chon tao giéng, va viéc chi dya vao
mot tinh trang duy nhat khéng con la chién
lroce téi wu trong xu thé ngay nay. Cac nha chon
giéng thudng nd luc tich hop nhidu gen hay
tinh trang mong muén vao trong mot
giong/dong méi. Hién nay, nhiéu chi s6 chon
loc tuyén tinh dang dwgc ap dung dé tuyén
chon cac kiéu gen wu viét, hd tro dac lyc cho
cdc nha chon giéng trong qua trinh ndy [9] nhu:
chi s& phan tich nhan t6 va thiét ké& kiéu hinh ly
tuwdng thdng qua du doan tuyén tinh khong
chéch tét nhat (FAI-BLUP), chi s6 khoang céch
da tinh trang kiéu gen - kiéu hinh ly tudng
(MGIDI), va chi s6 6n dinh da tinh trang (MTSI)
[10]. Trong d6, MGIDI |3 chi s& dac biét quan
tam; Olivoto va Nardino [11] d3 dwa ra MGIDI
nhu mét chi s6 mdi dwa trén phan tich nhan té,
duogc thiét k& dé chon loc cac kiu gen wu viét
théng qua viéc xem xét nhiéu tinh trang trén
mot hodc nhiéu méi trwdng khac nhau.

Nghién clru nay dwoc thye hién nham danh
gid kha ndng ndy mam yém khi théng qua dénh
gia cac tinh trang néng hoc phan (ng vai diéu
kién yém khi trén cdc giéng lba cé va cac
giéng/dong & giai doan ndy mam dén sinh thuec.
Két qua nghién clru gitp tuyén chon nhitng
giéng/dong la tiém ndng phuc vu cho canh tac
gieo sa tryc ti€p va phuc vu cho cac chuong trinh
chon gidng lda thich rng v&i bién d6i khi hau.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ctru

Thi nghiém 1:S& dung bd 34 giéng/dong lua
va 2 giéng doi chirng (WR3-d6i chirng khang va
IR64-d8i chirng nhiém) tir Ngan hang gen,
Trwong Néng nghiép, Dai hoc Can Tho. Trong
s6 34 giéng/dong lta bao gébm 20 giéng/dong
lGa cao san, 10 giéng/dong Ida ray, 3 dong lua
cd (WR) va 1 dong lta hoang (Oryza officinalis)
(Bang 1).
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Bang 1. Danh sach cac gidng/dong lia dwoc str dung trong thi nghiém

T Giéng/dong Ngudn 1T Gidng/dong Ngudn

1 WR3 (DC Khéng) O Mén, Cin Tho 19 TNN39 CoA

2 IR64 (DC Nhiém) CoA 20 TNN41 CoA

3 WR1 Thét Nét, Can Tho 21 TNN42 CoA

4 WR2 Rach Gi3, An Giang 22 TNN43 CoA

5 WR4 Phong Dién, Can Tho 23 TNN44 CoA

6 Lua hoang Phong Dién, Can Tho 24 TNN61 CoA

7 Pokali CoA 25 TNN62 CoA

8 Ba Lién Quang Ngai 26 TNN64 CoA

9 ST 25 CoA 27 Khau Quan Quang Ngai
10 IR64-Sub1 IRRI 28 Khau T&u Quang Ngai
11 IR24 IRRI 29 Lanh Lau Quang Ngai
12 Akita homachi CoA 30 Nuwong Méc Chau Quang Ngai
13 TNN2 CoA 31 Pet Lanh Quang Ngai
14 TNN13 CoA 32 Pley Cho La Quang Ngai
15 TNN21 CoA 33 Té Van Quang Ngai
16 TNN22 CoA 34 Babok 1 Quang Ngai
17 TNN23 CoA 35 Babok 2 Quang Ngai
18 TNN24 CoA 36 Babreng Quang Ngai

Ghi chu: IRRI: Vién Nghién ciru Lua Quéc té; CoA: Trvdng Néng nghiép — Pai hoc Cén tho; WR: lua cé
(Oryza sativa f. spontanea). Lua hoang: Oryza officinalis

Thinghiém 2: Sau khithanh loc chon ra dugc
cac giéng/dong cé ty 1é sdng sét trén 70% dé
ti€n hanh tréng va danh gid dac tinh néng hoc,
va thanh phan ning suét.

2.2. Phuong phap bd tri thi nghiém

Thi nghiém 1: Thanh loc cac giéng/dong lua
trong diéu kién yém khi dugc thyc hién theo
phuwong phap cua IRRI (2021) [12], thi nghiém
duwoc bé tri hoan toan ngau nhién véi 3 [an lap
lai. Chuan bi khay gieo hat, s&r dung dat phu sa

duogc sang min dé lam gia thé. Gieo hat cla 36
giong lda vao 6 vdi mat do 10 hat/6, phd 1én
trén mot |&p dat mdéng khoang 0,5 cm. Dat khay
gieo hat ngap trong nuwdc voi dé sau 10 cm
trong thoi gian 21 ngay. Cac chi tiéu giai doan
ma gém co:

Ti 1& s6ng s6t (TLSS) (%): Pwoc ghi nhdn vao
ngay thir 21 sau gieo. Cay con dugc xem la séng
s6t khi cé kha nang vuon 1é€n khoi mat nudc. Ty
|& s8ng sot dugrc tinh theo cdng thirc:

Ty |é song sot (%) = (SO cdy con séng sét/So hat gieo) x 100

Chiéu dai than (CDT) (cm): Puoc do tir goc
than (noi ti€p giadp gitta than véi ré) dén chép
la cao nhat.

Chiéu dai ré (CDR) (cm): Buoc do tir gbc ré
(noi ti€p giap gilra ré vdi than) dén choép ré dai
nhat.

Chiéu dai & (CDL) (cm): Puoc do tir goc la
dén chop 14 cao nhat.

PBuong kinh I6ng than (mm): Do duong kinh
l6ng than theo chiéu réng (RLT) va chiéu dai
(DLT).

Trong lwong kho cla than (TLKT) va ré (TLKR)
(mg): Thu hét cac cdy da séng soét cua tirng
gidng va say & nhiét dd 60°C dén khi khdi lugng
khéng d6i, cn va ghi nhan sé liéu.

Thinghiém 2 (ké'thira két qud chon loc tir Thi
nghiém 1): B8 tri theo kiéu hoan toan ngiu
nhién véi 2 lan lap lai va dwoc thuc hién trong
nha lwdi. Mot giéng trong 2 chau, modi chau
trong 4 cay. Danh gid dic tinh néng hoc va
thanh phan nang suat dugc thuc hién theo tiéu
chuén cla IRRI (2013) [13] nhu sau:

Chiéu cao cay (CCC) (cm): Puoc do tir mat
dat dén dinh cda bdng lGa cao nhat, khong ké
rau hat.

Chiéu dai béng (CDB) (cm): Puoc do tir ¢
bong dén dinh cla béng cao nhat, khéng ké
rau hat.

Chiéu daila co (CDL) (cm): Dwoc do tir gbc |4
co dén dinh 1a.
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S6 bong/bui (SB) (béng): Téng s6 bdng cd
duoc trén 1 bui.

Téng s6 hat/béng (TSH): Téng s& hat dém
dugctrén 1 bong.

S8 hat chac trén bong (SHC) (hat): Téng s6
hat chdc dém duoc trén 1 bong.

Kh&i lvong 100 hat (KL100) (gram): D&m 100
hat chac, can khéi lvgng va do 4m do cda hat,
sau d6 quy vé khdi lvgng @ am d6 14%.

Khéi lugng bui (KLB) (gram): Hat sau khi thu
hoach dwoc phoi khé, can khéi lwong bui/chau va
doam do, sau d6 quy vé khéi lvgng & 4m d6 14%.

Chiéu dai hat (CDH) (mm): Do khoang cach
gitta 2 dinh ca hat. M6i Ian 13p lai do 10 hat lay
ngau nhién va mdi gidng do I&p lai 2 lan.

Chiéu rong hat (CRH) (mm): Ly ngau nhién
10 hat va do khoang gitta (vung réng nhat) cda
hat. M&i giéng do I3p lai 2 1an.

2.3. Phuong phap xtr ly sé liéu

Phan tich phuong sai (ANOVA) mét nhan té
cho 18 tinh trang trong thi nghiém bé tri hoan
toan ngau nhién dwoc md ta theo cong thirc:

Yij = W+ Bi + wij

Trong do:

Yij : quan sat thi j & gibng/dong thi i;

j: s lan quan sat;

i: s& gidng/dong;

Bi: anh hudng cla nghiém thi i;

wij: 16i ngau nhién xuat hién trong quan sat
thi j & gibng/dong thi i.

Cac thong s6 di truyén GCV, PCV, H2ps, GAM
cla 10 tinh trang ndng hoc dwgc uwdc tinh dya
trén cong thirc sau:

Hé s6 bién thién kiéu hinh (PCV) va hé sé
bién thién kiéu gen (GCV)

PCV = (Va2 / X) *100; GCV = (Va2,/ X) *100

Hé sé di truyén theo nghia réng (H?%ss)

H%s = (0%g/0?%p) ¥100

Hiéu qua chon loc trung binh (GAM)

GAM = ((k * H2s #Va?2p) / X)) *100%

Trong dé:

0?4: phuong sai ki€u gen;

0?%p: phwong sai ki€u hinh;

X: trung binh chung;

k: gia tri chuan cta cvong do chon loc 5% (k
=2,06).

Phéan tich hé sé twong quan duoc thyc hién
dé xac dinh méi quan hé tuyén tinh gitra 10 tinh

trang néng hoc. Hé s6 twong quan Pearson
duwoc tinh todn bang ham rcorr() thdng qua goi
thuat todn Hmisc [14]. Phuong phdp nay cho
phép udc lwgng déng thai hé sé twong quan (r)
va gia tri (p-value) cho tirng bién sé. Murc y
nghia thdng ké dwoc phan loai & cac ngudng p
<0,05; p< 0,01 vap<0,001. K&t qua phan tich
duwoc truc quan héa bang ma tran tuong quan
dang biéu d6 nhiét (heatmap) dé lam r& cudng
dd va chiéu huéng twong quan gitta cac tinh
trang khdo sat. Phan tich thanh phan chinh
(Principal componnet analysis - PCA) duoc thuc
hién dé xac dinh cac dac diém chinh gép phan
tao nén sy bién déi gitra cac kiéu gen va maoi
quan hé tuong ho giita 10 tinh trang néng hoc
[15]. Cac gbi thuat todn FactoMineR [16] va
factoextra [17]dwoc si dung nham gidm chiéu
dit liéu va xdc dinh cac ciu trdc bién thién
chinh tir tap dit liéu da bién. Dt liéu dugc bién
déi logarit, loai bo gia tri thiéu va chuan hda
trude khi phan tich. Hai thanh phan chinh dau
tién (PCA1 va PCA2) dwoc sir dung dé mo ta sy
phan nhém gitta cac giéng/dong lda.

Chi s6 khoang cach kiéu gen-kiéu hinh da
tinh trang (MGIDI) 1a mét chi s6 lwa chon da
bién két hop thong tin d3c diém vao mot gia tri
duy nhat va x&p hang kiéu gen dwa trén khoang
cédch cda chidng so vdi kiéu gen ly tudng va
duoc tinh todn dya trén goi thuat toan metan
[11]. Khodng cach da chiéu gitra cac kiu gen va
kiéu hinh duoc udc lvgng qua ham mgidi() vdi
cuwong do chon loc 10%. Cac kiéu gen co gid tri
MGIDI thap, twong &ng vdi khodng cach gan
nhat so vdi kiéu hinh ly tuwdng [18], dwoc xép
hang wu tién dé lya chon cac dong trién vong.

T4t ca cac gbi thuat toan phan tich théng ké,
mo ta, cac thong s ditruyén, hé sé tuong quan
Pearson va PCA dugc chay trén phan mém
ngbén ngit R.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Danh gia cac dac tinh ndng hoc & giai doan
ma

K&t qua phan tich théng k& ANOVA cho thay,
tat ca cac giong khac biét cd y nghia théng ké (p
< 0,01%) ddi véi 8 tinh trang khao sat (Bang 2).
Cactinh trang duoc ghi nhan véi mirc dao déng
va trung binh nhu sau: TLSS (0 - 96,7; 57,4), CDT
(0 - 38,3; 26,1), CDR (0 - 13,3; 9,36), CDL (O -
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23,9; 16,0), RLT (0 - 1,37; 1,02), DLT (O - 3,2;
2,13), TLKT (0 - 233,6; 111,7), TLKR (O - 179,6;
85,9). Hé s6 bién déng (CV) dao déng tir 17,3 -
39%, thap nhat déi vai tinh trang duwong kinh
I6ng than theo chiéu réng (RLT) va cao nhat &
tinh trang trong lvong kho cla ré (TLKR). Pa s6
cac tinh trang déu cé murc CV <30%, ngoai trir

TLSS (35%), TLKT (33,3%) va TLKR (39%). Qua
danh gid, trong téng s6 36 gidng/dong lta c6 12
giong co ty 1é sdng sét trén 70% bao gébm: WR3
(d6i chirng khang), WR4, Pokali, TNN2, TNN39,
TNN42, TNN43, Khau Quan, Kh3u Tau, Lanh
Lau, Babok 1, Babok 2 va 2 giéng khéng c6 kha
nang ndy mam yém khi |a Ba Lién, TNN24.

Bang 2. Md ta, CV va ANOVA cla 8 tinh trang trén 34 giéng/déng lta & giai doan ma

Gigng/dong TS cDT  CDR DL RLT DLT TLKT TLKR
(%) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm) (mg) (mg)
WR1 66,7 281 953 17,4 106 2,53 129,6 113,1
Lua hoang 333 10,9 1,67 6,4 052 067 12,1 3,3
IR64 30,0 31,6 12,9 19,2 1,05 3,20 71,1 541
WR 2 63,3 274 973 16,7 098 2,17 101,38 74,3
WR 3 96,7 273 863 16,8 0,93 1,83 143,2 114,6
WR 4 76,7 31,2 8,60 18,6 086 1,90 125,6 117,7
Pokali 90,0 383 9,10 23,9 137 2,63 2336 147,6
ST 25 433 27,7 10,70 17,3 116 2,60 100,9 75,3
IR64-Sub1 30,0 205 10,60 12,9 122 2,23 51,3 332
IR24 46,7 251 10,00 15,7 128 2,40 97,5 67,0
Akita 56,7 243 8,93 14,4 102 2,30 87,5 68,8
TNN2 73,3 245 9,20 15,2 104 213 114,6 62,7
TNN13 33,3 291 9,97 17,8 115 2,53 59,2 38,0
TNN21 50,0 293 10,10 17,2 1,16 2,57 108,4 87,3
TNN22 63,3 255 10,80 16,3 1,18 2,27 106,4 83,9
TNN23 60,0 282 10,70 17,1 117 2,43 117,9 74,2
TNN39 733 266 9,57 15,8 115 2,30 146,9 1121
TNN41 66,7 250 10,20 15,8 1,08 2,20 121,1 104,1
TNN42 733 255 9,00 15,5 1,01 2,00 132,9 92,5
TNN43 76,7 278 10,40 17,3 1,18 2,43 137 115,3
TNN44 33,3 285 9,93 17,5 126 2,60 80,4 63,8
TNN61 50,0 245 8,97 15,8 111 2,07 96,5 63,5
TNN62 533 284 9,93 17,3 117 2,57 100,8 65,4
TNN64 50,0 26,6 10,4 15,6 1,14 2,73 94,2 70,6
Khau Quan 76,7 283 9,67 17,6 1,11 2,33 177,6 143,5
Khau Tau 76,7 324 11,10 18,4 132 2,27 199,2 149,5
Lanh Lau 76,7 306 10,00 18,3 113 2,13 175,2 131,3
N“‘éﬁg l'JV'QC 63,3 280 10,50 17,4 1,02 2,03 109 91
Pet Lanh 66,7 322 10,10 19,7 117 217 148,9 81,3
Play Cho La 50,0 23,1 6,70 14,3 070 1,43 105,5 58,1
Té Vin 433 292 10,90 17,6 1,07 2,73 96,9 84,4
Babok 1 90,0 320 11,90 206 094 1,97 166 179,6
Babok 2 76,7 290 13,20 18,2 097 2,03 148,8 136,3
Babreng 56,7 322 13,30 20,1 1,06 2,30 125,1 130,1
Nhé nhat 30,0 10,9 1,67 6,43 052 0,67 12,1 3,30
L&n nhat 96,7 383 133 23,9 1,37 3,20 2336 179,6
Trung binh 57,4 26,1 9,36 16,0 1,02 2,13 111,7 85,9
ki€u gen
CV (%) 35,0 17,7 17,60 19,1 17,30 21,20 333 39,0

Ghi chu: ***: C6 y nghia & mirc 0,1%. Ba Lién va TNN24 khéng c6 khé ndng ndy mam dudi diéu kién yém khi.
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3.2. Phan tich hé sé twong quan Pearson giita
cac tinh trang & giai doan ma

K&t qua phan tich su tuwong quan gilta cac
tinh trang & giai doan ma cla 36 gidng sau
thanh loc (Hinh 1) cho thy, c6 méi twong quan
thuén & tat ca céc chi tiéu khao sat va cd y nghia
théng ké & mirc (p < 0,001 — 0,05). Méi twong
quan thudn va tuong quan chat nhat dugc ghi
nhan gitta chiéu dai than (CDT) va chiéu dai 13
(CDL) v&ir=0,99 & mircy nghia p < 0,001. Bén
canh d6, duwdng kinh 16ng than theo chiéu réng
(RLT) cling c6 twong quan thuan véi dudng kinh

TLKT

aur |08 B

pLT |93 [

coL [

COR [EE

CcDY %‘14

TLSS

038|025 | 05 | 038 | 051
- . - -

|6ng than theo chiéu dai (DLT) véir=0,89 va &
murc y nghia p < 0,001. Trong lvong khé cla
than (TLKT) tvong quan thudn véi ty 1é séng sét
(TLSS) va trong lwong kho cla ré (TLKR) véi hé
s6 twong quan lan lvotlar=0,88 var=0,86 &
murc y nghia p < 0,001. K&t qua nay cho thay cic
tinh trang sinh trwdng & giai doan ma cé méi
lien hé chat ch& vdi kha ning séng sét sau
thanh loc, trong d6 sinh khéi va kich thudc cay
ddéng vai trd quan trong trong viéc quyét dinh
murc do thich nghi clia cac gidng.
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Hinh 1. Hé sd twong quan giira cac tinh trang giai doan ma

3.3. Panh gia dic tinh néng hoc cua 13
gidng/dong lda dwoc chon loc

K&t qud phan tich cho thay, cé sy khac biét
@ muic y nghia 0,01% (p<0,001) vé dac tinh
néng hoc cua 13 gidng dwoc danh gia (Bang 3).
Hé so bién thién (CV) dwoc ghi nhan dao déng
tlr 2,2 — 23,5%, CV thap d6i vdi tinh trang chiéu
rong hat (CRH) va cao ddi vdi tinh trang so
béng/bui (SB). Tinh trang néng hoc cla cac
giong/dong lta duoc ghi nhan nhu sau: Chiéu
cao cdy (CCC) thap nhat 85,3 cm (TNN43) va cao
nhat 194,1 cm (Babok 2). S6 béng/bui (SB) thap
nhat 3 bdng (Khiu Tau) va cao nhat 15 bdng
(TNN43). Chigu dai bong (CDB) thap nhat 21,8
cm (WR4), cao nhat 33,3 cm (Pokali). Chiéu dai
|4 c& (CDL) thdp nhat 29,2 cm (IR64) va cao nhat

56,4 cm (Pokali). Téng sé hat trén béng (TSH)
thdp nhat 89 hat (IR64), cao nhat 246 hat
(Babok 2). S6 hat chac trén bong (SHC) thap
nhat 60 hat (IR64) va cao nhat 200 hat (Babok
1). Khéi lvgng bui (KLB) thdp nhat 16,9 g (Babok
2), cao nhat 86,8 g (TNN42). Khéi lwgng 100 hat
(KL100) thap nhat 1,86 g (WR4), cao nhat 3,16g
(Pokali). Chiéu réng hat (CRH) thap nhat 2,3
mm (TNN39 va Khau Quan), cao nhat 3,90 mm
(Khau T4u). Chiéu dai hat (CDH) thap nhat 8,1
mm (Babok 2) va cao nhat 10,2 mm (TNN39).
Nhin chung, cac giéng/dong lia thé hién sy
khac biét vé kiéu hinh & céc tinh trang néng hoc
duoc khdo sat, cho thay tiém ndng chon loc va
khai thac trong chuong trinh cai tién giéng.
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Bang 3. Md ta, CV, va ANOVA cua 11 gidng/dong lta va 2 gidng déi chirng vé dac tinh néng hoc
& giai doan sinh thuc

- . CCC SB CcDB CDL TSH SHC KLB KL100H CRH CDH
Giong/dong

(em)  (em) (ecm) (em) (Hat) (Hat)  (g) (8) (mm)  (mm)

IR64 86,4 13 25,1 29,2 89 60 42,6 2,34 2,50 10
WR3 154,5 10 25,4 43,9 133 108 54,5 2,44 2,65 9,60
WR4 1344 15 21,8 43,1 97 73 26,0 1,86 2,70 8,15
Pokali 125,7 9 33,3 56,4 103 68 36,2 3,16 3,40 8,55
TNN2 96,7 11 26,2 33,8 105 74 44,3 2,10 2,45 9,45
TNN39 99,2 8 29,8 45,8 116 89 44,4 2,48 2,30 10,2
TNN42 92,8 14 26,4 32,7 134 110 86,8 2,26 2,60 8,60
TNN43 85,3 15 24,7 31,6 101 60 62,1 2,44 2,50 9,55
Khau quan 85,4 12 27,1 39,5 105 70 49,5 2,50 2,30 10,2
Khau tau 145,9 3 29,5 49,0 208 161 30,5 3,08 3,90 8,65
Lanh [3u 135,5 8 24,1 39,2 111 72 26,2 2,53 3,15 8,35
Babok 1 176,3 5 31,8 42,7 229 200 82,8 2,36 2,70 9,25
Babok 2 194,1 5 30,7 34,3 246 185 16,9 2,29 3,05 8,10

Nhé nhat 85,3 3 21,8 29,2 89 60 16,9 1,86 2,3 8,1
L&n nhat 194,1 15 33,3 56,4 246 200 86,8 3,16 3,9 10,2

ki€u gen

CV (%) 6,2 23,5 5,6 12,3 7,9 9,2 19,1 4,8 2,2 2,4

Ghi chu: **: c6 y nghia théng ké & mirc 1%; ***: C6 y nghia & mirc 0,1%.

3.4. Phan tich cac thong so di truyén cia 10
tinh trang trén 13 giéng/dong dwoc chon

K&t qud cho thay, hé sé bién thién ki€u gen
(GCV) va hé sé bién thién ki€éu hinh (PCV) dao
dong lan luot 8,25 - 47,3% va 8,53 - 48,3%, thap
dadi vai tinh trang chiéu dai hat va cao ddi vai
tinh trang s6 hat chac. Gia tri GCV thap (<10%)
@ tinh trang chiéu dai hat, trung binh (10 -20%)
& tinh trang chiéu dai béng, chiéu daila co, khoi
lwong 100 hat, chiéu réng hat va cao (>20%) &
tinh trang s& bong/bui, tdng s6 hat, s6 hat chac,
khéi lugng bui. Gia tri PCV thap déi vdi tinh
trang chiéu dai hat (8,53%), trung binh déi v&i
tinh trang chiéu dai bong, chiéu rong hat, khéi
lwvong 100 hat va cao déi vdi tinh trang so
bong/bui, chidu dai l1a cd, tong sé hat, sd hat
chac, khdi lvgng bui. Ngoai ra, PCV cao hon
GCV twong &ng & tat ca cac tinh trang khao sat
diéu nay cho thay céc tinh trang nay bi anh
hudng bdi mbi truong. Tuy nhién, PCV va GCV
cé sy chénh léch khdng cao & tinh trang chiéu

cao cay, chiéu dai hat va chiéu réng hat tir d6
cho thay tinh trang nay it bi anh hudng bdi yéu
t& méi trwdng. Cac tinh trang con lai ¢ PCV va
GCV chénh léch kha cao, diéu nay thé hién tac
doéng cda moi trwdang 1én hon ddi véi cac tinh
trang nay.

Hé s& di truyén clha céc tinh trang khao sat
dao dong tlr 65% dén 98% twong (ng vdi tinh
trang chiéu dai |& c& va chiéu rong hat. Qua
danh gia, tat ca céac tinh trang déu cé hé s6 di
truyén thuéc nhém cao (>60%). Hiéu qua chon
loc trung binh (GAM) clia cac 13 gidng/dong
dao déng trong khoang tir 16,4% déi vai tinh
trang chiéu dai hat dén 95,6 % déi vdi tinh
trang s6 hat chac. Gia tri GAM cla hau hét céc
tinh trang déu & murc cao (>20%). Hé sb bién
ddng (CV) cao & tinh trang s6 béng /bui (24,4%)
va thap & tinh trang chiéu dai hat (2,2%). Nhin
chung, da s6 cac tinh trang déu cé mirc CV thap
(Bang 4).
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Bang 4. M ta, hé s6 di truyén theo nghia rdng, cac thdng s6 di truyén chia cac tinh trang ndng hoc
& 13 gidng/dong lGa dwoc chon loc

GCV PCV H%s GAM

Tinh trang Nho nhat Lé&nnhat  Trung binh (%) (%) (%) (%) CV (%)
CCC 85,3 194,1 124 29,1 29,8 95,9 58,9 5,97
SB 3 15 9 36,9 44,4 69,7 63,7 24,4
CDB 21,7 33,2 27,3 11,6 130 80,2 215 5,79
CDL 29,1 56,3 40,1 17,3 21,4 65 28,7 12,7
TSH 90 245 136 39,1 40 95,8 78,8 8,17
SHC 59 200 102 47,3 48,3 96,1 95,6 9,52
KLB 16,9 86,9 46,4 43,4 47,5 83,8 82,1 19,2
KL100 1,89 3,17 2,45 13,7 14,5 89,0 26,6 5,02
CDH 8,10 10,2 9,12 8,25 8,53 93,3 16,4 2,20
CRH 2,30 3,90 2,78 16,7 16,9 98 34,2 2,41

Ghi chu: GCV: Hé s6 bién thién kiéu gen, PCV: Hé s6 bién thién kiéu hinh, H?,s: Hé s6 di truyén (theo nghia
réng), GAM: Hiéu qud chon loc trung binh, CV: Hé s6 bién déng.

3.5. Phan tich cic thanh phan chinh (PCA) cla
13 gidng/dong lta duwoc tuyén chon & giai
doan sinh thuyc

Qua két qua phan tich cho thay, hai thanh
phan PC1 va PC2 chiém 65,6% trén tong sé khac
biét di truyén (Hinh 2). Trong d6 PC1 déng gdp
48,3% va PC2 déng gbp 17,3% tong bién thé.
Trong tat ca céc tinh trang néng hoc dugc phan
tich c6 7 tinh trang thé hién hudng tai trong
duong bao gdbm: CCC, CDB, CDL, TSH, SHC,

KL100 va CRH trong khi cac tinh trang SB, KLB
va CDH thé hién hudng tai trong am. Ddi vdi
PC2 cac tinh trang CDB, CDL, TSH, SHC, KLB,
KL100 va CDH cho thdy huwdng tai trong dwong,
nguoc lai, CCC, SB, CRH cho thdy hudng tai
trong 4m. Qua két qua cho thay, céc tinh trang
néng hoc duwoc khado sat déng vai tro quan
trong trong viéc phan loai va chon loc giéng
trong cic chuwong trinh cdi tién gidng theo
hwdng ndng suat.

Dim2 (17.3%)

Nhém
@ 1
@2
Fill.

[]2

-2.5 0.0

25 5.0

Dim1 (48.3%)

Hinh 2. Phan tich PCA dwa trén 10 tinh trang néng hoc cla 13 giéng/dong lta

3.6. Panh gia sv twong quan giira cac tinh
trang & giai doan sinh thyc

Két qud danh gid sy tuwong quan gilta cac
tinh trang néng hoc cua 13 giéng/dong lua
dugc thé hién & Hinh 3. C6 téng s& 22 mdi
tuwong quan Pearson duoc tim th3y cho 10 tinh
trang néng hoc. Tuy nhién, chi cé 12 méi tuvong
quan thuan (r > 0) & mic y nghia (p < 0,001 -
0,05), trong sd d9, cé 4 sy twong quan duong
va tuong quan chat bao gébm: TSH - SHC (r =

0,98; p < 0,001), CCC-TSH (r=0,79, p <0,001),
CCC-SHC (r=0,78; p<0,001), KL100 - CRH (r =
0,67; p <0,001). C6 10 mdi tuwong quan nghich
(r < 0) & mic y nghia (p < 0,001 - 0,05), trong
dd ¢ 5 mdi tuwong quan dm va tuong quan chat
gém: SB - TSH (r=-0,72; p < 0,001), SB - SHC (r
=-0,69; p<0,001), CDH - CRH (r=-0,64; p <
0,001), CCC-SB (r =-0,64; p <0,001). Qua dé
thay dwoc rang cdc méi tuwong quan thuan va
c6 y nghia cho phép nha chon gidng chon loc
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doéng thoi nhiéu tinh trang mong mudn, trong hoc, tir d6 xay dwng chién lwgc chon gidng hiéu
khi cdc méi twong quan nghich gitp du dodn va qua hon.
kiém sodt sy twong tac gitra cac tinh trang ndng

«@  m

KkL100 [l © 110 05 00 05 1.0

KLB -0.'41 0.35 1-0.09

SHC 0.37 |-0.3210.09 [0.14
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Hinh 3. Twong quan giira cac tinh trang néng hoc & giai doan sinh thyc

3.7. Chi s6 khoang cach kiéu gen-kiéu hinh da  cho thay, chi s6 MGIDI cua 10 tinh trang néng
tinh trang (MGIDI) hoc dao déng tir 1,5 - 4,08 & 13 gidng/dong

Chi s6 khoadng cach kiéu gen-kiéu hinh da  duwgc khao sat. T do, tuyén chon duwoc 2
tinh trang (MGIDI) duoc sir dung dé danh gid  gidng/dong lGa wu tu cé nang suat cao gom:
va lya chon céc giéng/dong cé dic diém néng  G10 (Khiu Tau) vdi chi s6 MGIDI: 1,50 va G6
hoc wu viét dya trén nhiéu tinh trang vé sinh  (TNN39) véi chi sé MGIDI: 1,66 & cuwdong do
trudng va nang suat [19]. K&t qua nghién ctu  chon loc 10% (Hinh 4, Bang 5).

o in

i~ A T A ]
(== ||

G2

M ulti-trait genotype-ideotype distance index

Genotypes

2 Monselected ® Selected

Hinh 4. Phén tich chi sd chon loc MDIGI dwa trén 10 tinh trang ndng hoc ctia 13 gidng/dong laa

(G1:IR64, G2: WR3, G3: WR4, G4: Pokali, G5: TNN2, G6: TNN39, G7: TNN42, G8: TNN43, G9:
Khéu Quan, G10: Khdu Téu, G11: Ldnh Léu, G12: Babok 1, G13: Babok 2)

Bang 5. Chi s6 MGIDI va ning suat bui cla 2 giong/dong lua trién vong va 2 gidng déi chirng

Tén giéng/dong Ky hiéu Chi sé MGIDI Nang suat bui (g) Ty 1é séng sét (%)
Khau Tau G10 1,50 30,5 76,7
TNN39 G6 1,66 44,4 73,3
WR3 (DC khéng) G2 2,03 54,5 96,7
IR64 (DC nhiém) G1 2,90 42,6 30,0
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4. KET LUAN

Nghién clru d3 danh gia thanh cong kha
nang ndy mam dudi diéu kién yém khi va dac
tinh néng hoc cla 34 giéng/dong lda khac
nhau va 2 giong ddi chirng. K&t qua cho thay
sy khac biét di truyén rd rét & tat cd cic tinh
trang khdo sat, dat biét véi hé s di truyén
theo nghia rong dat mirc cao tlr 65 - 98%. Dua
trén chi s6 khodng cach kiéu gen — ki€u hinh
da tinh trang (MGIDI), nghién ctu d3 tuyén
chon duwoc hai dong lda trién vong nhat 13
Khau T&u va TNN39 véi chi s6 MGIDI lan lugt
la 1,50 va 1,66. Pay la nhitrng dong lda c6 sv
két hop wu tu gitta khd ndng ndy mam tot
trong diéu kién yém khi va tiém nang nadng
suat cao. Cac dong lia nay 1a ngudn vat liéu bd
me quy gid cho cac chuwong trinh chon tao
giong lua thich ng véi bi€n d6i khi hau, dap
&ng yéu cau chuyén déi sang phuwong thirc
gieo sa truc ti€p nham gidm chi phi san xuat
trong tuong lai.
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