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M6 hinh phan bdé dudng kinh va chiéu cao ciia quin xa Cam xe
(Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub.) trong kiéu rirng kin thwérng xanh ho'i am
nhiét déi tai Ban Quan ly rirng phong hd Tan Pha thudc tinh Déng Nai
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TOM TAT

Bai bdo trinh bay két qud xdy dung cdc ham wdc lwong va dy dodn phén b s6
cdy theo cép duong kinh (N/D) va chiéu cao (N/H) cda quén xd@ Cdm xe trong
kiéu rtrng kin thuworng xanh hoi @m nhiét ddi tai Ban Quén ly rirvng phong hé Tén
Phu, tinh Bdng Nai. Muc tiéu nhdm xdc dinh cdc ham phi hop dé mé té va du
dodn phdn bé dwéng kinh va chiéu cao cia quén xd. S6 liéu duorc thu thap tir
5 6 tiéu chudn tam thoi, méi 6 dién tich 0,25 ha. Két qud cho thdy phén b6 N/D
¢6 dang giédm dén tir cdp duong kinh nhé dén I6n va dugc mé té tét bdng ham
phdn b6 mii téng qudt. Phdn b6 N/H c6 dang mét dinh léch phdi va phi hop
vdi ham phén b6 Burr (1942). Trong cdc qudn xd, cdy phén bé tir cdp D < 10 cm
dén 52 cm va tir H < 10 m dén > 30 m. Theo cdp dwdng kinh, 45% s céy tép
trung 8 D < 10 cm, 50% & D = 16-40 cm va 5% & D > 46 cm. Theo cdp chiéu cao,
c@y tép trung chi yéu & H = 14-22 m (65%), tiép dénla H <14 m (21%) va H >
26 m (14%). Sw xudt hién cta cdy & ddy du cdc cdp dudng kinh va chiéu cao
cho thdy quén thé Cdm xe c6 khé ndng tdi sinh lién tuc. Két qud nghién ciru gdp
phén cung cdp co s& khoa hoc va cdc ham pht hop dé wdc lwong, dw dodn
phén bé sé cdy theo cdp dudng kinh va chiéu cao vdi dé tin cdy cao hon.

ABSTRACT

The paper presented the results of developing estimation and prediction
functions for tree number distributions by diameter classes (N/D) and height
classes (N/H) of Xylia xylocarpa populations in tropical semi-moist
evergreen forests at the Tan Phu Protection Forest Management Board,
Dong Nai Province. The objective of the study was to identify suitable
functions for estimating and predicting diameter and height distributions of
X. xylocarpa populations. Data were collected from five temporary sample
plots, each with an area of 0.25 ha. The results indicate that the N/D
distribution of X. xylocarpa exhibits an inverted J-shaped pattern,
decreasing from smaller to larger diameter classes. This distribution is best
characterized by the generalized exponential function. Regarding the
vertical structure, the N/H distribution follows a right-skewed unimodal
curve, which is effectively modeled by the Burr (1942) distribution. Within
the X. xylocarpa populations, trees were distributed across diameter classes
from D <10 cm to D =52 cm and height classes from H< 10 m to H> 30 m.
By diameter class, 45% of trees were concentrated in classes D < 10 cm,
50.0% in classes D = 16—40 cm, and 5.0% in classes D > 46 cm. By height
class, trees were mainly concentrated in classes H=14-22 m (65%), followed
by H< 14 m (21%) and H 2 26 m (14%). The presence of trees across a wide
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range of diameter and height classes, from small to large, indicates
continuous regeneration of X. xylocarpa populations over time. The results
from this study contribute to providing appropriate functions for estimating
and predicting the number of trees distributed across diameter D and H
classes of X. xylocarpa populations, with higher reliability.

1. MO PAU

Rirng kin thudng xanh hoi 4m nhiét doi
(Rkn) 1a ki€u rirng ddc sac & mién Ddng Nam Bo
[1]. Kiéu rirng nay phan bé tap trung trén dat
dd vang phat trién tir da phién sét, dat dé nau
trén da bazan, dat xam trén phu sa cd va dat
xam trén da granit [1, 2]. Thanh phan loai ciy
gb clia kiéu Rkn nay bao gdm nhiéu loai cay gb
khac nhau; trong dé céc loai cay gb clia ho Sao
Dau (Dipterocarpaceae) va ho Dau (Fabaceae)
thudng chiém wu thé va dong wu thé [1, 2]. Két
cau loai cay gd va cau tric clia cac quan x3 thuc
vat (QXTV) la nhirng déc tinh co ban cda rirng
[3]. Kién thirc vé hai dac tinh nay gilp ich cho
xay dung ly thuyét vé rirng, cadc phuong thirc
l&m sinh va quan |i rirng bén virng. Trudc day
d3 c6 nhiéu nghién cliru vé dac diém 1am hoc
ctia mdt s6 QXTV trong kiéu Rkn tai khu vire Tan
Phu thuéc tinh Dong Nai; trong d6 tap trung
cht yéu vao nhirng QXTV véi wu thé cay ho Sao
Dau (Dipterocarpaceae) [3-10]. Hién nay khoa
hoc va thyc tién sdn xuat van con thi€u nhitng
ki€n thirc vé dac diém |am hoc cda cac QXTV
v3i wu thé cidy ho Dau (Fabaceae) trong kiéu
Rkn tai tinh Déng Nai. Cam xe (Xylia xylocarpa
Roxb. Taub.) 1a loai cay gb 1&n, gd quy thudc
nhom Il. Tuy nhién, tai Ban Quan ly rirng phong
hé (BQLRPH) Tan Phu thudc tinh Déng Nai, cac
dit liéu khoa hoc hién cé vé quan x3 Cam xe con
rat han ché. Lé Van Long (2019) [8] d3 phan tich
dac diém két cau loai cay gb va cau truc cla
quan xd Cam xe (QXCX), song nghién clru nay
mdai chi mo ta phan bé so cay (N, cdy/ha) theo
cac cap duong kinh (D, cm) va chiéu cao (H, m)
bang ham phan bé mii bién d6i va ham phan bd
khodng cach. Céch ti€p can nay van con han ché
trong viéc danh gid do6 chinh xac cla cac ham
uwdc lvgng phan bé N/D va N/H cda QXCX, tir
dé lam phat sinh nhitng tranh luan vé dé tin cdy
cla két qua. Trén co s& do, nghién ctru nay tién
hanh xdc dinh cdc ham phan bé thich hop dé
uwdc luvgng va du dodn phan bé N/D va N/H cla

QXCX tir mot s6 ham dy tuyén khac nhau. Muc
tiéu cta nghién cru nay la xac dinh ham thich
hop dé wdc luvgng va dy doan phan bé N/D va
phan bd N/H cha cadc QXCX. K&t qua cta nghién
ctru nay cung cap nhirng ham thich hop dé xac
dinh s6 cdy phan b6 vao céc cdp D va caccap H
cla cac QXCX vai d6 tin cay cao hon.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. Déi twong va dia diém nghién clru

Dai twong nghién clru la ciu tridc cha quan
x3 Cam xe trong kiéu Rkn. Dia diém nghién ctru
duoc dat tai BQLRPH Tan Phu thudc tinh Déng
Nai. Thoi gian nghién clru tlr 2025-2026. Khu
vue nghién clru co toa do dia ly tir 11°02'32"
dén 11°19'00” vi d6 Bac va tir 107°20'73" dén
107°27'30"” kinh d6 Boéng. Khu vuc thudc vung
khi hdu nhiét ddigié mua, v&i mua mua kéo dai
tlr thang 5 dén cudi thang 11 va mua kho tur
thang 12 nam trudc dén thang 4 nam sau.
Nhiét d6 khong khi trung binh ndm khodng
25,0°C, lwvgng mua trung binh ndm dat khoang
2.100 mm, d& am khéng khi trung binh khoang
80%. Dia hinh khu vic nghién clru c6 do cao tw
80-120 m so v&i muc nwdc bién [4, 5].
2.2. Phwong phap thu thap sé liéu

S8 liéu vé cau tridc cia QXCX duorc thu thap
tlr tai liéu gbc cha Lé Van Long (2019) [8]. Phan
b6 sé cay theo céc cap D va cac cdp H duoc thu
thap tir 5 6 tiéu chudn tam thoi (OTC) véi dién
tich 0,25 ha. Trong cac OTC, thu thap thanh
phan loai cay gob (S, loai), dwong kinh than
ngang ngwc (D, cm & vi tri 1,3 m ké tir mat dat)
va chiéu cao vat ngon (H, m) cla céc cay gb cé
D 2 6 cm. Tén loai cay gb duoc xac dinh theo
Pham Hoang H6 (1999) [11], Tran Hop va
Nguyén Bdi Quynh (2003) [12]. Chu vi than
ngang nguc (CV, cm) duwoc do bang thudc day
v@i dd chinh xac 0,1 cm; sau d6 quy ddi ra D.
Chi tiéu H (m) dugc do bang thudc do cao
Blume - leise. K&t cau loai cady gb clla QXCX
duoc téng hop & Bang 1.
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Bang 1. K&t cau loai cay gd clia quian x3 Cim xe

TT Loai cay gb N G M Ty 18
(cdy/ha) (m?/ha) (m3/ha) N% G% M% IVI%
1 Cam xe 63 4,45 53,45 9,9 19,9 22,3 17,4
2 Bf‘:'mg |&ng Gi 42 1,57 15,86 6,6 7,0 6,6 6,8
3 Cam thi 50 1,35 12,34 7,9 6,0 5,2 6,3
4 Cay 36 1,37 15,15 5,6 6,1 6,3 6,0
5 Com Dbng Nai 14 1,53 19,57 2,1 6,9 8,2 5,7
6 Chiéu liéu nudc 46 0,99 9,29 7,2 4,4 3,9 5,2
7 Co ke 48 0,98 8,78 7,5 4,4 3,7 5,2
Cong 7 loai 299 12,2 134,4 46,8 54,7 56,2 52,6
47 Loai khac 343 10,1 105,0 53,2 45,3 43,8 47,4
54 T6ng s6 642 22,3 239,4 100 100 100 100

Nguén: [8]

2.3. Phuong phap x{ ly sé liéu

*Phdn tich cdu tric cda cdc quén xd Cdm xe

Dé xac dinh phan b6 N/D va phan bd N/H,
hai chi tiéu D va H dugc phan chia thanh céac
cap; trong d6 mdi cap D va cap H tuong ng 13
6 cm va 4 m. Co s& xac dinh cy ly nay dua trén
pham vi bién déng cta dir liéu thuc nghiém
(cap D tr 10-64 cm, cap H tir 10-30 m) nham
dam bdo mdi cap cé du sb lwgng cé thé dai dién
cho céc phan tich thdng ké, déng thoi phu hop
vdi quy luat phan hda cap cay gob trong rirng tu
nhién nhiét ddi theo cac nghién clru 1am hoc
phé bién. Dic trung théng ké phan bd N/D va
phan bd N/H cda QXCX duwoc tinh todn bao gém
trung binh, sai tiéu chuan (SEE), pham vi bién
déng (Max - Min), hé sd bién dong (CV%), do
léch (Sk) va d6 nhon (Ku). M6 hinh phan bd N/D
thich hgp duoc kiém dinh theo 3 ham: Mi
(Ham 1); M bién d6i (Ham 2); (3) Mii téng quat
(Ham 3). Viéc luva chon nhédm ham nay dua trén
dang phan bd thyc nghiém giam (hinh chit )
nguwoc) cia quan x3a, von thuong dugc mé ta
tdi wu bdi cac ham Iy thira s6 mii. M6 hinh
phan bd N/H thich hop dugc kiém dinh theo 3
ham: Weibull 2 tham sé (Ham 4); Burr (Ham 5);
Richards (Ham 6). Bay la nhitng ham cé tinh
linh hoat cao, phu hop dé mé ta cdc dang phan
b6 moét dinh léch thudng gdp trong cau tric
chiéu cao cua rirng kin thudng xanh. O ham
1+3, m la sé cdy & cap Dwmin, b 1a ti 1& suy gidm

s6 cay theo su gia tdng cp D, k la s6 cdy & cap
Dmax. O ham 4, F(H) 13 xac suét tich Ity s& cay
theo cdp H, b 1a ti I& gia tang F(H) theo su gia
tadng cap H, c la tham s& hinh dang cda dudng
cong F(H). O ham 5, F(H) 1a xac suét tich 10y s6
cay theo cdp H, b va c 1a tham sé hinh dang 1 va
2 clia dudng cong F(H). O ham 6, F(H) 13 xac
suat tich Ity s6 cay theo cap H, g la tham s6 vi
tri, p 1a tham sé ty 18 va r 1a tham s& hinh dang
(p, 9>0; r<0). Cactham sé clia 6 ham nay duoc
xac dinh theo phuong phap hdi quy va tuong
quan phi tuyén tinh cGa Marquardt. Mirc d6
phu hop cta 6 ham nay dugc danh gia theo hé
s6 xac dinh (R?; cdng thirc 7); téng binh phwong
sai léch (SSE; cong thirc 8); tdng binh phuwong
sai léch thuc (SST; cdng thirc 9); sai s6 wdc
lwgng (SEE; coéng thie 10); sai s& tuyét doi
(céng thirc 11) va sai sé tuyét déi trung binh
theo phan tram (MAPE; cong thirc 12). o] cong
thire 8+12, Niva N, twong (ng la s6 cay thuc té
va uoc luong; Ngg la s6 cay trung binh thuyec té;
nla s cap D va cap H; p la s6 tham sb cdia ham
hoéi quy. Muc dich cha phan tich héi quy la xac
dinh ham wéc luvgng sb cay trong céc cap D va
H véi sai léch nhé nhat. Theo muc dich nay, mé
hinh phan bé N/D va N/H thich hop nhat duoc
chon theo tiéu chudn SSEwmin. Cac cong cu x{ ly
s6 liéu la phan mém Excel 2019, IBM SPSS
Statistics 26, STATGRAPHICS Centurion XV.I
15.1.02 va Primer 5.0.
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Phan bé mii [10]

Phan bd mii bién d6i [10]

Phan b6 mi téng quat [10]
Phan bé Weibull 2 tham s& [10]
Phan bd Burr (1942) [13]

Phan bd Richards (1980) [14]

Hé sb xac dinh

Téng binh phuwong sai léch
Téng binh phuwong sai léch thuc
Sai s6 wdc luvong

Sai s6 tuyét déi

Sai s6 tuyét déi theo phan tram

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Phan bd duwdng kinh clia cac quan xa Cam xe
Dic trung théng ké duong kinh cda 5 QXCX

duoc tong hop & Bang 2 va Bang 3. K&t qua cho

thdy mat dd quan thu trung binh dat 642

cay/ha, dao dong tr 572 ciy/ha dén 688

cay/ha. Phan bé s6 cay theo cap dudng kinh

N = mxexp(-bxD)

N = mxexp(-bxD) + k

N = mxD™®xexp(-bxD)

F(H) =1 - exp(-bxH)*
F(H)=1-(1+ (H/a)®)*c
F(H) =1 + exp(-(H - 9)/p))"

R? = (1- 220 )x100
=(1-"ger

SSE = Znizl(Ni'NJ)z
SST = Zni=1(Ni - NBq)2

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

(7)

(8)
(9)

SEE =/SSE/(n-p) (10)

MAE = |N;— Nj]| (11)
| Ny - Ni

MAPE = (1/n)x— = x100 (12)

(N/D) cia cd 5 QXCX déu c6 dang phan bé giam,
thé hién rd hinh chir “)” nguoc. Dudng kinh
trung binh cta cdc QXCX dat 18,1 cm, vdi bién
dd cap duong kinh dao ddng tir 10 dén 64 cm
va mirc d6 bién dong rat 1&n (CV = 59,6%).
Puong cong phan bd N/D cé dang rat déc (Sk
>>0) va nhon (Ku >> 0).

Bang 2. Phan bd N/D thwc nghiém ctia 5 QXCX

CapD S& cay (N/ha) chia quan x3 Cam xe trén 5 OTC: R .
T (m) [ 2] 3] (4] (5] Binh quan
1 <10 288 320 312 260 272 290
2 16 136 112 152 124 196 144
3 22 88 76 100 72 56 78
4 28 68 56 48 28 48 50
5 34 32 40 40 36 28 35
6 40 28 20 12 32 8 20
7 46 12 12 12 8 4 10
8 52 8 8 4 4 4 6
9 58 8 4 4 4 4 5
10 264 4 4 4 4 4 4
Téng sd 672 652 688 572 624 642
Ngubn: [8]
Bang 3. Pic trwng thdng ké dwdng kinh chia 5 QXCX
Dién tich OTC: 0,25 ha
OTC N(cay) D(cm) Min Max *SEE CV% Sk Ku
[1] 168 19,0 10 64 11,49 60,3 1,559 2,292
[2] 163 18,2 10 64 11,19 61,6 1,621 2,497
[3] 172 17,7 10 64 10,25 57,9 1,805 3,748
[4] 143 18,4 10 64 11,22 61,0 1,621 2,453
[5] 156 17,0 10 64 9,79 57,4 2,202 5,871
Binh quan 160 18,1 10 64 10,79 59,6 1,762 3,372

K&t qua phan tich hoi quy cho thay, phan bé
N/D binh quan clia 5 QXCX dwoc mo ta t6t bang
3 ham phan b6 mii, mi bién ddi va mi téng

quat (Bang 4). Trong ba ham nay, ham mii téng
quéat cé hé s6 xac dinh cao nhat (R? = 99,94%),
trong khi ham mii cé hé sé xdc dinh thap nhat
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(R? = 99,50%). Sai léch cia mé hinh dat gia tri
nhd nhat & ham mii téng quat (SSE = 46; SEE =
+2,6) va I&n nhat & ham mii (SSE = 369; SEE =
+6,8). Ham mii téng quat cho sai s& hé théng
am (ME < 0), trong khi hai ham con lai c6 sai s6
hé théng dwong. Sai s6 trung binh theo phan
tram (MAPE) cling dat gia tri thdp nhat & ham
mi téng quat (11,0%) va cao nhat & ham mii
(28,7%). Theo tiéu chuan SSEwmin va SEEmin, ham
mi téng quat dugc xac dinh 1a ham phu hop
nhat dé wdc lvgng phan bé N/D trung binh cla

cdc QXCX. K&t qua phan tich héi quy (Bang 5 va
Bang 6) cling cho thay, ham mii tdng quat |a
ham phu hop dé wdc lwong phan bd N/D cua
cdc QXCX & mat dé cao va mat do thap. Mo
hinh todn hoc md ta phan bd N/D cta QXCX tai
ba cdp méat do6 (trung binh, cao va thap) duoc
biéu dién theo cac ham (13)+(15). Trén co s&
thay thé cic cidp dudng kinh vao cdc ham
(13)+(15), xac dinh duwgc sé cay phan bé theo
cac cip duong kinh khic nhau, két qua duogc
trinh bay & Bang 7 va Hinh 1.

Mat d6 trung binh N = 3401,98xD%84974xexp(-0,05059x%D) (23)
M4t dé cao N = 2469,1xD0627%32xexp(-0,062632xD) (14)
Mat do thap N = 5094,76xD113736xexp(-0,03558xD) (15)
Bang 4. Sai léch cia ba ham wéc lwgng phan bé N/D cia QXCX
S6 liéu binh quén chung cda 5 QXCX
Twong quan Ham phan bd
va sai léch Mii Mii bién dai Mii t8ng quat
R2 99,50 99,71 99,94
SSE 369 212 46
+SEE 6,8 5,5 2,6
MAE 5,36 4,09 1,60
MAPE 28,7 27,8 11,0
ME 2,31 0,00 -0,19
MPE 26,0 -17,0 -6,8
(SSEi/SSEwmin) 8,02 4,61 1,0
Bang 5. Sai léch ciia ba ham wéc lwgng phan bd N/D cha QXCX & mat dd cao
Twong quan Ham phan bd
va sai léch Mii Mii bién déi Mii tong quat
R2 99,38 99,44 99,962
SSE 540 487 328
+SEE 8,2 8,3 6,8
MAE 5,54 5,37 4,55
MAPE 23,0 26,7 25,9
ME 1,33 0,00 -0,47
MPE 12,9 -16,7 -16,2
(SSE:/SSEmin) 1,65 1,48 1,0

Bang 6. Sai léch ctia cadc ham wéc lwgng phan bé N/D clia QXCX & mat dé thap

Twong quan Ham phan bé
va sai léch Mii Mii bién déi Mii tong quat
R2 98,33 98,79 99,10
SSE 978 708 526
+SEE 11,1 10,1 8,7
MAE 7,27 7,21 5,30
MAPE 35,3 59,1 38,0
ME 3,08 0,001 -0,18
MPE 26,5 -40,0 -24,0
(SSE;/SSEwmin) 1,86 1,35 1,0
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Bang 7. Phan bé N/D ctia QXCX theo 3 cdp mat do
Uodc lwgng ttor ham 13+15

S6 cay theo 3 cap mat dé (N, cay/ha)

Cap D(ecm . . —
P D(cm) Binh quan chung Thap nhat Cao nhat
<10 290 260 311
16 144 123 157
22 80 69 89
28 48 43 52
34 30 28 30
40 20 18 20
46 13 12 13
52 9 9 8
58 6 6 5
>64 4 4 3
Tdéng s6 642 572 688
N (cay/ha)
350 1
300 1
250 A
200 1
150 A
100 1
50 1
0 T T T T T T T 1
10 16 22 28 40 46 52 58 o4
D(cm)

—Mat d¢ trung binh (Cayha) —Mat do thﬁp — Mit d§ cao

Hinh 1. D6 thj biéu dién phan bd N/D cia quan xd Cam xe trong kiéu Rkn
tai BQLRPH Tan Ph, tinh Pong Nai

3.2. Phdn bd chiéu cao ctia cac quan xa Cam xe

Dic truwng thdng ké chiéu cao clia 5 QXCX
duogc téng hop & Bang 8 va Bang 9. Chiéu cao
trung binh cta 5 QXCX la 17,5 m, bién d6 cap H
dao dong tir 10+30 m va bién dong kha lén (CV
= 33,0%). Duong cong phan bé N/H cé dang
léch phai (Sk > 0) va dinh tu (Ku < 0). Nhitng
phan tich hoi quy cho thdy phan bd N/H trung
binh clia 5 QXCX dugc md ta tdt bang ham
phan bd Weibull, Burr va Richards (Bang 10, 11
va 12). S6 liéu & Bang 10 cho thay 3 ham nay
déu phu hop; trong d6 hé s6 xac dinh cao nhat

& ham Burr (R? =99,67%), thdp nhat & ham
Richards (R? = 99,62%). Sai léch nhan gia tri
thap nhat & ham Burr (SSE = 0,00156; SEE =
+0,0228), I&n nhat & ham Richards (SSE =
0,00185; SEE = +0,02485). Ham Weibull nhan
sai s6 hé théng &m (ME < 0), con 2 ham khéc
nhan sai s6 hé théng duong. Sai sé trung binh
theo phan tram (MAPE) nhan gia tri thidp nhat
& ham Richards (2,8%), cao nhat & ham Weibull
(3,7%). Theo tiéu chuan SSEmin va SEEmin, ham
Burr 1a ham phu hop dé wdc lugng phan bé N/H
cla cac QXCX.
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Bang 8. Phan bé N/H cia 5 QXCX

CapH S6 cay (N/ha) ctia quan xa Cam xe trén 5 OTC R R
NS Binh quan
(m) [1] [2] [3] (4] [5]
1 <10 140 136 112 104 112 121
2 14 184 160 208 156 196 181
3 18 140 144 140 104 144 134
4 22 112 104 112 112 80 104
5 26 60 72 80 60 68 68
6 230 36 36 36 36 24 34
Tdng s6 672 652 688 572 624 642
Nguén: [8]
Bang 9. Pac trung thdng ké chiéu cao clia 5 QXCX
Dién tich OTC: 0,25 ha
OoTC N(cay) H(m) Min Max +SEE CV% Sk Ku

[1] 168 17,3 10 30 5,8 33,5 0,520 -0,610

[2] 163 17,5 10 30 5,9 33,7 0,437 -0,756

[3] 172 17,7 10 30 5,7 32,4 0,471 -0,715

[4] 143 17,8 10 30 5,9 33,2 0,402 -0,809

[5] 156 17,2 10 30 5,5 32,2 0,580 -0,497

Binh quan 160 17,5 10 30 5,8 33,0 0,482 -0,677

Bang 10. Sai léch cia ba ham wé'c lwgng phan bé N/H ciia QXCX. S4 liéu binh quan chung ctia 5 QXCX

Twong quan Ham phan bd
va sai léch Weibull Burr Richards
R? 99,64 99,67 99,62
SSE 0,00176 0,00156 0,00185
1+SEE 0,02096 0,02280 0,02485
MAE 0,01400 0,01435 0,01633
MAPE 3,7 3,3 2,8
ME -0,00074 0,00113 0,00372
MPE -1,382 -0,841 0,008
(SSEi/SSEwmin) 1,13 1,00 1,19

Nhitng phan tich héi quy cho thdy ham
Richards va ham Weibull 2 tham sé twong rng
la ham phu hop dé uéc lvgng phan bd N/H cua
cac QXCX & mat d6 cao va mat dé thap (Bang
13 va 14). M6 hinh todn hoc md ta phan b N/H
cla cdc QXCX & 3 cap mat do trung binh, cao va
thap cé dang nhu ham 16+18. Khi thay thé cap
Hvao 3 ham 16+18, xac dinh dwoc xac suat tich
Ity s6 cay theo cac cap H = 10+30 m. S6 cay &

moi cap H dugc xac dinh theo cong thirc Ny =
Nx[Fu(i+1) - Fu(i-1)]; trong d6 N (cay/ha) la mat
dd cua QXCX. So6 liéu & Bang 13 va Hinh 2 cho
thdy dudng cong phan bd N/H cla cdc QXCX
déu cé dang 1 dinh léch phai; trong d6 s6 cay
tdp trung nhiéu nhat & cdp H = 1422 m
(65,0%), con lai 21,0% & cdp H < 10 m va 14,0%
& cip H = 26 m. Hién tugng nay ciling xuat hién
& cdc QXCX c6 mat d6 cao va mat d6 thap.
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Mat d6 trung binh F(H)=1- (1 + (H/31,6737)286401)-6,40941 (16)
Mat d6 cao F(H) = (1 + exp(-(H - 6.32771)/4.71886)) 827 (27)
Mat d6 thap F(H) = 1 - exp(-0.000537745xH?262541) (18)
Bang 11. Sai léch chia ba ham wé'c lwgng phan bé N/H clia QXCX & mat dd cao
Twong quan Ham phan bé
va sai léch Weibull Burr Richards
R2 99,34 99,43 99,44
SSE 0,00336 0,00288 0,00282
+SEE 0,02899 0,03101 0,03064
MAE 0,01825 0,02012 0,02082
MAPE 5,8 5,0 4,0
ME -0,00171 0,00121 0,00351
MPE -2,72 -1,58 -0,47
(SSEi/SSEmin) 1,19 1,02 1,0

Bang 12. Sai léch cGia cdc ham wéc lwgng phan bé N/H clia QXCX & mat dé thap

Twong quan Ham phan bd
va sai léch Weibull Burr Richards
R? 99,57 99,57 99,36
SSE 0,00210 0,00212 0,00314
+SEE 0,02293 0,02660 0,03238
MAE 0,01537 0,01542 0,02009
MAPE 4,0 3,8 4,1
ME 0,00105 0,00143 0,00378
MPE -1,03 -0,86 -0,36
(SSE:/SSEmin) 1,00 1,01 1,50
Bang 13. Phan bd N/H cia QXCX theo ba cdp mat dd
UGrc lwgng tir ham 16+18
. S& cay theo 3 cdp mat do (N, cay/ha)
Cap H(m) - . ~
Trung binh Thap nhat Cao nhat
<10 133 116 121
14 153 126 180
18 154 133 173
22 109 103 110
26 57 59 57
230 36 35 47
Téng sd 642 572 688

3.3. Vai tro ciia quan thé Cam xe trong cau tric
cla quan thuy

Trong cac quan thu, Cdm xe bat gip tir cap
D <10 cm dén cip D = 52 cm (Bang 14) va cap
H < 10m dén cdp H = 30 m (Bang 15). Ti lé s&
cay Cam xe gia tang tlr cdp D = 10 cm (3,4%)

dén cp D = 46 cm (46,8%); sau d6 gidm dén
cdp D =52 cm (23,4%). Theo H cla quan thu, ti
|& s6 cdy Cam xe gia tang tir cdp H=10m (8,3%)
dén cdp H =30 m (32,4%). Su c6 mat & céc cap
D va cac cadp H tir nhé dén I&n chirng to quan
thé Cam xe tai sinh lién tuc theo thoi gian.
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Hinh 2. D6 thij biéu dién phan bd N/H clia quan xa Cam xe trong kiéu Rkn
tai BQLRPH Tan Phu, tinh Dong Nai

Bang 14. Ti lé s6 cdy Cim xe trong cac cap D clia QXCX

Cap D(cm) N/ha (Quan x3) % N/ha (Cam xe) %
<10 290 100 10 3,4
16 144 100 8 5,6
22 80 100 10 12,5
28 48 100 10 20,8
34 30 100 10 32,9
40 20 100 7 35,8
46 13 100 6 46,8
52 9 100 2 23,4

58 6 100 - -

264 4 100 - -
Téng sd 642 100 63 9,9

Bang 15. Ti |1& sd cdy Cam xe trong cac cip H chia QXCX

Cap H(m) N/ha (Quan xa) % N/ha (Cam xe) %
<10 121 100 10 8,3
14 181 100 2 1,1
18 134 100 6 4,5
22 104 100 11 10,6
26 68 100 23 33,8
230 34 100 11 32,4
Téng sd 642 100 63 9,9
3.4. Thdo luan cdp D I&n. Trong QXCX, khoang 45% sé cay

Phan b6 N/D clia cdc QXCX c6 dang phdnbd  phan b6 & cap D <10 cm, 50,0% & cdp D = 16 -
giam theo hinh chit “)” ngugctircdp D nhdo dén 40 cm, con lai 5,0% & cdp D = 46 cm. Phan bd
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N/H cla cdc QXCX c6é dang phan b6 mot dinh
léch phai; trong d6 sb cay tap trung nhiéu nhat
& cdp H=14-22 m. Vi thé, tang wu thé sinh thai
xuat hién & |&p H = 14-22 m. Trong cidc QXCX,
C3m xe bat gdp tir cap D < 10 cm dén cap D =
52cmva cdp H <10 m dén cdp H =30 m. Su cbd
mat & cac cap D va cac cap H tlr nhé dén 1dn
chirng t6 quan thé Cam xe tai sinh lién tuc theo
thoi gian. Day la diéu kién tét dé ap dung
phuong thirc khai thac chon — téi sinh ty nhién
va bdo ton quan thé Cadm xe. S& di cac QXCX cd
nhiéu cdy & cdp D < 20 cm 13 vi chung duoc
phuc hoi lai théng qua tai sinh ty nhién lién tuc

sau khi khai thac chon vao thap nién 1980-
1990. Nghién ctru nay cho thay sir dung ham
phan bé mii bién d&i d€ mo ta phan bé N/D cla
cac QXCX nhan sai léch (SSE = 212) I&6n hon 4,6
lan so v&i ham mii tdng quéat (SSE = 46) (Bang
4). Twong ty, s dung ham phan bd khoang
cach dé m6 ta phan bd N/H cla cdc QXCX nhan
sailéch (SSE=4.734) 1&n hon 3,3 [an so vdi ham
phan bé Burr (SSE = 1.453) (Bang 16). Vi thé,
nghién ctru nay dé xuat sir dung cadc ham 13+15
va 16+18 dé udc lwong sb cay trong cac cap D
va cap H cla cac quan xa Cam xe.

Bang 16. So sanh phan bd N/H clia cac QXCX
duwoc wéc lwgng theo phan b Burr va phan bé khodng cach

S6 cay wéc lwgng theo phan bd (N, cdy/ha)

Cap H N (Thyre) Burr SSE Khoang cich® SSE
10 121 133 139 126 25
14 181 153 757 238 3249
18 134 154 410 134 0
22 104 109 21 76 784
26 68 57 122 a4 576
30 34 36 4 24 100

Téngsd 642 642 1.453 642 4.734

Ghi chu: (*) Ngudn: [8]

4. KET LUAN

Rirng kin thudng xanh hoi am nhiét déi tai
Ban Quan ly rirng phong hd Tan Phd, tinh Déng
Nai la mo6t hé sinh thai rirng cé gid tri sinh thai
cao. Trong kiéu rirng nay, Cam xe la loai cay go
wu thé sinh thai, trong khi Bang lang 6i la loai
cay gb dong wu thé&. Phan bé N/D clia cdc QXCX
déu cé dang phan bé gidm tir cdp D nhd dén
cdp D I6n; trong d6 45% sé cay tap trung & cap
D <10 cm, 50,0% & céc cdp D = 16-40 cm va
5,0% & cac cap D > 46 cm. Phan bd N/H cua cac
QXCX déu co dang phan bé mét dinh l1éch phai;
v@i s6 cay tap trung nhiéu nhat & cac cdp H =
14-22 m; day ciing la tdng wu thé sinh thai cla
quan x3. Tang wu thé sinh thai xuat hién & |6p
H = 14-22 m. Trong cac quan thu, Cdm xe phan
b6 tlr cdp D <10 cm dén D =52 cm va tir cp H
<10 m dénH >30m. Sy hién dién cla ciy & cac

cdp dudong kinh va chiéu cao tr nhd dén I6n
cho thdy quan thé Cam xe cd kha nang tai sinh
lién tuc theo thoi gian. Trén co s& cac két qua
nghién cru, nhom tac gia kién nghi Ban Quan ly
rirng phong hé Tan Phi cé thé sir dung cac ham
phan bé d3 xac dinh dé xay dwng va 4p dung
cac bién phap Iam sinh, quan ly rirng va bdo tén
da dang loai cay gb mot cach hiéu qua.
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