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TOM TAT

Bai bdo nay gidi thiéu cdc hé sé diéu chinh sinh khéi (BEF) dé chuyén sén luong
g6 cdy dirng thanh sinh khéi trén mét dat cda quén thu Théng ba Id tir cdp tudi
A =5-30 ndm trén 5 chi s6 lap dja (Sl) tai khu vuwe Dic Trong thube tinh Lém
Pbng. Muc tiéu cua nghién ctru ndy ld xy duwng cdc ham hé sé diéu chinh sinh
khéi déi vdi rirng trong Théng ba ld & nhitng tudi va chi sé Iép dia khdc nhau.
S6 liéu thu thap thi cép la cdc ham sén lwgng va sinh khéi cua quén thu Théng
ba ld do cdc tdc gig dé xudt tridc d6. Cdc ham BEF dé dwoc xdy dwng tir 5 ham
duw tuyén. Két qud nghién ctru dé chi ra réng ham hé sé diéu chinh téng sinh
khéi trén mdt dat déi vdi quén thu Théng ba Id c6 dang: BEFr, = exp(0,34759 -
0,09089xLn(DxH) + 0,03367xLn(SI/A)). Hé s6 diéu chinh téng sinh khéi canh va
16 6 dang: BEF¢, = 9,36115xexp(-1.63515xA%%5932) _ 0, 123361xLn(SI/A). Sinh
khéi cda quén thu Théng ba ld tir cdp A= 5-30 ndm trén 5 chi sé SI duoc xdc
dinh theo quan hé B; = BEFxM. So vdi phuong phdp ham sinh khéi, st dung cdc
hé s6 BEF; dé diéu chinh sén lwgng gd cdy ding thanh tng sinh khéi trén mat
ddt cua quén thy Théng ba ld tir cdp A = 5-30 ndm nhén sai léch nhé hon 0,5%.
ABSTRACT

This paper presents the biomass expansion factors (BEF) to convert standing
tree wood production into aboveground biomass of Pinus kesiya stands from
classes A = 5-30 years on 5 five site indexes in Duc Trong area of Lam Dong
province. The objective of this study was to develop biomass expansion factor
functions for Pinus kesiya plantations across different stand ages and site
indices. The secondary collected data were the production and biomass
functions of Pinus kesiya stands from 5-30 years old on 5 site indexes proposed
by the authors previously. The BEF functions were derived from five candidate
functions previously proposed by the authors. The results demonstrated that
the total aboveground biomass expansion factor (BEF) for Pinus kesiya stands
follows this model: BEFTO = exp(0.34759 — 0.09089xLn(DxH) +
0.03367xLn(Sl/A)). Similarly, the branch and leaf biomass expansion factor was
expressed as: BEFCL = 9.36115xexp(-1.63515xA%2°0302) _ 0.123361xLn(SI/A).
The biomass of the Pinus kesiya stands was determined by the relationship B;
= BEF;xM. Compared with the biomass allometric function method, using BEFi
to expand the wood production to total above-ground biomass of Pinus kesiya
stands from classes A = 5-30 years on 5 site indices resulted in a deviation of
less than 0.5%.
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1. DAT VAN BE

Sinh khéi trén mat dat cta rirng trong Thong
ba 14 (Pinus kesiya Royle ex Gordon) cé thé xac
dinh bang cach can do truc ti€p trén céc cay
mau hodc st dung cac ham sinh khdi véi nhitng
bién dy doan khac nhau. San luvong gb cla cay
cd thé va quan thu Thong ba 1d duwoc xac dinh
bang biéu thé tich [1]. Nhiéu tac gia [2-5] d3 xay
dung cdc ham sinh khdi va sdn lvong déi véi
rirng trong Thong ba 13 tai tinh LAm Dong.
Ngoai phuong phap ham sinh khdi, sinh khoi
than ciy Thong ba 13 (BT, kg) cling cé thé dugc
xac dinh theo quan hé Br = VixWD; trong dé Vr
(m3/cay) 1a thé tich than cay ding, con WD =
550kg/m?3 13 ty trong gb kho tuyét doi. Tuong
ty, sinh khéi than cha quan thu Thong ba 13 (Br,
kg) cé thé dugc xac dinh theo quan hé Bt =
MxWD; trong dé M(m?3/ha) 1a san lwong gb cay
dirng cad vo, con WD 13 ty trong gb kho tuyét
déi. Diéu tra rirng thuwdng cung cap cac théng
tin vé dién tich va san lvong gob cla rirng trong
Théng ba 1a. T cac s6 liéu nay, san luong gb
cla rirng trong Théng ba 13 ¢6 thé duoc diéu
chinh thanh sinh kh&i trén mat dat thdong qua
cac hé s6 diéu chinh sinh khéi (BEF = Biomass
expansion factors). Tuy vay, hién nay vin con
thi€u cdc hé s6 BEF déi vdi rirng tréng Thong
ba 14 & nhitng tudi va chi sé 1ap dia (SI) khac
nhau. Xuat phat tir d6, muc tiéu cha nghién
ctru nay 13 xay dwng cac ham hé sé diéu chinh
sinh khéi d6i vai rirng trong Théng ba 1a &
nhirng tudi va chi sé 1ap dia khac nhau tai khu
vic Plire Trong thudc tinh LAm Déng. Két qua
cla nghién cru nay cung cap cdng cu dé thong
ké, danh gia sinh khéi va du trit carbon cda
rirng tréng Thong ba 1a.
2. PHU'ONG PHAP NGHIEN CU'U

2.1. Pbi twong va dia diém nghién ciru

Daoi tugng nghién ctu 1a rirng trong Thong
ba |4 trong giai doan tir 5-30 tudi. M3t do trong
rirng Thong ba 14 ban dau 13 2.200 dén 3.300
cay/ha. Nghién ctru duoc thyc hién tai khu vuc
DPlrc Trong thudc tinh LAm Doéng. Toa d6 dia ly:
108°22’13”7-108°30°24” kinh d6 Déng;
11°46’15”-11°55’27” vi d6 Bac. D6 cao dia hinh
tlr 1.000-1.700 m so v&i mat nudc bién. D6 doc
trén 20°. Rirng Théng ba & duoc trong trén dat
vang do phat trién trén d4 granit. Khu vuc
nghién ctru thudc vung khi hau 6n hoa nui cao.
Nhiét d6 khong khi trung binh nam la 18°C, cao
nhat 18,9°C, thdp nhat 1a 16,9°C. Lugong mua
trung binh ndm 13 1.823 mm, cao nhat 2.357
mm, thap nhat 1.354 mm. Pd am khong khi
trung binh ndm 13 84%, cao nhat 88%, thap
nhat 80% [6].
2.2. Phwong phap thu thap sé liéu

Nghién ctru nay st dung céc s6 liéu thi cap
tir cac nghién clru trudc do [5]. T cac thong tin
nay, sinh khéi trén mat dat (B, tan/ha) cla rirng
tréng Thong ba 13 tai tudi A ndm trén 5 chi sé Sl
(SI = Sl3o, Sl26, Sl22, Slig va Sli4) [5] tai khu vuc
Plrc Trong dugc xac dinh theo 2 budc. Budce 1:
Xac dinh san lugng cla cay binh quan (duwong
kinh ngang nguc = D, cm; chiéu cao toan than =
H, m; thé tich than cdy dirng = V1, m3) va quén
thu Théng ba 14 (mat d6 = N, cay/ha; tiét dién
ngang = G, m%/ha; san lugng gb cay ding = M,
m3/ha) tai A ndm trén 5 chi sd SI. Cac chi tiéu
nay dugc xac dinh theo Ham 1-6 [5] (Bang 1).
Buwdc 2: Xac dinh 5 thanh phan sinh khéi trén
mat dat (téng sé = Bro; canh = B¢; 14 = B; tong
canh + |& = Bc) d6i véi quan thu Théng ba 13
theo Ham 7-11 (Bang 2).

Bang 1. Cac ham san lwgng ddi véi rirng trong Théng ba 13

Cac ham san lugng R%(%) +SEE MAPE Ham
D = exp(2,42573 + 0,873196xLn(SI) - 8,54898xA 0471528) 9999 0,05 1,5 (1)
H = exp(0,789865 + 1,0011xLn(SI) - 5,81889xA 05594%) 9999 0,05 2,5 2)
V7 = exp(-4,91925 + 2,80513xLn(SI) - 21,9483xA 0494369 99,99 0,00002 5,7 (3)
N = 3049,91xexp(-0,0811866xA) + 921,409/exp(SI/A) 9920 493 2,4 (4)
G = exp(1,22005 + 1,34951xLn(SI) - 13,8426xA 056252 99,93 0,56 8,6 (5)
M = exp(1,16648 + 2,37482xLn(SI) - 17,455xA 0596074 99,95 3,5 3,5 (6)
Ngubn: [5]

Ghi chu: R¥(%) = Hé sé xdc dinh; SEE = Sai léch chudn; MAPE = Sai sé trung binh theo phén trdm.
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Bang 2. Cac ham sinh khai d8i véi rirng trong Théng ba 13

Cac ham sinh khai (Tan/ha) R%(%) +SEE MAPE Ham
Bro = exp(1,09013 + 2,24031xLn(SI) - 15,9517xA 0-603675) 99,96 3,75 8,9 (7)
Br = exp(0,570189 + 2,37477xLn(Sl) - 17,451xA 095834 99,97 2,41 9,5 (8)
Bc = exp(-0,53641 + 2,17416xLn(Sl) - 16,8785xA 0689514) 99,96 0,95 7,7 (9)
B. = exp(-0,775488 + 1,24017xLn(Sl) - 74,6968xA 200756) 96,02 1,71 15,0 (10)
Bc. = exp(-0,087527+1,95493xLn(SI)-15,6014xA0754449) 99,96 1,78 8,4 (11)

Ghi chu: R*(%) = Hé sé xdc dinh; SEE = Sai léch chudn; MAPE = Sai sé trung binh theo phén trdm.

2.3. Phuong phap xi ly sé liéu
2.3.1. Xdy dwng cdc ham woc lwogng BEF déi
v&i qudn thy Théng ba ld

Cac hé sd BEF duoc xac dinh theo 3 budc.
Budc 1: Xac dinh sinh khoi cha quan thy Théng
ba |14 tai A nam trén 5 chi s6 Sl theo Ham 7-11
(Bang 2). Budc 2: Xac dinh cac BEF; (i la thanh
phan sinh khéi: téng sinh khéi = BEFro; than =
BEF; canh = BEFc; 1d = BEF. va tong canh + |& =
BEFc.) d6i véi quan thu Thong ba 1 tai A ndm
trén 5 chi sd Sl theo cdng thirc 12; trong d6 M
(m3/ha) 1a san luvong gd cay dirng cla quan thu
Théng ba 13, Bi 1a cdc thanh phan sinh khdi. Hé
s& BEFr 1a ty trong gd (WD = 0,55 tan/m?3).

BEF; (tdn/m3) = B/M (12)

Buwdc 3: Xay duwng cac ham wdc lwong cac
BEF; d6i v&i quan thu Théng ba 1a. Nhirng phan
tich bang d6 thj cho thay cac hé s6 BEF; déu
giam dan theo sy nang cao tudi (A, ndm) cla
rirng trong Thong ba |1a. Mat khdac, hé sé BEF; va
céc bién san lwgng cla rirng tréng Théng ba 14
tlr cdp A=5-30 ndm trén 5 chis6 Sl tén tai quan

hé rat chat ch& (r=0,760 d6i vdi bién Ln(SI/A) dén
r = -0,997 d6i vdi bién Ln(G)) (Bang 3). Vi thé,
trong nghién ctru nay, ham udc lwgng BEF; thich
hop dwoc kiém dinh theo 5 ham 1-5 (Bang 4).
Cac tham s6 hoi quy va nhitng théng ké sai
léch cda cac ham wdc lwgng BEF duoc xac dinh
theo phuong phap hdi quy va tvong quan phi
tuyén tinh cla Marquartz. Mdc do chinh xac
cla cac ham BEF; dwoc danh gid theo hé s6 xac
dinh (R% Céng thirc 13), tdng sai léch binh
phuong (SSE; Cong thirc 14), sai s6 wdc lwong
(SEE; Coéng thirc 15), sai s tuyét déi trung binh
(MAE; Cong thirc 16), sai s6 tuyét d6i trung binh
theo phan trdm (MAPE; Céng thirc 17). O cong
thirc 13-17, BEF; va BEF, tvong &ng la BEF thyc
té va uwdc lugng; BEFgq la BEF binh quan thuc
t&; n = dung lwong mAu; p = s6 tham s cla céc
ham BEF. Ham uéc lvong BEF; thich hop nhat
duwoc chon theo tiéu chuan SSEwmin va SEEwmin.
Cong cu xt Iy s6 lieu 1a phan mém thbng ké
STATGRAPHICS Centurion XV.1 15.1.02.

Bang 3. Quan hé giira BEF; v&'i cac bién san lwgng cia rirng trong Théng ba 13

A (nam) Ln(DxH) Ln(SI/A) Ln(G) Ln(M)

r -0,858 -0,988 0,760 -0,997 -0,985

BEFo P <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
N 70 70 70 70

r -0,904 -0,986 0,710 -0,977 -0,980

BEFc P <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
N 70 70 70 70

r -0,826 -0,972 0,765 -0,987 -0,971

BEF, P <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
N 70 70 70 70

r -0,858 -0,988 0,760 -0,997 -0,985

BEFc. P <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
N 70 70 70 70

Ghi chu: A (ndm) = tudi cda qudn thu; Sl = chi s6 lap dia; D (cm) = dudng kinh ngang nguc; H(m) = chiéu
cao toan thdn; G(m?/ha) = tiét dién ngang; M(m>/ha) = sén lwong gé cla qudn thu; r = hé sé twong quan;
P = murc y nghia théng ké; N = dung lwong mdu quan sdt.
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Bang 4. Cac ham uwé&c lwgng cac hé sé BEF ddi véi quan thu Thong ba la

M3 ham Cac ham BEF dv tuyén

1 BEF; = exp(bo + bixLn(DxH) + bxLn(SI/A))

2 BEF; = exp(bo + bixLn(H/D) - baxLn(Sl))

3 BEF; = exp(bo - b1xLn(G)) + baxLn(SI/A))

4 BEF; = exp(bo + bixLn(M)) + baxLn(SI/A))

5 BEF; = boxexp(bixA® + bsxLn(SI/A))
R = (1- % 1100 (13) B:%l.ngAG cbo;chéiy 5 héAlm?u'é"c lwong BEFTOO ton tj\i

vOi hé so R? cao nhat @ Ham 1 (99,94%), thap

SSE = X"-1(BEFi - BEFj)? (14) nhat @ Ham 5 (98,42%). So v&i SSE & Ham 1, gid

SST = S"-1(BEF; - BEFgq)?
SEE = +/SSE/(n-p) (15)

_ |BEF, - BE|
MAE = (1/n) "1 BEF; (16)

MAE
MAPE = — =100 (17)

2.3.2. So sdnh sai léch cua hai phwong phdp woc
lworng sinh khéi cua rirng tréng Théng ba ld

Phuong phap 1: S dung cdc ham sinh khdi
(Ham 7-11 & Bang 2) dé wdc lugng 5 thanh
phan sinh khdi trén mat dat (Bi = Bro, Br, Bc, By,
BcL) cla quan thu Théng ba 13 tir cdp A = 5-30
nadm trén 5 chi sd SI. Phuwong phép 2: Xac dinh
5 thanh phan B; cia quan thu Thong ba 13 ti
cdp A =5-30 ndm trén 5 chisd Sl dwa theo quan
hé Bi = BEFixM; trong d¢ BEF; la ham wéc lvgng
BEF; thich hop nhat, M 1a san lwong gb clia quan
thu. Sau dé phan tich sai léch twong dai
(MPE,%) vé B; dugc xac dinh theo phwong phap
2 (Bi2) va phuong phép 1 (Bi1) (Céng thirc 18).

MPE = ((Bi2 - Bi1)/Bi1)x100 (18)
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Xay dwng cac ham BEF ddi v&i quan thu
Thong ba la

Cac tham sé hoi quy, hé sé xac dinh (R?) va
cac théng ké sai léch (SSE, SEE, MAPE) cla 5
ham udc lvgng BEF; d6i vai quan thu Théng ba
la dwoc din ra & Badng 5-12. Phan tich s6 liéu &

tri nay 1&n hon tir 1,1 [an d6i véi Ham 4 dén
26,5 [an ddi vdi Ham 5. Twong tw, so v3i SEE &
Ham 1, gia tri nay I&n hon tir 1,1 [an d6i véi
Ham 2 dén 5,4 [an d&i v&i Ham 5. Theo hai tiéu
chuan SSEmin va SEEmin, Ham 1 13 ham thich hop
dé uwdc lvgng BEFro ddi véi quan thu Thong ba
|4 tai A ndm trén 5 chi s Sl.

Phan tich s6 liéu & Bang 8 cho thdy 5 ham
udc lwong BEFc ton tai véi hé s6 R? cao nhat &
Ham 5 (99,63%), thap nhat & Ham 3 (93,45%)
két qua ghi trong bang 13 92,31%. So v&i SSE &
Ham 5, gid tri nay I1&n hon tir 6,5 lan ddi vai
Ham 2 dén 19,3 [an d&i v&i Ham 3. Tuong tu,
so v&i SEE & Ham 5, gia tri nay I&n hon tir 3,0
[an d6i véi Ham 2 dén 5,5 [an d6i véi Ham 4.
Theo hai tiéu chuin SSEwmin va SEEmin, Ham 5 13
ham thich hgp dé uéc lvgng BEFc ddi véi quan
thu Théng ba 13 tai A ndm trén 5 chi sd Sl.

Phan tich sé liéu & Bang 10 va 12 cho thay
5 ham wéc lvgng BEF, va BEFc, ton tai véi hé
s6 R? cao nhat & Ham 5 (twong (rng 99,47% va
99,78%), thdp nhat & Ham 3 (twong (ng
97,24% va 98,28). Gia tri SSE va SEE cling nhan
gia tri thdp nhat & Ham 5, cao nhat & Ham 3.
Theo hai tiéu chuan SSEwmin va SEEmin, HOm 5 13
ham thich hop dé wdc lvgng BEF. va BEFc, d6i
véi quan thy Théng ba 13 tai A ndm trén 5 chi
s6 Sl.

Bang 5. Cac ham wéc lwong BEFr, ddi véi quan thu Thong ba Ia

Cac ham BEF\"

Céc hé sdé

[1] [2] [3] [4] [5]
bo 0,34759 0,57324 0,20169 0,23167 16,36370
b -0,09089 0,52821 0,10960 0,07441 2,01694
b, 0,03367 0,20148 0,01712 0,04134 0,12809
bs 0,13928

Ghi chu: (*) Hinh thdi cia ham 1-5 dwoc dan ra & Bdng 4.
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Bang 6. Thong ké sai léch clia cdc ham wé'c lwvong BEFr, ddi véi quan thu Thong ba 13

Cac ham BEFq

Thong k& [1] 2] 3] [4] [5]
R2(%) 99,94 99,37 99,92 99,85 98,42
SSE 0,0008 0,0083 0,0010 0,0009 0,0212
+SEE 0,0034 0,0111 0,0039 0,0036 0,0182
MAPE 0,31 0,90 0,34 0,32 1,52
Bang 7. Cac ham uwéc lwong BEF: d6i véi quan thu Théng ba 13
Cac he <5 Cac ham BEF.
j [1] [2] [3] [4] [5]
bo -0,94452 -0,57181 111791 -1,0768 0,71798
by -0,10049 0,52514 0,11749 0,08145 0,33312
b 0,01011 0,26859 -0,00269 0,02009 0,42179
bs 0,04850

Bang 8. Thang ké sai léch ctia cdc ham wéc lwgng BEFc d6i v&i quan thu Thong ba la

Cac ham BEF¢

Thang ke [ 2] 3] 4] [5]
R%(%) 94,97 97,37 92,31 94,18 99,63
SSE 0,0051 0,0026 0,0077 0,0058 0,0004
+SEE 0,008 0,006 0,011 0,0093 0,002
MAPE 2,95 2,13 3,68 3,19 0,71
Bang 9. Cac ham wéc lwgng BEF, ddi véi quan thu Théng ba la
Cac hé s3 Cac ham BEF,"
j [1] [2] [3] [4] [5]
bo -0,67242 0,04572 -1,20457 -1,09058 3,36211
b, -0,32733 2,22124 0,38572 0,26632 1,00104
b, 0,24356 0,67189 0,17184 0,26522 0,44774
bs 0,06753

Bang 10. Thong ké sai léch cla cac ham wéc lwong BEF, ddi véi quan thu Théng ba la

Cac ham BEF,

Thong k& [ 2 3] ] [5]
R%(%) 98,08 98,29 97,24 97,86 99,47
SSE 0,0139 0,0124 0,0201 0,0152 0,0038
+SEE 0,014 0,013 0,017 0,015 0,008
MAPE 18,22 16,1 21,4 19,16 7,80
Bang 11. Cic ham wéc lwong BEFq ddi véi quan thu Thong ba 14
L Cac ham BEF¢”
Cachéso
(1] (2] (3] (4] [5]
bo -0,07652 0,47095 -0,40909 -0,33601 9,36115
bs 0,20102 1,20367 0,23794 0,16365 1,63515
b, 0,08278 0,45999 0,04637 0,09921 0,25030
bs 0,12336

Ghi chu: (*) Hinh thdi cia ham 1-5 dwoc dan ra & Bdng 4.
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Bang 12. Thong ké sai léch chia cdc ham wéc lwong BEFq ddi véi quan thu Thong ba 14

Cac ham BEF.:

Théng ke 1] 2] 3] [4] [5]
RZ(%) 99,32 99,54 98,48 99,11 99,78
SSE 0,0091 0,0057 0,020 0,0119 0,0028

+SEE 0,012 0,009 0,017 0,013 0,006
MAPE 2,84 1,95 434 3,27 1,28

3.2. Cac hé sd BEF ddi v&i quan thu Théng ba
14 trén 5 chi s6 13p dia
3.2.1. Cdc hé sé BEF binh quén chung déi voi
quén thu Théng ba ld

T s6 liédu & Bang 5, 7, 9, 11, cdc ham uwdc
lwvgng hé sd BEF; (tdn/m3) d6i v&i quan thu

Théng ba 1a dugc tdng hop & Bang 13 (Ham 19-
23). T&r cadc ham & Bang 13, xac dinh duoc sy
bién ddi clia 5 hé s6 BEF; binh quan chung theo
cap A cla rirng trong Théng ba 1a (Bang 14 va
Hinh 1).

Bang 13. Cac ham wéc lwgng hé sd BEF ddi véi quan thu Théng ba 13 tai khu vuec Dirc Trong

Thanh phan Ham wéc lwgng hé sd BEF Ham
Téng s6 BEFo = exp(0,34759 - 0,09089xLn(DxH) + 0,03367xLn(SI/A)) (19)
Than BEFr = 0,550 (Ty trong gb) (20)
Canh BEFc = 0,717978xexp(-0,333117xA%41789) _0,0484976xLn(SI/A) (21)
La BEF, = 3,36211xexp(-1,00104xA%447735) - 0,0675265xLn(SI/A) (22)
Canh +13 BEFq = 9,36115x%exp(-1,63515xA%%50302) . 0,123361xLn(SI/A) (23)
Bang 14. Gia tri BFF binh quan chung theo cap tudi chia quan thy Thong ba 13
Cép A (n3m) Hé s6 BEF d6i v&i cac thanh phan
P Téng sé Than Canh La Canh+La
5 1,177 0,550 0,302 0,332 0,632
10 0,969 0,550 0,262 0,152 0,417
15 0,887 0,550 0,236 0,093 0,331
20 0,840 0,550 0,218 0,069 0,287
25 0,809 0,550 0,205 0,060 0,261
30 0,786 0,550 0,194 0,058 0,246
Hé s6 BEF (Tan/m3)
1.400
1.200
1.000 ——BEFTO
— —BEFT
0.800
-+ - BEFC
0.600 _:L‘ ______________________ BEFL
0.400 - \\‘u‘ ---BEFCL
0.200 - —‘ b Lt T SR Rttt
0.000 T "-‘“-h-"-_-j ---------- . .
5 10 15 20 25 30 Cap A (nam)

Hinh 1. D6 thi biéu dién su bién d6i ctia cac hé s6 BEF theo tudi
cla quan thu Théng ba I3 tai khu vuc Blrc Trong
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Néi chung, cdc hé s6 BEF; déu giam dan theo
A (ndm); trong d6 gidam nhanh tir cdp A = 5-15
nam, giam cham tir cdp A = 20-30 ndm. Hé sb
BEF; gidm nhanh tir cdp A = 5-15 ndm ching té
cac thanh phan sinh khéi cla quan thu Thong
ba la gia tdng theo A nhanh hon so v&i san
lwong gb. Hién twong nay duoc gidi tich 1a do
hé théng canh va 1a cla quan thu Théng ba 1a &
giai doan rirng non phat trién manh. Trdi lai, khi
quan thu Théng ba 1a khép tan kin tir tudi 15
tr® di, cac cay gb tia canh va Id manh hon. Két
qua la sinh khéi canh va 1a cha quan thu Thong
ba 13 gia tang chdm hon so vdi sy gia tang san
lwong go.
3.2.2. Cdc hé sé BEF déi vdi quén thu Théng ba
Id trén 5 chi sé lép dia

Cac hé s6 BEF; (td&n/m3) d6i v&i quan thu
Théng ba 14 tlir cdp A = 5-30 nam trén 5 chisd Sl
duoc wdc lwgng theo cac Ham 19-23 (Bang 13).
Hinh 2 biéu dién sy bién d&i ctia hé s6 BEFro
theo cap A cla quan thu Thong ba 13 trén 5 chi
s6 SlI. Cac hé s BEF; d6i vdi quan thu Théong ba
|4 tr cAp A = 5-30 ndm trén 5 chi sé SI duwoc
téng hop & Bang 15-19. Tir d6 cho thay, cac hé
s6 BEF; khong chi thay d&i tuy theo A (ndm) cla
quan thu Théng ba 14, ma con theo chisé SI. Cac
gia tri BEF; trén 5 chi s6 SI déu gidm nhanh tu
cdp A = 5-15 nam, giam cham tir cp A = 20-30
nam. Hé s6 BEF; gidm nhanh tir cdp A = 5-15
nam ching té cac thanh phan sinh khéi cua
quan thu Théng ba 13 trén 5 chi s6 S| gia tdng
theo A nhanh hon so véi san lugng go.

Bang 15. Cac hé s6 BEF; ddi v&i quan thu Thong ba Ia trén chi sd Slso

Hé s6 BEF d6i v&i cac thanh phan

Cap A (ndm) Téng sé Than Canh La Canh +13

5 1,122 0,550 0,285 0,308 0,590

10 0,924 0,550 0,245 0,129 0,375

15 0,846 0,550 0,219 0,069 0,288

20 0,801 0,550 0,201 0,046 0,244

25 0,771 0,550 0,188 0,037 0,218

30 0,749 0,550 0,177 0,034 0,203

Bang 16. Cac hé s6 BEF; ddi v&i quan thu Thong ba Ia trén chi sd Sl
Cip A (ndm) ’ ' Hé s6 BEF d6i v&i cac thanh phan

Tong so Than Canh La Canh +13

5 1,144 0,550 0,292 0,318 0,607

10 0,942 0,550 0,252 0,139 0,392

15 0,862 0,550 0,226 0,079 0,306

20 0,817 0,550 0,208 0,055 0,262

25 0,786 0,550 0,195 0,046 0,236

30 0,764 0,550 0,184 0,044 0,221

Bang 17. Cac hé sd BEF; d6i véi quan thu Théng ba 13 trén chi s6 Sl
Cip A (n3m) ‘ ’ Hé s8 BEF dd8i v&i cac thanh phan

Tong s6 Than Canh La Canh + 13

5 1,170 0,550 0,300 0,329 0,628

10 0,964 0,550 0,260 0,150 0,413

15 0,882 0,550 0,234 0,090 0,327

20 0,835 0,550 0,216 0,067 0,282

25 0,804 0,550 0,203 0,058 0,257

30 0,782 0,550 0,192 0,055 0,241
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3.2.3. Sai léch giiva hai phwong phdp wé'c
Iworng sinh khéi cua quén thu Théng ba la
Sinh khéi trén mat dat cta quan thu Thong
ba |4 cé thé dugc xac dinh theo 2 phwong phép.
Phuwong phdp 1: Xac dinh cdc Bi theo cac ham
sinh khdi (Ham 7-11 & Bang 2). Phwong phép 2:
Xdac dinh céc Bi theo quan hé B; = BEFixM; trong
dé M duoc udc lwgng theo Ham 6 & Bang 1 [5],
con cac hé s BEF; duoc wdc lugng theo Ham
19-23 & Bang 13. Bang 20 t6ng hop cac thanh
phan sinh khéi cda quan thu Théng ba la duoc

xac dinh theo 2 phuwong phap nay. Tir s6 liéu &
Bang 20 cho thdy, so v&i phuong phap 1, hai
thanh phan Bro va Bc duoc tinh theo phuong
phap 2 chi nhé hon 0,08% va 0,25%, con 2
thanh phan B, va Bc. I&n hon twong (ng 6,05%
va 0,03%. Céc sai léch ndy déu nhd hon sai s6
cho phép trong thdng ké va danh gia tai nguyén
rieng (MAPE < 10%). Vi thé&, cdc Ham 19-23
duwoc st dung dé diéu chinh san lwong gb cay
ding thanh sinh khéi cda quan thu Théng ba 4
tai A nam trén 5 chi sé Sl.

Bang 18. Cac hé s6 BEF; d6i v&i quan thu Thong ba Ia trén chi sd Slis

Cac hé s6 BEF d6i v&i cac thanh phan

Cap A (ndm) Téng s6 Théan Canh La Canh + 13
5 1,203 0,550 0,310 0,343 0,653
10 0,991 0,550 0,269 0,163 0,438
15 0,907 0,550 0,244 0,104 0,351
20 0,859 0,550 0,226 0,080 0,307
25 0,827 0,550 0,213 0,071 0,281
30 0,803 0,550 0,202 0,069 0,266
Bang 19. Cac hé s6 BEF; ddi v&i quan thu Thong ba Ia trén chi sd Slia
Cip A (ndm) _ ’ Hé s6 BEF d6i v&i cac thanh phan
Tong so Than Canh La Canh +13
5 1,245 0,550 0,322 0,360 0,684
10 1,026 0,550 0,282 0,180 0,469
15 0,938 0,550 0,256 0,121 0,382
20 0,889 0,550 0,238 0,097 0,338
25 0,855 0,550 0,225 0,088 0,312
30 0,831 0,550 0,214 0,086 0,297

Hé s& BEFro (Tan/m3)

1300
1200 4
1100
1.000 1
0.900 1

0.800 A

0.700 T T T

25 30 Cap A (nam)

Hinh 2. D6 thi biéu dién su bién d6i ctia hé s6 BEFy, theo tudi
cla quan thu Théng ba I3 tai khu vuc Blrc Trong
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Bang 20. So sanh hai phuong phap wéc lwong sinh khéi chia quan thu Théng ba 13

Uéc lwgng cic thanh phan sinh khéi (tdn/ha) theo:

A (nam) Bro Br Bc B. Ba
(1) Phwong phap 1: Ham sinh khéi (Ham 7-11)
5 7,9 3,8 2,0 2,1 4,1
10 62,2 36,1 16,7 9,3 26,0
15 147,3 93,4 38,7 15,1 53,9
20 241,8 161,5 61,9 18,4 80,3
25 336,2 232,6 84,0 19,6 103,6
30 426,6 302,8 104,3 19,5 123,8
(2) Phwong phap 2: B; = BEFixM vé&i BEF = Ham 19-23
5 7,9 3,8 2,0 2,2 4,2
10 62,4 36,1 16,7 9,4 26,2
15 147,6 93,4 38,9 14,1 53,1
20 241,7 161,5 61,9 17,4 78,8
25 335,1 232,6 83,5 21,2 102,7
30 424,0 302,8 102,9 26,2 125,3
Sai léch (MPE, %) giita phwong phap 2 va phwong phéap 1
5 0,00 0,00 0,00 4,76 2,44
10 0,32 0,00 0,00 1,08 0,77
15 0,20 0,00 0,52 -6,62 -1,48
20 -0,04 0,00 0,00 -5,43 -1,87
25 -0,33 0,00 -0,60 8,16 -0,87
30 -0,61 0,00 -1,34 34,4 1,21
Trung binh (%) -0,08 0,00 -0,25 6,05 0,03

3.3. Thao luan va ap dung két qua nghién ctru
3.3.1. Thao luén

Sinh khdi trén mat dat cha quan thu Théng
ba 13 tai tudi A nam trén 5 chisé Sl ¢4 thé duoc
udc lwgng theo 2 phuong phap: (1) Phuong
phap ham sinh khdi; (2) Phuwong phap hé sé BEF
két hop véi san luwong gb cay ding. Theo
phuwong phap 2, Bi = BEFixM; trong dé M la san
lwong gb cay dirng. Pai lwvgng M cla quan thu
Thong ba I3 tai tudi A ndm trén 5 chi s Sl dugc
wédc lvgng theo ham san lwgng gb (Ham 6 &
Bang 1) [5]. Diéu tra rirng theo dinh ky hang
nam thudng cung cap céc so liéu vé A (nam), Sl
(m), G (m?/ha) va M (m3/ha) clia rirng Théng ba
l4. Néu ham udc lvgng BEF; chi dya trén 1 bién
6, thi BEF; dy doan s& bi sai léch 1&n. P& gidm
sai léch cda BEF; d6i vdi cac cap A va chiso SI,
nghién ctru nay d3 xay dung cac ham BEF; &
murc quan thu trong méi quan hé véi nhiéu bién
s6. Néu chico théng tinvé A, SI, D va H cla rirng
tréng Théng ba 14, thi cac hé sé BEF; déi voi
quan thu Théng ba |4 tai cAp A = 5-30 ndm trén
5 chi sé SI dwoc uéc lvgng theo Ham 19-23 &

Bang 13. N&u chi c6 thdng tin vé A, SI, G va M
cla rirng tréong Thong ba 13, thi cac hé sé BEF;
ddi v&i quan thyu Thong ba 13 tai cdp A = 5-30
nam trén 5 chi sé Sl duoc wéc luvgng tuong ing
theoHam 3va4 &Bang5,7,9, 11. S& dung céc
hé s& BEF; va cadc ham san lugng gb cho phép
diéu chinh san lwong gb cay dirng thanh cac
thanh phan sinh khéi cda rirng. Phuwong phap
nay khoéng chi han ché dugc nhitng kho khan
trong thu thap sinh khéi cta rirng, ma con s
dung duorc cac so liéu trong diéu tra rirng [7-9].

NG6i chung, sinh khoi trén mat dat cda quéan
thu Théng ba Id tir cdp A = 5-30 ndm trén 5 chi
s6 Sl duwogc xac dinh theo phuong phéap 1 va
phuwong phdp 2 la twong tv nhu nhau. Hién
twong nay dugc giai thich bai 2 ly do: (1) Cac
hé s6 BEF; va cac thanh phan san lugng (D, H,
G, M) d6i vdi quan thu Théng ba 1a duwgc xac
dinh dwa theo cac ham sinh khéi va ham san
lvong g6; (2) Chon dugc cdc ham BEF; thich
hop dé mo td sy bién dbi cia cac hé s6 BEF;
theo tudi (A, ndm) va chi s6 Sl cla rirng trong
Théng ba la. S& dung cac hé sé BEF; va cac ham
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san lwong gb cho phép diéu chinh san lwong gb
thanh céc thanh phan sinh khai ca rirng.
3.3.2. Ap dung két qua nghién ctru

Sinh khéi trén mat dat cta quan thu Thong
ba Ia dwoc xac dinh theo 3 buwdc:

Budc 1: Xac dinh ddc diém cua rirng trong
Théng ba I3 tai khu vuc nghién cttu trén cac 6
tiéu chuan tam thoi (OTC) véi kich thude 1000
m? (25x40 m). S8 lvong OTC dugc tinh toan
tuy theo yéu cdu cta théng ké va danh gid sinh
khéi déi vdi rirng tréng Thong ba 1a. Trong cac
OTC, trwdc hét xac dinh tudi (A, ndm) cda rirng
tréng Théng ba la theo ly lich rirng hodc dé€m
s6 lvgng vong ndm trén than tai vj tri 1,3 m ké
tlr mat dat. Tiép theo xac dinh D(cm) va H(m)
cla tirng cay, mat do (N, cdy/OTC) va san
lwong gd (M, m3/0TC) cla rirng trong Thong
ba I3 trén cac OTC theo phuwong phap thong
thudng cha 1dm hoc. Chi s6 SI duoc xac dinh
theo biéu chi s6 Sl [5]; trong d6 chiéu cao cla
cac cay wu thé (Hp, m) la gid tri binh quan céng
gidn don cla 5-10 cay cé H I&n nhat trén OTC
tai A ndm. Sau d6 chuyén d6i hai dai lwong N
va M sang donvi 1 ha.

Buwdc 2: S& dung Ham 19-23 & Bang 13 dé
uwdc luvgng 4 hé sé BEFro, BEFc, BEF, BEFcL
(tdn/m3), con hé s6 BEFr = WD = 0,550 t4n/m3.

Budc 3: Xac dinh céc thanh phan sinh khéi
cla rirng trong Thong ba 14 tai A ndm trén 5 chi
s6 S| theo céng thirc: B; (tdn/ha) = BEFixM;
trong d6 M (m3/ha) 1a san luvgng gb cay dirng
cla rirng trong Thong ba | trén OTC.

4. KET LUAN

Nghién ciru nay xay dung cac ham BEF dé
diéu chinh san lwgng gb cay ding thanh sinh
kh6i trén mat dat cha quan thu Thong ba 14 tir
cap A = 5-30 ndm trén 5 chi so lap dia tai khu
vire Dire Trong thudc tinh LAm Dong. Sinh khaéi
cla quan thu Thong ba |4 tai A ndm trén 5 chi
s6 Sl dwoc xac dinh theo cdng thirc: B; (tdn/m3)
= BEFxM; trong dé M (m3/ha) 1a san luvong gb
cay dirng clia quan thu Théng ba l4. So vai sinh
khéi clia cac thanh phan duwoc xac dinh theo
phuong phdp ham sinh khdi, s&t dung cac hé s6
BEF; dé diéu chinh san luvgng gb cay dirng thanh

téng sinh khéi trén mat dat cha quan thu Thong
ba |4 tlr cdp A = 5-30 ndm cho két qud vdi sai s6
nhd hon 0,5%. Nhdm téc gia kién nghi cic co sé&
lam nghiép & khu vire Dirc Trong c6 thé sir dung
k&t qua cda nghién ciru nay dé diéu chinh san
lwong gb cay dirng thanh sinh khéi trén mat dat
cta quan thu Thong ba 3.
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