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TOM TAT

Nghién ctru nay trinh bay quy trinh nhdn giéng in vitro hai loai D6 quy ld D6
vén nam (Aquilaria yunnanensis S.C.Huang) va D6 qué nhén (Aquilaria rugosa
K.le-Cong & Kessler). Két qua nghién ctru cho thdy cé hiéu qud cao trong viéc
khd tring va nhén nhanh choi. Viéc xi ly mu choi bdng HgCl, 0,1% trong 4
phut két hop vdi cefotaxime 200 mg/| trong 15 phut dat ti 1é m&u sach ndy chdi
cao nhét (28,89% déi vdi D6 vdan nam va 37,78% déi vdi D6 qué nhén) sau 8
tudn nuéi cdy. Méi trwding dé tao cum choi va kich thich tédng trréng chdi déi
vdi loai D6 vdn nam la WPM* + 0,1 mg/l BAP + 0,1 mg/l kinetin + 0,3 mg/|
NAA + 4 mg/l GA3 + 10 g/! Sucrose va 10 g/I Glucose dat két qué 6,59
ch6i/méu,3,68 chdi hitu hiéu/mau) vdi chiéu cao chdi trung binh 3,38 cm, choi
6 chét lugng tét; déi vdi loai D6 qud nhdn la WPM* + 0,1 mg/| BAP + 0,1 mg/!
kinetin + 0,3 mg/I NAA + 6 mg/l GA3 + 10 g/| Sucrose va 10g/! Glucose dat 7,29
ch6i/méu,3,26 choi hitu hiéu/méu vdi chiéu cao ch6i trung binh 3,61 cm, ch6i
c6 chét lugng tét sau 8 tudn nuédi cdy. Méi trrdng tao cdy hodn chinh la WPM*
+ 0,5 mg/l NAA + 0,25 mg/| IBA + 0,5 mg/I IAA+ 1mg/| than hoat tinh vdi ti 1é
chdi ra ré dat 88,9%, 4,15 ré/chéi va chiéu dai ré dat 3,57 cm d6i vdi D6 vén
nam va 87,78% choi ra ré, 4,35 ré/chéi va chiéu dai ré dat 3,78 cm déi vdi D6
qud nhdnsau 8 tudn nudi cdy. Nghién ctru dd thiét ldp thanh céng quy trinh
nhén giéng in vitro cho cé hai loai D6, cung cép co sé& khoa hoc quan trong cho
viéc bdo tén va phdt trién ngudn gen quy hiém ndy.

ABSTRACT

This study presents the in vitro propagation protocol for two valuable Aquilaria
species: Aquilaria yunnanensis and Aquilaria rugosa, focusing on optimizing
sterilization procedures and culture media formulations. The results of in vitro
propagation of A. yunnanensis and A. rugosa demonstrated high efficiency in
both sterilization and shoot multiplication. Sterilizing shoot explants with HgCl,
0.1% for 4 minutes, combined with 200 mg/L cefotaxime for 15 minutes,
produced the highest rates of clean and sprouting explants after eight weeks of
culture (28.89% for A. yunnanensis and 37.78% for A. rugosa). The optimal
medium for inducing shoot clusters and promoting shoot development in A.
yunnanensis was WPM supplemented with 0.1 mg/L BAP, 0.1 mg/L kinetin, 0.3
mg/L NAA, 4 mg/L GAs, 10 g/L sucrose, and 10 g/L glucose, resulting in an
average of 6.59 shoots/explant, 3.68 effective shoots/explant, and an average
shoot height of 3.38 cm, with shoots characterized by good quality, thick stems,
green leaves, and well-developed apical buds. For A. rugosa, the optimal medium
was WPM + 0.1 mg/L BAP + 0.1 mg/L kinetin + 0.3 mg/L NAA + 6 mg/L GAs + 10
g/L sucrose + 10 g/L glucose*, yielding 7.29 shoots/explant, 3.26 effective
shoots/explant, and an average shoot height of 3.61 cm, all exhibiting desirable
morphological quality after eight weeks of culture. The best rooting medium for
producing complete plantlets was WPM supplemented with 0.5 mg/L NAA, 0.25
mg/L IBA, 0.5 mg/L IAA, and 1 mg/l activated charcoal*. Under these conditions,
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A. yunnanensis achieved a rooting rate of 88.9%, with 4.15 roots/shoot and an
average root length of 3.57 cm, while A. rugosa reached 87.78% rooting, 4.35
roots/shoot, and an average root length of 3.78 cm after eight weeks of culture.
This research successfully established robust In vitro propagation protocols for
both Aquilaria species, providing a crucial scientific basis for ex situ conservation
and large-scale production of high-quality seedlings.

1. DAT VAN BE

Chi D6 tram duoc nhiéu ngudi biét dén nho
loai sdn pham ngoai gb néi tiéng |a tram huong,
tram huong duoc coi la bau vat cda nhan gian,
duwoc vi la gd clia nhitng vi than, cé 18 vi tram
huwong tich tu tat ca sinh khi cla troi dat. Tram
hwong 13 chat nhya thom dugc sinh ra tir cay
D6 khi bi t6n thuong dé bdo vé vét thuong,
cang bj thuong thi trdm cang dwoc hinh thanh
nhiéu theo th&i gian. Thé nhung khéng phai cay
D4 nao khi bj tén thwong 1a sinh ra tram, chinh
vi thé trdm huwong d3 quy lai cang hiém hon.
Trong tinh dau trAm huwong cé chira rat nhiéu
cac hgp chat Sesquiterpene khac nhau, day la
cac hop chat cé cau tric dic biét ma khong thé
tong hop nhan tao dugc, ngoai ra con cd cac
axit hitu co cé kha nang chéng oxi hda cao, cé
tinh khang viém va khang khuan rat manh, tram
hwong con cé cac hop chat cé tdc dung an than
lam gidam bt sy cang thang khién ngudi st
dung cac san pham tram huong thay sang khoai
va minh man. Tram huwong duoc st dung trong
rat nhiéu linh vwc nhu céng nghiép héa my
pham, huong liéu, d6 trang tri ddc biét 13 d6
trang tri phong thiy véi y nghia xua di nhirng
van khi xdu va mang dén nhirng trwdong nang
lwgng tich cuc, sit dung lam nguyén liéu san
xuat duoc liéu...

Trong chi D6 tram cé loai D6 van nam
(Aquilaria yunnanensis S. C. Huang) budc dau
duwoc xac dinh tram hwong cda D6 van nam la
kha t6t, vi vay da bi ngudi dan khai thac nghiém
trong trong ty nhién. & Viét Nam hién nay chi
con khodng 20 cd thé loai D6 van nam ty nhién
& Khu B3o tén thién nhién Déng Son - Ky
Thuwong, Hoanh B6, Quang Ninh, tat cid déu
trong tinh trang bi de doa nhu chat dut than,
bdc vo... khéng phat hién thay cy tai sinh hat.
Day la loai D6 tram can duoc bdo ton va phat
trién & khu vic Dong Bac Bd (Hoang Van Sam
va cdng sy, 2019) [1]. DS qua nhan (Aquilaria

rugosa) cé khd ndng hinh thanh trdm huong
trong than duoc xac dinh 1a kha tét, vi vay cling
da bi khai thac nghiém trong trong tw nhién. Tai
Viét Nam quan thé D6 qua nhan ty nhién cé
kich thuéc rat nhd, hau nhu khéng con, phan
bé rai rdc nén nguy co tuyét chdng trong tw
nhién |a rat cao. Trén thé gi¢i cd 2 loai DS van
nam va D6 qua nhan thuéc nhém sé nguy cap
(VU) theo phan hang ca IUCN RED LISTS 2022.
Vi vay, nghién clru nhan giéng D6 van nam va
D6 qua nhdn bang k§ thuat nudi cdy in vitro 1a
can thiét gilp tao ra ngudn cdy gidng cé do
déng déu cao, sach bénh trong thoi gian ngén
phuc vu t6t cho cong tac bao tdn va phat trién
loai cay nay.

Nghién cru nhan gidng in vitro cac loai trong
chi Aquilaria d3 dwogc mot sb tac gid thuc hién
nhw: Tran Van Minh (2005) [2] Nguyén Thj Tho
va cong su (2018) [3]; Hoon (2014) [4]; Listiana
va cOng sy (2018) [5]; Chandrarathne va cong
su (2023) [6]; Debnath va cong su (2023) [7]; Li
va cong su (2024) [8]; tuy nhién, cac nghién clru
vé nhan gidng in vitro 2 loai D6 van nam va D6
qua nhan con rat han ché. Nhung cac nghién
clru trén 13 co s& quan trong dé nhom tac gia
thuc hién d6i véi 2 loai cay nay.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. Péi twong, vat liéu va dia di€m nghién ciru

- P6i twgng nghién ciru: D6 van nam
(Aquilaria yunnanensis S.C.Huang) va D6 qua
nhan (Aquilaria rugosa K.le-Cong & Kessler)

- Vat liéu nghién cru: Chéi non cdy me loai D6
van nam duoc thu thap tai xa Tan Dan, thanh
phé Ha Long, tinh Quang Ninh va D6 qud nhan
dugc thu thip tir Sa nhon - Sa thay — Kontum.

-Dia diém nghién cru: Nghién ciru dugc tién
hanh tai phong thi nghiém Vién Céng nghé sinh
hoc Lam nghiép - Truwong Dai hoc lam nghiép.
2.2. Phwong phap nghién ctru
2.2.1. Phwong phdp bé tri thi nghiém va thu
thdp sé liéu
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Céc cong thirc thi nghiém dwoc bé tri 3 1an
lap, 30 mau/lap

Céc giai doan nudi cay trong diéu kién:

- S6 gi®r chiéu sang trong ngay: 10 h/ngay.

- Cudng d6 anh sang 2000- 3000 lux

- Nhiét d6 phong nudi 25 + 2°C

a) Tao méu sach va nuéi cdy khéi déng (thi
nghiém 1)

- Chon mau cay: La cac choi bén than cay
(dai 10 - 15 cm tinh tlr ngon tré xuéng, nach 14
c6 chdi ngl nhwng chwa phat trién) cda hailoai
D6 van nam va D6 qua nhan duoc st dung lam
vat liéu nghién cttru cho thi nghiém tao vat liéu
kh&i dau.

- Khir trung so bo mau cdy: Cac doan choi
bén dwoc cit bd 14 dé lai cudng 13, rira sach mau
cay dudi voi nudc chay, dung chdi I6ng dé rira
mau trong nudc xa phong lodng, sau dé rira lai
cho sach duwdi voi nuwdc chady. Trang nhiéu [an
bang nudc cat, dwng mau trong binh scott.

- Khir trung trong box ciy: Dau tién miu
duwoc trang bang nudc cat vo trung 2-3 1an, moi
1an I3c khodng 2-3 phat. Sau d6, mau dwoc khir
trung bang HgClz 0,1% 4 phut truwdc khi dugc
khlr trung bang con 70% trong 0,5 va 1 phut
giay hodc bang khang sinh cefotaxime néng do
200 mg/I trong 10, 15 va 20 phut (Bang 1). Cudi
cung, mau vat dugc rira sach bang nwdc cat vo
trung tir 2-3 lan.

- Nudi cay khai dong: Mau duoc khir trung,
cat thanh cac doan cé it nhat 1 chdi ngl roi cay
chuyén sang mdi trudng WPM™ (WPM cé bé
sung 0,2 mg/I mdi loai Folic acid; Biotin va
riboflavin) c¢é bd sung 0,5 mg/l BAP, 20 g/
sucrose, 7 g/l agar.

- Thu thép s6 liéu: Sau 8 tuan nudi cdy, chi
tiéu thu thap 13 s& mau sach nay choi.

b) Nhén nhanh chéi

Nghién ctru dnh hwdéng cia loai va néng dé
duong dén khd ndng tao cum choi (thi nghiém 2)

Theo nghién ctru ctia Nguyén Thi Tho va
cdng sy (2018) [3] vé nhan gidng in vitro mot s
loai D6 trdm & Viét Nam, giai doan nhan chéi
tét nhat trén mbi  truong  WPM*
c6 b6 sung 0,1 mg/I BAP, 0,1 mg/I kinetin, 0,3 -
0,5 mg/I NAA. K& thira két qua nay, méi trwong
WPM* ¢cé b6 sung 0,1 mg/l BAP, 0,1 mg/I

kinetin, 0,3 mg/I NAA duoc sir dung dé tiép tuc
nghién loai va ndng d6 dudng dén kha nang tao
cum chéi lodi D6 van nam va D6 qud nhan.

- Hai loai dwong duwoc sir dung cho nghién
clru nay la glucose va sucrose & cac ndong do tir
10, 20, 30, 40 va 50 g/I , hoac két hop glucose,
sucrose v&i ndng do 10 va 20 g/l (Bang 2).

- Thu thap sé liéu: K&t qua dugc theo doi,
danh gid sau 8 tuan nudi cdy cac chi tiéu thu
thap gom s6 chodi/mau, s6 chdi hitu hiéu/mau
(chdi hitu hiéu la chéi cé kich thudc > 1 cm),
chiéu cao chéi.

Nghién ctru dnh hudng GA3 dén kha ndng
kich thich tdng trudng chéi (thi nghiém 3)

DE tang kich thich sy ting trudng chdi in
vitro mdi trwdng nudi cdy WPM™ cé chira 0,1
mg/l BAP, 0,1 mg/I kinetin, 0,3 mg/| NAA, 7 g/|
agar, loai va néng d6 dudng duoc xac dinh &
thinghiém 2, b6 sung Gibberellin & cadc ndng d6
khac nhau 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 va 1 mg/I (Bang 3).

- Thu thap sé liéu: K&t qua dugc theo doi,
danh gid sau 8 tuan nudi cdy cac chi tiéu thu
thap gom s chdi/mau, sé chodi hitu hiéu/mau
(ch®i hitu hiéu 1a chéi cé kich thudc > 1 cm),
chiéu cao chéi.

¢) Tao céy hoan chinh

Nghién ctru dnh hudéng cua NAA, IBA va IAA
dén khé néng ra ré ctia choi in vitro (thi nghiém 4)

- Cac chéi in vitro cé kich thuwdc 2,5-3 cm
duoc cdy chuyén vao méi truong WPM™ ¢é bé
sung 20 g/l sucrose, 7 g/l agar bé sung phéi hop
IBA, NAA, IAA & cdc ndng dd 0,25; 0,5 va 1 mg/!
v@i d8i chirng 1a khéng bé sung chat diéu hoa
sinh truwdng (Bang 4), dé danh gid kha nang hinh
thanh ré va sy sinh trwdng cla ré in vitro D6
van nam va D6 qua nhan.

-Thu thap sé liéu: Két qua dugc danh gid sau
8 tuan nudi cdy cac chi tiéu thu thip gém: sé
chdi ra ré, s6 lwgng ré /choi, chidu dai ré.

Nghién ctru Gnh huéng cda than hoat tinh dén
khé néing ra ré ctia chdi in vitro (thi nghiém 5)

- Céc choi in vitro cé kich thuwdc 2,5— 3 cm
dwoc cdy chuyén vao moi trudong ra ré thich
hop nhat trong thi nghiém 4 déng thoi bd sung
thém than hoat tinh cé tir 1; 2; 3; 4; 5 mg/I than
hoat tinh (Bang 5).

-Thu thap sé liéu: Két qua dugc danh gid sau
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8 tudn nudi cdy cac chi tiéu thu thap gém: sd
chdi ra ré, s6 lwgng ré/choi, chiéu dai ré
2.2.2. Phuwong phdp xi ly sé liéu

So sanh gitra cidc cong thirc thi nghiém vé ty
lé mAau sach, ty |& mau tao cum chdi, ty 1é choi
ra ré bang tiéu chuan khi binh phuong (¢?),
doéng thoi tim cong thirc t6t nhat bang tiéu
chuan U (so sanh 2 mau vé chat).

So sanh gitta cac cong thirc thi nghiém vé sé
lwgng chdi/cum, chiéu dai chdi, chiéu dai ré va
s luong ré/cay bang phan tich phwong sai mot
nhan t8. Sy sai khdac gitta cdc céng thirc thi
nghiém théng qua khoang sai dj t&i thiéu (Lsd).

S6 lidu d3 thu thap duwoc xr ly bang phan
meém SPSS va phan mém Excel [9].
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Tao mau sach va nuéi cdy khé&i dong D6
van nam va D6 qua nhan

DEé tao mau sach, vat liéu vao mau duoc st
dung 13 doan chdi mang mat ngl duoc khir
trung trong box cay bang HgCl, 0,1% trong thoi
gian 4 phut, két hop véi khir trung bang cén 70°
hodc cefotaxime trong nhitng khoang thoi gian
khac nhau. MAau khir trung xong dwoc cay vao
mdi trwong WPM” ¢6 b6 sung 0,5 mg/| BAP, 20
g/l sucrose, 7 g/l agar. Sau 8 tuan theo ddi theo
doi két qua dugc téng hop tai Bang 1.

Bang 1. K&t qua tao mau sach tir vat liéu choi loai D6 van nam va D6 qua nhin
(sau 8 tudn nuébi céy)

Thei gian khir trung (phat)

Ty lé mau sach ndy chéi (%)

Ky hiéu = .

CTTN I;’gli/l: Co;70 C((;f(;)ot:‘);;r;)e D6 van nam Gi6é qua nhin
KT1 4 0,5 0 6,67 18,89
KT2 4 1 0 10,00 27,78
KT3 4 0 10 20,00 31,11
KT4 4 0 15 28,89 37,78
KT5 4 0 20 16,67 30,00

Sig 0,001 0,03

Bang 1 cho thay viéc két hop HgCl, 0,1%
trong 4 phut va&i cac bién phap khir trung bd
sung (cén 70° hodc cefotaxime) tao ra sy khéc
biét rd rét vé ti & mau sach cé kha niang nay chdi
@ ca hai loai D6 van nam va D6 qua nhan (do sig
déu < 0,05). Khi két hgp HgCl, v&i con, ti 1é mau
sach nhin chung thap, chirng td coén chi hiéu
qua vai vi sinh vat trén bé mat va khdng khéng
ché t6t ngudn nhiém sau trong md chdi gob.

Nguoc lai, viec b6 sung cefotaxime gilp tang
dang ké ti 1&é mau sach nh&rkha ndng (e ché manh
nhém vi khudn ndi sinh—vén la nguyén nhan phd
bién gay nhim trong nudi cy cac loai gb. & DS
van nam, cong thic sir dung cefotaxime trong
thoi gian thich hop cho ti 18 mau sach ndy choi
cao nhat, dat 28,89%. Tuy nhién, khi th&i gian xdr
ly kéo dai hon, ti 1& nay lai gidm rd rét, cho thay
cefotaxime noéng dd cao co thé gay trc ché phan
chia t& bao va lam gidm strc séng clia mau. Xu
huwédng tuong ty cling duwoc ghi nhan & D6 qua

nhan. Cong thirc hiéu qua nhat [a x& Iy mau choi
bang HgCl, 0,1% trong 4 phut két hop cefotaxime
200 mg/L trong thdi gian phu hop, cho ti 1é mau
sach nay chdi cao nhat 37,38%.

Theo nghién cttu cla Nguyén Thi Tho va
cong su (2018) [3] vé nhan giéng in vitro mét s6
lodi D6 trdm & Viét nam, trong d6 cd s dung
HgCl, 0,1% trong thoi gian 4 phiat dé€ khir trung
v&i ti 18 mau sach nay chdi cao nhat dat 11,6-
19,6%, nghién clru nay tac gia khong s dung
khang sinh trong qua trinh khir trung. So vdi
nghién ctru hién tai cla nhom tac gia co xu ly
mau bang Cefotaxime d3 cho ty I8 mau sach
cao hon dat 28,89-37,78%, do vay Cefotaxime
d3 gdp phan cai thién rd rét tdc dung giam thiéu
nhiém khuan la mot y&u t6 dic biét quan trong
khi nudi cay cac mau dé nhiém nhuv chdi D6 van
nam va D6 qua nhan.

Nhu vay véi cong thirc khir trung mau choi
bang HgCl, 0,1% trong 4 phut k&t hgp véi xr ly
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cefotaxime néng d6 200 mg/l trong 15 phat  van nam (dat 28,89%) va D6 qua nhan (37,78%)
cho ti 18 mau sach ndy choéi cao nhat & loai D6 (hinh 1).

A : B :
Hinh 1. Mau sach téi sinh chéi sau 8 tuan nudi ciy
(A. mdu D6 vén nam; B. mdu D6 qué nhdn)

3.2. K&t qua nhan nhanh chdi D6 vin nam va  ti€p tuc nghién clru bd sung vao mdi trudng

D6 qua nhian nudi cay loai va ndng do dudng dén kha ning
3.2.1. Anh hwéng cuaa logi v néng dé dwérng  nhan nhanh choi loai D6 van nam va D6 qua
dén kha ndng tao cum chdi hai loai DG. nhan. K&t qua duoc thé hién & Bang 2.

Méi trudng WPM* cé bé sung 0,1 mg/I BAP,  3.2.1.1. Két qud dnh hudng cua logi va néng dé
0,1 mg/l kinetin, 0,3 mg/I NAA duocsirdung dé  dwong Ién khé néng tao cum chdi D6 vdn nam
Bang 2. Anh huéng loai va nong dé dwirng dén kha ning nhan nhanh choi
loai D6 van nam (sau 8 tuan nudi cay)

Loai dudng Tylé o
Ky hiéu mau tao S& choi S& choi Chiéu €0 Bic diém
CTTN Sucrose Glucose cumchdéi  TB/miu  hitu hiéu/mau T8/chéi chdi
(8/1) (/1) (%) (em)
(]
S1 10 - 100 4,25 1,82 1,95 ++
S2 20 - 100 6,54 2,25 1,73 +++
S3 30 - 100 5,45 2,13 1,83
S4 40 - 100 5,04 1,68 1,38 +
S5 50 - 100 4,55 1,61 1,24 +
TB 100 5,17 1,90 1,63
Sig 0,0001 0,0002 0,0001
Lsd 0,22 0,18 0,12
G1 - 10 100 5,54 1,78 2,09 ++
G2 - 20 100 6,52 2,45 2,02 +++
G3 - 30 100 6,25 1,98 1,87 +
G4 - 40 100 6,14 1,84 1,76 +
G5 - 50 100 4,97 1,64 1,55
TB 100 5,89 1,94 1,86
Sig 0,0001 0,0001 0,0001
Lsd 0,27 0,13 0,14
SG1 10 10 100 6,83 2,73 1,90 +++
SG2 20 10 100 6,41 2,10 1,84 ++
SG3 10 20 100 6,03 2,08 1,76 +
TB 100 6,42 2,30 1,83
Sig 0,007 0,0001 0,257
Lsd 0,27 0,14

Ghi chu: Chéi tét +++: Thdn mdp, I xanh, ngon chdi phdt trién manh, Chdi Trung binh ++: Thdn hoi mdnh,
lé xanh nhat, ngon chéi phdt trién chdm. Chdi xdu +: Thén mdnh, I vang, ngon chdi phdt kém.

Tat ca cac cong thirc thi nghiém déu cho  tich thdng ké cho thay Sucrose, Glucose va cac
100% mau hinh thanh cum chdi, tuy nhiénndng  cdng thirc phéi hgp dudng déu tac dong dang
do va loai duong sir dung trong méi trudng da ké dén s6 chdi/mau, sé choi hitu hiéu va chiéu
anh hudng rd rét dén hiéu qua nhan chéi. Phdn  cao chdi (sig < 0,05), ngoai trir chiéu cao choi
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cla nhom duong két hop chua thé hién khac
biét ré rét (sig > 0,05).

Trong nhém s& dung Sucrose va Glucose
riéng ré, nong d6 20 g/L cho hiéu qua nhan chéi
cao nhat (S2 va G2). O nhém cbng thirc phdi
hop 2 loai dwong, cong thidc SG1 (10 g/L
Sucrose + 10 g/L Glucose) cho két qua vuot troi
nhat véi 6,83 choi/miu, 2,73 chdi hitu
hiéu/mau va chdi cé hinh thai khoe, than map
va la xanh. So sanh gilta ba cdng thirc t6t nhat
(S2, G2 va SG1) cho thay s6 chdi/mau khéng
khac biét rd rét, nhuwng sé chdi hiru hiéu va

chiéu cao choéi khac biét cé y nghia théng ké,
trong dé cong thirc SG1 (10 g/L Sucrose + 10 g/L
Glucose) cho két qua t6t nhat. Sy phéi hop hai
ngudn dudng & nong dd thap gilp can bang
dinh du®ng va gidm stress thdm thau, tir d6
nang cao hiéu quad nhan nhanh chéi. Nguoc lai,
khi tang néng d6 duwong lén > 30 g/L, lam ap
suat thadm thau cao cé thé gay stress sinh ly,
chdi dé bi mong nuwéc, lam gidm chat lwong
cum chdi va han ché téc d6 nhan & cac chu ky
tiép theo (Hinh 2B).

Bang 3. Anh hwéng loai va néng dé dwdng dén kha ning nhan nhanh choi

Hinh 2. Cum chéi D6 vidn nam trong mdi trwéng SG1 (A)
Va mdi trudrng S5 (B) - chdi bi mong nwérc
3.2.1.2. Anh huéng cua logi va ndng dé dudng 18n khé néng tao cum chdi DS quéd nhén

lodi D6 qua nhan (sau 8 tuan nudi ciy)

Loai duong

Ty 1&é mau

Kich thuéc

Ky hiéu So choi So choi - Pic diém
crTy Sucrose  Glucose  taocum Lol L e mEu 1B/cho choi
(g/1) (g/1) chéi (%) j (cm)
s1 10 - 100 5,19 1,65 1,69 +
s2 20 - 100 7.60 2.25 1.97 i+
S3 30 - 100 6.14 2.03 1.83 +
S4 40 - 100 5.76 1.41 1.57 +
S5 50 - 100 4.15 1.51 1.38 +
T8 100 5,77 1,77 1,69
sig 0,0001 0,0001 0,0001
Lsd 0,36 0,16 0,10
G1 - 10 100 5,74 1,78 1,82 +
G2 - 20 100 7,91 2,76 2,25 i+
G3 - 30 100 7,09 2,08 2,10 +
G4 - 40 100 6,37 1,83 1,94 +
G5 - 50 100 5,01 1,71 1,68 +
T8 100 6,42 2,03 1,96
Sig 0,0001 0,0001 0,0001
Lsd 0,29 0,15 0,09
SG1 10 10 100 8,56 2,97 1,93 et
SG2 20 10 100 7,65 2,35 1,94 ++
SG3 10 20 100 7,23 2,13 1,85 +
T8 100 7,81 2,48 1,91
Sig 0,0001 0,0001 0,199
Lsd 0,26 0,13
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O loai D6 qua nhan, cong thirc SG1 (10 g/L
Sucrose + 10 g/L Glucose) cho két qua tdi wu véi
8,56 choi/mau, 2,97 chdi hitu hiéu/mau va
chiéu cao chdi 1,93 cm, chdi hinh thdi khée
manh, thdn map, 14 xanh va cum chdi phat trién
déu. Hién twong chdi mong nudc xuat hién khi
néng dd duwong tang > 30 g/L, tuvong ty nhu &
D6 van nam.

So sanh va&i nghién ctiru cla Li va cong su
(2024) [8] trén loai Aquilaria crassna, nhém tac
gid chi s&r dung 30 g/L sucrose cd dinh trong

mdi truedng cdm &ng va nhan choi, ma khéng
khdo sat anh hudng cta loai hay néng do
dudng. Trong nghién clru d6, moi trudng MS
b6 sung 0,4 mg/L 6-BA va 30 g/L sucrose cho hé
s6 nhan choi la 2,96. Nhu vay, nghién cru hién
tai khéng chi dat s6 luvgng chéi cao hon (6,82
ch6i/mau & SG1 d6i véi D6 van nam va 8,67
chdi/mau d6i véi D6 qua nhan) ma con 1am rd
su két hop 2 loai dudng, cho thdy hiéu qud
vuot troi.

S5

Hinh 3. Cum chdéi D6 qua nhan trong méi trwérng SG1;
mdi trwéng S5 (chdi bi mong nuére)

3.2.2. Anh huwéng cla Gibberellin dén khé
ndng kich thich tdng trwéng chéi hai lodi D6
T k&t qua nghién ctru anh huwdng cda loai
va nong do dudng dén két qua tao cum chdi
loai D6 vAn nam va D6 qua nhan cho thay hiéu
qua tao cum chdi rat tét (100% mau tao cum
chdi) tuy nhién s6 choi hitu hiéu va chiéu cao
ch6i con han ché. Pé tao ra cac chodi cd chat
lvgng cho giai doan tao cdy hoan chinh can cé

giai doan kich thich ting truéng chdi nham
tdng s6 chiéu hiru hiéu trén cum choi. Méi
trwodng WPM™ cé chira 0,1 mg/l BAP, 0,1 mg/I
kinetin, 0,3 mg/l NAA, 10g/| Sucrose va 10 g/I
Glucose 7 g/l agar b6 sung Gibberellin & cac
nong dd khac nhau nham nghién cru kha nang
kich thich tang trwdng chéi. S6 liéu duoc thé
hién & Bang 4.

Bang 4. Anh huéng clia Gibberellin kha niing kich thich ting trwéng chdi 2 loai D6
(sau 8 tuan nudi ciy)

D6 van nam D6 qua nhian
Kyhieu GA3 __ ... SGchoi Chitu  psc . . schei  Chieu Dic
CTTN  (mg/1) O €h9 hiru 0 gigm SO choi hitu @0 diém
TB/mau n % TB/choi . TB/mau a x TB/choi .
hiéu/mau chéi hiéu/mau chéi
(cm) (cm)
GB1 0,2 5,84 2,57 2,73 ++ 6,81 3,42 2,89 ++
GB2 0,4 6,59 3,68 3,38 +++ 6,84 4,08 3,27 ++
GB3 0,6 6,53 3,22 3,08 ++ 7,29 4,26 3,61 +++
GB4 0,8 6,1 3,25 2,64 ++ 6,73 3,5 3,05 ++
GB5 1,0 571 3,46 2,16 + 5,34 3,27 2,56 ++
TB 6,15 3,24 2,80 6,60 3,71 3,08
Sig 0,0003 0,0001 0,0002 0,0001 0,0001 0,0004
Lsd 0,31 0,36 0,29 0,29 0,45 0,37

Ghi chu: Choi tét +++: Thdn map, I xanh, ngon chdi phadt trién manh, Chéi Trung binh ++: Thdn hoi madnh,
lé xanh nhat, ngon chéi phdt trién chdm. Chdi xdu +: Thén mdnh, I vang, ngon chdi phdt kém.
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Hiéu qua téi wu cda GA3 duoc ghi nhan &
moi truong GB2 ( 0,4 mg/L GA3) véi D6 van
nam (6,59 chdi/mau, 3,68 chdi hitu hiéu, chiéu
cao 3,38 cm) (hinh 4a) va Méi trwong GB3 (0,6
mg/L GA3) véi D6 qua nhin (7,29 chdi/mau,
3,26 chdi hitu hiéu, chiéu cao 3,61 cm) (hinh
4b). O nbng d6 nay, GA3 cung cip cho moi
trwdng ndi bao dé thic day phan chia va kéo
dai té bao, giup choéi khde, thdn map, 14 xanh va

phat trién can d6i. Khi GA3 thap hon, hiéu qua
kich thich chéi kém; khi GA3 vugt qué mirc ti
wu, hormone gdy mat can bang noi tiét va
stress sinh ly, dan dén gidm s6 lvong va chat
lwgng choi.

Nhw vay giai doan kich thich tang trudng
chdi, d6i vdi loai D6 van nam bd sung vao méi
trudng nudi cdy 0,4 mg/l GA3 va d6ivédiloai D6
qua nhan bé sung 0,6 mg/l GA3.

Hinh 4. Cum chéi D6 van nam (A) trong méi trwé'ng GB3
va D6 qua nhan (B) trong méi trwdng GB4
3.3. K&t qua tao ré in vitro D6 van nam va D6 qua nhin
3.3.1. Anh hu'éng ciia chét didu héa sinh trwéng dén kha néing ra ré chéi invitro

Bang 5. Anh huéng clia chat diéu hoa sinh trwdng dén kha ning ra ré chdi in vitro cta 2 loai D6
(sau 8 tudn nudi ciy)

D6 van nam D6 qua nhin
Kyhicu  NAA 'BA IAA Ty lé So ré Chigu Tyléra So ré Chigu
CTTN  (mg/l)  (mg/)  (mg/) ' (%) TB/chsi 4 T8 b (%)  TB/choi G TB
ré (cm) ré (cm)
bC 0 0 0 44,44 1,28 1,51 48,89 1,38 1,57
R1 0,5 0,25 0,25 71,11 3,18 2,66 85,56 3,84 3,33
R2 0,5 0,25 0,5 86,67 3,66 3,04 81,11 3,21 2,94
R3 0,5 0,5 0,25 75,56 3,29 2,95 83,33 2,89 2,71
R4 1,0 0,25 0,25 72,22 2,98 2,86 72,22 2,56 2,39
R5 1,0 0,5 0,25 68,89 2,67 2,65 64,44 2,73 1,83
R6 1,0 0,25 0,5 61,11 2,34 2,12 68,89 2,64 1,62
Xtb 72,89 3,14 2,72 74,00 2,81 2,30
Sig 0,0001 0,0001 0,001 0,0001 0,0001 0,001
Lsd 0,52 0,49 0,55 0,65

Bang 5 cho thay khi phan tich théng ké vé
anh hudng két két hop NAA, IBA va IAA két qua
cho thdy néng d6 va loai chat diéu hoa sinh
truwdng cé anh hwdng rd ti lé choira ré, s6 ré/chdi,
chiéu dai ré loai D6 van nam va D6 qua nhan.

O t4t ca cac coéng thirc thi nghiém cé b6 sung
két hop cac chat diéu hoa sinh trwdng déu co
hiéu qua ra ré tot hon so véi déi chirng (khéng

st dung chat diéu hoa sinh truwdng). Nhom
céng thirc két hop 3 loai chat diéu hoa sinh
truwdng cong thirc R2 (0,5 mg/I NAA + 0,25 mg/I
IBA + 0,5 mg/I IAA) cho hiéu qua ra ré tot nhat
v&i 86,67%, 3,66 ré/choi va ré dai 3,04 cm déi
v@i D6 van nam va ti & choi ra ré dat 86,56%,
3,84 ré&/choi va chiéu dai ré dat 3,33 cm ddi vdi
D6 qua nhan
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3.3.2. Anh hwéng cia than hoat tinh dén kha
ndng ra ré chéi invitro

DE ti€p tuc nang cao kha ndng ra ré, déi vdi
loai D6 van nam s dung céng thirc tot nhat R2
(WPM* + 0,5 mg/l NAA + 0,25 mg/IlIBA + 0, 5

mg/l IAA) c6 bé sung thém than hoat tinh vai
néng dd 1;2; 3; 4va 5 g/l va d6i chirng Ia khéng
b6 sung than hoat tinh. K&t quad duoc thé hién
& Bang 6.

Bang 6. Anh hu@ng clia than hoat tinh dén kha ning ra ré chdi in vitro 2 loai D6
(sau 8 tuan nudi cay)

Than D6 van nam D6 qua nhin
KZTT:I” rt‘::\ E-:‘t Ty lé S618 Chizuddi Ty léra & saré :éhi"eT‘;
&/ raré (%) TB/choi TB ré (cm) (%) TB/choi 3 (cm)
bC1 0,0 86,7 3,66 3,04 85,56 3,84 3,33
AC1 1,0 88,9 4,15 3,57 87,78 4,35 3,78
AC2 2,0 75,6 3,51 3,12 71,11 3,93 3,2
AC3 3,0 71,1 2,83 2,92 80,00 2,76 2,86
AC4 4,0 68,9 2,73 2,81 65,56 2,52 2,65
AC5 5,0 74,4 2,52 2,59 62,22 2,18 2,55
Xtb 77,6 3,2 3,0 75,4 3,2 3,0
Sig 0,003 0,001 0,255 0,0001 0,0001 0,005
Lsd 0,48 0,52 0,49 0,38

Da&i véi loai D6 van nam, két qua kiém tra
théng ké cho thay cé sy khdc nhau rd rét vé ti
|& choi ra ré, s ré/choi va chiéu dai ré gitra cac
céng thie thi nghiém (do sig déu nhé hon
0,05). K&t qua & Bang 6 cho thay cdng thirc AC1
(b6 sung 1 mg/I than hoat tinh) vdi ti 1& chdi ra
ré dat 88,9%, 4,15 ré/choi va chiéu dai ré dat
3,57 cm t&t hon so vai d6i chirng. Khi bé sung
vao moi trwdng nudi cdy tir 2 mg/l than hoat
tinh thi hiéu qua ra ré gidm, tham chi kém hon
so vdi d6i chirng. Than hoat tinh gitp méi
trwdng nudi cdy cé mau téi hon, twong ty nhw
diéu kién ty nhién dwdi dat, kich thich sy phat
trién cla ré. Hon nita, bdng cach hap thu cac
hop chat doc hai, than hoat tinh tao méi trudng
thuan lgi cho ré phat trién nhanh, dai va khoe.
R& mdi thudng nhay cdm vdi moi tredng xung
quanh, va viéc giam stress tlr cac chat doc giup
ré hinh thanh dé& dang hon. Tuy nhién, than
hoat tinh c6 bé mat rat I&n va hoat tinh hap phu
manh, cho phép né hap thu khéng chon loc
nhiéu loai phan tlr tlr moi trudng, khi néng dé
than hoat tinh trong méi trwo'ng qua cao ching
s& hap phu vugt mic can thiét, dan dén moi
trudng thi€u cdc chat can thiét cho sy phat
trién cda cdy, khién cay khong dd dinh dudng
hodc cac hormone can thiét dé ra ré. Nhu vay,
c6 thé thay than hoat tinh néu duoc st dung
dung néng do va két hop véi céc yéu td khac

trong moi trwong nudi cdy sé hd trg hiéu qua
trong giai doan ra ré cla chdi in vitro. Doi véi
loai D6 van nam bd xung vao mdi trwdng nudi
cdy 1 mg/l than hoat tinh (AC1) s& giup tang
hiéu qua ra ré cta chdi in vitro (hinh 5a).

Da&i vdi loai D6 qua nhan, két qua kiém tra
théng ké cho thay cé su khac nhau rd rét ti &
chdi ra ré, sé ré/choi va chiéu dai ré (sig déu
nhd hon 0,05). Cong thirc AC1 (b6 sung 1 mg/I
than hoat tinh) cho hiéu qua t6t nhat vadi ti &
choira ré dat 87,78 %, 4,35 ré&/choi va chiéu dai
ré dat 3,78 cm (hinh 5b).

Theo nghién ctru ctia Nguyén Thj Tho va
cong su (2018) [3] vé nhan giéng in vitro mét s
lodi gié tram & Viét nam két qua cho thay: Su
hinh thanh ré in vitro t&t khi b6 sung 1,0 mg/!
NAA, cho 86,7% s8 chdira ré, 3,40 + 0,4 ré/chdi
va kich thudc ré 13 2,93+0,42 cm doi vdi loai A.
rugosa; A. crassna va Aquilaira sp. cung thich
hop v&i moi trudng cé bd sung 0,5 mg/l NAA,
0,25 mg/I IBA (cho ti & ra ré twong (rng dat 78,9
va 81,1%, s6 ré trung binh 2,8 va 3,34, chiéu dai
ré 2,3 va 2,57 cm. So sanh két qua nay véi két
qua ra ré clia 2 loai D6 van nam va D6 qua nhin
cho thay viéc bd sung 1 mg/I than hoat tinh vao
moi trwong ra ré da cai thién dugc chat lwong
ra ré clia choi in vitro. M6t nghién cru khac cla
Chandrarathne va céng sy (2023) [6], nghién
clru nhan gidng in vitro loai Aquilaria crassna
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giai doan ra ré tac gia cling b6 sung vao moi
trudng nudi cdy 2 mg/l than hoat tinh hiéu qua
ra ré (ti 1&é choi ra ré dat 80%, 7 r&/choi va 3,8

cm sau 12 tuan nudi cdy) tét hon so vdi cong
thire khong cé than hoat tinh.

Hinh 5. Cdy in vitro hoan chinh loai D6 van nam (A)
va D6 qua nhan (B) trong moi trwong AC1

4. KET LUAN

Tao mdu sach: X Iy choi véi 0,1% HgCl,
trong 4 phut két hop cefotaxime 200 mg/!
trong 15 phut cho ti 16 mau sach nay chdi cao
nhat (28,89% d&i vdi D6 van nam va 37,78% déi
véi D6 qua nhan).

Nhén nhanh chéi:

- D6 vdn nam: Moi trwong WPM* + 0,1 mg/I
BAP + 0,1 mg/I kinetin + 0,3 mg/l NAA + 4 mg/I
GAs + 10 g/l sucrose + 10 g/l glucose, cho 6,59
ch6i/mau, 3,68 chdi hitu hiéu/mau, chiéu cao
chéi 3,38 cm.

- D6 qua nhédn: Méi trudng WPM* + 0,1 mg/I
BAP + 0,1 mg/| kinetin + 0,3 mg/l NAA + 6 mg/I
GA; + 10 g/l sucrose + 10 g/l glucose, cho 7,29
ch6i/mau, 4,26 chdi hitu hiéu/mau, chiéu cao
chditrung binh dat 3,61 cm.

Tao cdy hoan chinh:

- MGi truong tao cay con hoan chinh Ia
WPM* + 0,5 mg/l NAA + 0,25 mg/l IBA + 0,5
mg/l IAA + 1 mg/l than hoat tinh, dat 88,9%
choi ra ré, 4,15 ré/chdi, 3,57 cm & D6 vdn nam
va 87,78% chdira rg, 4,35 ré/chdi, 3,78 cm & D6
qua nhan.

Loi cdm on

K&t qua bai bdo 1a mot phan cla Pé tai KH&CN:
“Nghién ctru bgo tén va phdt trién nguén gen lodi
D6 vdn nam (Aquilaria yunnanensis S.C.Huang) va
D6 qué nhédn (Aquilaria rugosa K.le-Cong&Kessler)
tai moét sé tinh Déng Bdc va Tdy Nguyén”, ma s6
NVQG-2022/DT.11. Nhdm tac gia tran trong cam on
B6 Khoa hoc va Céng nghé da hd tro kinh phi dé
thwc hién nghién clru nay.
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