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TOM TAT

Nghién ciru ddnh gid khé ndng tich Idly carbon hitu co trong dét (SOC) cua
sdu mé hinh néng — Idm két hop trong ca phé tai x& Chiéng Mai, tinh Son La.
N&m mé hinh tréng xen cd phé vdi cdc loai cdy Mén tam hoa, nhén, Déi géng,
Macadamia va Keo déu, duorc so sanh véi mé hinh ca phé Arabica thuén (d6i
chirng. Mdu dét duoc thu thdp tai hai téing séu (0 -20 cm va 21- 40 cm) dé
phén tich cdc chi tiéu héa ly co bdn nhém dénh gid déc tinh cia dét. Két qud
cho thdy cdc mé hinh tréng xen cdi thién ddng k€ dé @m, ham lwong dinh
dudng dé tiéu va tich liiy SOC cao hon so véi mé hinh thuén. Cu thé, mé hinh
Déi géing + Ca phé dat lwgng SOC cao nhét (17,23 tén/ha), cao hon nhiéu so
vdi mé hinh ca phé thudn (4,29 tdn/ha). Cdc mé hinh tréng xen con cé dung
trong dét thdp hon va ham lugng chdt hitu co cao hon, gop phén cdi thién
cdu tric dét va tiém ndng lwu trir carbon. Nghién ctru khéng dinh tiém néng
ctia hé théng néng — ldm két hop trong viéc tdng cudng lwu tri¥ carbon, gép
phdn vao phdt trién néng nghiép bén vitng va gidm phdt thai khi nha kinh tai
viing dat déc mién nui phia Bdc Viét Nam.

ABSTRACT

This research aimedstudy assessed the soil organic carbon (SOC)
accumulation potential of six coffee agroforestry models in Chieng Mai
commune, Son La province. Five intercropping models (coffee with Tam Hoa
plum, longan, Manglietia fordiana, Macadamia, and Leucaena leucocephala)
were compared against a monoculture Arabica coffee model. Soil samples
were collected at two depths (0-20 cm and 21-40 cm), and analyzed for basic
physicochemical properties. The results showed that all intercropping models
significantly improved soil moisture, available nutrient content, and
especially SOC accumulation compared to the monoculture. The Manglietia
fordiana + coffee model had the highest SOC content (at 17.23 tons/ha),
while the coffee monoculture model had the lowest (at 4.29 tons/ha).
Furthermore, Intercropping models had lower soil bulk density and higher
organic matter content, which improved soil structure and carbon storage.
These findings confirm the ecological benefits of agroforestry systems for
sustainable agricultural development and greenhouse gas mitigation in the
Northern mountainous region of Vietnam.
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1. DAT VAN BE

Bi€n d&i khi hau va suy thodi dat dang datra
thach thic I6n déi véi san xudt ndng nghiép
bén virng tai Viét Nam. M6t trong nhirng giai
phap hiéu qud nham gidm phat thai khi nha
kinh va cdi thién dé phi nhiéu cta dat 13 tang
cuong tich Ity carbon hitu co trong dat (Soil
Organic Carbon - SOC) théng qua cac hé théng
canh téc bén virng, trong d6 c6 mé hinh néng
lam két hop [1, 2]. Carbon hitu co dat |a thanh
phan quan trong déi véi cau tric dat, diéu tiét
nudc, gilr dinh dudng, thic day hoat dong vi
sinh vat va hap thu CO, tir khi quyén [3, 4]. Cac
nghién ctru cho thdy mé hinh néng 1am két hop
c6 kha nang tich [Ty nhiéu carbon hon so véi hé
théng néng nghiép thudn, nhd sinh khéi da
dang, ré cay lau ndm va kha nang gidm xéi mon
[5-7]. Tuy nhién, hiéu qua tich Ity SOC phu
thudc vao loai cay trong, mat dd, thoi gian canh
tac va diéu kién sinh thai dia phuong [6].

Tai x3 Chiéng Mai, tinh Son La, ca phé hién
nay la mét trong nhirng cdy trong chi luc duwgc
canh taclau nam. Trudc ap luc bién déi khi hau,
suy thodi dat va bién dong thi truong, nhiéu
ndng hd da chuyén sang mé hinh néng - 1am két
hop vd&i cdc cay nhv Man tam hoa (Prunus
Nhan
Lour.), Macca (Macadamia integrifolia), D&i

salicina Lindl), (Dimocarpus longan
gang (Paramichelia baillonii Pierre), Keo dau
(Leucaena leucocephala Lam.)... Tuy nhién, dén
nay chua cé nghién ctu cu thé nao dénh gia
ham lwgng SOC va lugng carbon tich Iy trong
dat dudi cac md hinh nay trong diéu kién san
xuat thyc té€. Do d6, nghién ctru nay nham: (i)
banh gid lvgng carbon hitu co tich [Ty trong
dat (tdn/ha) dudi cdc md hinh noéng - 1am két
hop tai xa Chiéng Mai; (ii) So sanh v&i mé hinh
ca phé thuan (d6i chirng), nham xac dinh mé
hinh cé hiéu qua tich Ity SOC cao hon, phuc vu
dinh hudéng canh tac bén virng va thich ng véi
bién d6i khi hau.

2. PHU'ONG PHAP NGHIEN CU'U

2.1. Bai twong va dia diém nghién ciru

Do trong nghién ctru la dat feralit 36 vang
phat trién trén da phién sét (sau khi loai bé ré
> 2 mm, két von va da 1an) dudi tan cic mod
hinh néng 1am két hop tai x3 Chiéng Mai, Son
La. Ndng - 1am két hop (agroforestry) duoc
hiéu la hé théng sir dung dat bén virng, tich
hop cay than gb l1au ndm véi cdy nong nghiép
nham nang cao hiéu qua san xuat, da dang
sinh k& va gia tadng lgi ich méi truong, dac biét
la tich lliy carbon [1, 8]. Trong nghién cttu nay,
ngoai cac loai cidy 1am nghiép (D&i gang,
Macadamia, Keo d4u), cac cdy an qua lau nam
(Man Tam hoa, Nhan) cling dugc coi la thanh
phan cay than gb trong hé thong, bdi cé tan
che, hé ré va vai tro sinh thai twong tu, gép
phan cai thién dat va hap thu carbon [9]. Cac
moé hinh gém: (i) Man Tam hoa + Ca phé
Arabica; (ii) Nhan + Ca phé Arabica; (iii) D6i
gang + Ca phé Arabica; (iv) Macadamia + Ca
phé Arabica; (v) Keo ddu + Ca phé Arabica; (vi)
Ca phé Arabica thuan loai (d6i chirng).

Cac mo hinh cé dién tich tir 0,5-0,7 ha, do
déc tlr 10-20 d6, do hd gia dinh quan ly. Cac md
hinh dwoc trong trén 10 nam.

2.2. Phwong phap nghién ctru

- Lap 6 tiéu chudn (OTC): Mbi mé hinh lap 03
OTC ngiu nhién tai 3 vj tri khac nhau, dién tich
6 tiéu chuan 500 m? (20 m x 25 m) do chi tiéu
sinh trudng cla cac loai cdy Keo ddu, Man tam
hoa, Macadima, Nhan, Déi gdng va trong céc &
loai 500 m?, 1ap 6 dién tich 100 m?/6 dé xac
dinh dwong kinh cach goc 10 cm cua Ca phé.
Téng s6 OTC do tang cdy cao la 15 6, OTC do
cay Ca phéla 18 6.

- Diéu tra trong OTC: Trong mdi OTC tién
hanh diéu tra mot s6 dac diém: D6 cao tuyét
d6i, d6 déc xac dinh bang may GPS & dia ban
cam tay. D6 tan che tang cay cao xac dinh bang
phan mém Gap light Analysis Mobile App trén
dién thoai, m6i OTC xac dinh 10 diém, 14y gia tri
trung binh dai dién cho OTC. Trong cac OTC,
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chu vi than ngang nguc (CV, cm) cla tirng cay
duwoc do bang thudc day véi do chinh xac 0,1
cm; sau d6 quy déi ra D(cm). Chi tiéu H duoc
do bang thudc do cao Blume leise. Khéi lugng
vat roi rung xac dinh trén 6 dang badn 1 m?, thu
gom toan b canh khé 14 rung, hoa qua khé va
can bang can mdc treo loai 2 kg (mdi 6 tiéu
chuan 13p 10 6 dang ban chia déu trén dién tich
0 sau do |ay gia trj trung binh) (Hinh 1a). Pém
toan b céc ciy Ca phé trong OTC, s than/géc,

do duwong kinh than cy tai vi tri cdch mat dat 10
cm, do chiéu cao cay bang thuédc gb loai 2 m.

- LAy mdu va phén tich dat: Trén mdi 6 tiéu
chuan tién hanh 18y 01 mau dat theo phuong
phdp téng hop tir 5 diém don 1é & 2 d6 sdu 0 -
20 cm va 21 - 40 cm (Hinh 1b): 01 diém & chinh
gitta 6, 4 diém phu 13y tai 4 géc. Mau dat duoc
dung trong tui nilon loai 1 kg, cé ghi nhan va

bdo quan theo dung quy dinh.

Hinh 1. Thu gom vat roi rung (a) va Iay mau dat (b) & khu vue nghién ctiru

Mau dat duwoc x{r ly va phan tich theo céc
phuong phap phé dung:

+ Dung trong dat duoc 18y bang 6ng dung
trong thé tich 100 cm?3, cén, say.

+ NHa*, P20s, K,0 dé tiéu - TCVN 6640:2000,
8941:2011, 6648:2000.

+Ham lwgng chat hitu co téng s6 (OM%) xac
dinh theo TCVN8726: 2012;

- Phuong phdp xu ly sé liéu:

+ S dung phuong phap théng ké toan hoc
va mét sd phan mém tinh todn (Excel, SPSS...)

+ Carbon trong dat duoc xac dinh dwa vao
ham lwong chat hitu co, dung trong va ti trong
theo cong thirc:

SOC=hcm x Ddatx OM % x 0,58 x 100 [10] (1)

Trong dé:

SOC: carbon trong dat (tdn/ha);

D: dung trong dat (g/cm?3);

h: chiéu s3u I&p dat tinh todn (cm);

OM: ham lwgng CHC (%).

+ D€ so sanh chat lvgng dat gitta 6 mé hinh
nghién clru, d3 xay dwng biéu d6 radar. Sau chi
tiéu dat duoc chuan hda theo thang diém 1-3
(thap - trung binh - cao) nham téng hop va truc
quan hda muirc d6 cai thién dat. Phuong phap
nay dwa trén céch tiép can danh gid do phiva
chat luvgng dat trong cac tai liéu cha CIAT,
Nguyén Van B6 va FAO (2015) [11-13]. Biéu d6
duwoc thye hién bang phan mém Excel 2025 va
dé tang tinh truc quan biéu d6 thé hién diém
tir 0,5-3.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Mot s6 dic diém mé hinh néng - 1am két
ho'p tai khu vwe nghién ciru

Tai xa Chiéng Mai hién nay, mo hinh néng —
lam két hop d3a dugc trién khai theo quy md hé
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gia dinh nham tan dung lgi thé sinh thai va nang
cao hiéu qua sir dung dat. N6 cé thé dnh hudng
gian tiép dén lwgng carbon tich Iliy trong dat.

Dudi day 1a dic diém chinh cda md hinh d3
dugc xay dwng va ap dung tai dia phuwong dugc
téng hop trong Bang 1.

Bang 1. Mot sd dic diém mé hinh ndng 1am két ho'p tai khu vwe nghién ciru

Chiéu cao Puwéng kinh o e . Khéi lwvong
AL A . Mat do Do .
M6 hinh Loai cay trung binh D1.3/Do.1 (ciy/ha)  tan che vat AI:dI rung
(m) (cm) (tan/ha)
Man tam hoa+Ca Mantam hoa 3,40 6,65 300 0,25 16
phé Arabica Ca phé 1,70 4,27 4.500
Nhan + Nhan 3,37 9,41 300 0,3 18
Ca phé Arabica Ca phé 1,59 3,58 4.500
DGi gang + DGi ging 9,10 16,77 80 0,2 14
Ca phé Arabica Ca phé 2,26 4,23 4.500
Macadiam + Macadiama 6,19 10,5 100 0,2 13
Ca phé Arabica Ca phé 1,62 2,71 4.500
Keo dau + Keo dau 8,09 15,96 150 0,4 5
Ca phé Arabica Ca phé 1,81 3,79 4.500
Ca phé thuan 1,84 4,12 5.000 0 3

Dt liéu Bang 1 cho thdy cdc mé hinh néng
l4m - két hop tai x3 Chiéng Mai cé sy khac biét
rd nét vé ciu trdc tham thuc vat, dic biét 13
tang tan cay, mat do, khéi lwong vat roi rung va
dd tan che, cic yéu té anh hudng tryc ti€p dén
kha nadng tich Ily carbon hitu co trong dat. Mo
hinh Nhan + Ca phé va Man tam hoa + Ca phé
c6 mat do cay tang trén la 300 cay/ha, d6 che
phd tir 0,25-0,3 khéi lwgng vat roi rung 1dn 16—
18 tdn/ha, tao diéu kién thuan lgi cho tich Iy
vat liéu hitu co va én dinh vi khi hau dat. Trong
khi d6, md hinh DG&i gdng + Ca phé cd cau tric
phan tang rd rét, cay gd cao > 9 m nhung mat
dd thap, van cung cap luvgng vat roi rung dang
ké nh& sinh khdi tan phat trién. Mé hinh Keo
dau + C3 phé du c6 dd tan che cao nhat (0,4)
nhung khdi lwgng vat roi rung lai thép
(5 t4n/ha), phdn dnh dac diém sinh hoc cla loai
cay va chu ky rung 1d anh huéng dén luvgng hitu
co tich Iy. So v&i md hinh ca phé thuan khéng
cé tan che va khdi luvgng vat roi rung rat thap,
cac md hinh néng - 1am td ra wu thé hon rd rét
trong tich Ity hitu co dat. Két qua nay phu hop

Ngudn: S6 liéu diéu tra ndm 2025.

v&i cac nghién clru cta Hairiah va cdng su; Jose
[1, 14] va d3c biét |a phan tich tdng hop gan day
cla Teixeira ndm 2025 [15], cho thdy hé théng
néng - 1am két hop da loai gitp cai thién tich Ity
carbon hitu co trong dat, diéu hoa vi khi hau,
tang hiéu qua sinh thai va kha nang thich &ng
bién d6i khi hau. Nhiéu nghién clru gan day tai
Tay Nguyén va Tay Bac cho thdy mé hinh Ca phé
cé cdy che bong khong chi giip duy tri hodc
tdng nang suat, ma con gop phan cai thién do
phi dat, giam rai ro do bién dong thoi tiét va
nang cao thu nhap cho néng hd. Cu thé, nghién
clru cGa Nguyén Quan Anh va ICRAF tai Son La
va Dién Bién cho thay cac vudn Ca phé xen cay
an trdi va cay che béng cung cap dich vu sinh
thai tét hon so v&i vuon Ca phé thuan [16, 17].
Bao cdo cla ICRAF nam 2019 ciing chi ra rang
moé hinh ca phé xen cay phan xanh nhv
Leucaena c6 kha nang tich trir carbon cao gap
ddi so vai hé théng canh tac don [9]. Cac két
qua phan tich théng ké cho thay sy khac biét
gitta cdc mo hinh vé lwgng vat roi rung vi gia tri
p <0,05.
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Hinh 2. Mé hinh D&i gidng + Ca phé (a); mé hinh Keo dau + Ca phé (b);
mo hinh man Tam Hoa + Ca phé (c); m6 hinh Maca + Ca phé (d)

3.2. Mot s6 tinh chat cha dat tai khu vue
K&t qua nghién clru tinh chat dat dwoc duoc tong hop & Bang 2.

Bang 2. Mt sd tinh chat chia dat tai khu vire nghién ciru
(s6 liéu trung binh cda 3 6 nghién ctru)

Chat dé tiéu Thanh phan co gi¢i dat
Posau . Doam (mld/100 g d5t (%)

M6 hinh tang dat tuyét 0.02- 2,0-

em "% gsi%) NHS Pos Ko 9092 4000 0.2

mm mm mm

ManTam Hoa 020 55 7,78 3,319 1,423 11,025 3511 47,28 1597

+Ca phe 21-40 500 810 3,156 1274 10,563 36,650 48,40 16,59
Arabica

Nhan + 020 56 512 2,71 1456 4018 3578 4687 16,32

Caphé Arabica  21-40 520 598 2,569 1,182 3,898 36,242 47,37 17,42

DGi gang + 020 55 517 2314 0,725 3,837 32,15 49,65 17,23

Ca phé Arabica  21-40 5,30 5,49 1900 0,855 4,063 32,818 50,20 17,95
Macadiam + 0-20 6,00 6,51 2,548 2,349 5,513 33,09 44,89 19,86
Ca phé Arabica  21-40 5,60 7,36 2,264 1,929 5,181 34,064 46,39 21,71

Keo dau + 0-20 5,6 5,21 2,345 1,526 5,423 37,85 43,09 18,16
Ca phé Arabica  21-40 5,40 5,87 1,877 1,112 5,131 38,392 43,54 18,97
Caphé 0-20 5,5 2,15 2,235 1,149 3,916 37,13 43,87 19,15

Arabica thuan 21-40 5,10 3,20 1,871 0,905 3,784 36,302 43,36 20,19
Ngubn: S6 liéu diéu tra ndm 2025.
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K&t qua phan tich céc chi tiéu ly — héa hoc
dat tai cdc mo hinh canh tac ca phé cho thay su
khac biét dang ké gitra mo hinh tréng don canh
(ca phé thuan) va cdc md hinh tréng xen vdi cay
an qua hoac cay lam nghiép:

*pH va dé Gm dat

pH dat dao dong tir 5,0 dén 6,0, phan &nh
moi trudng dat cd tinh axit nhe dén trung binh
— phu hop véi khodng pH tdi wu cho cdy Ca phé
sinh trwdng (5,5-6,5) [12]. M6 hinh Macadamia
+ Ca phé cé pH cao nhat & tang mat (6,0), cho
thay kha nang cdi thién d6 chua dat théng qua
sinh kh&i hitu co va hoat dong ré. Nguoc lai,
tang dat sdu cda mé hinh man Tam hoa + Ca
phé cé pH thap nhat (5,0), diéu nay cé thé lam
chdm qua trinh phan giai chat hitu co va han
ché& kha nang hap thu dinh duéng cta cay. Do
pH thap thudng [am gidm hoat déng ca vi sinh
vat dat va khd nang khodng héa, déng thoi lam
tang tinh hoa tan clia mot s6 ion ddc (nhw AR,
Fe3*), tlr d6 anh hudng bat lgi dén qué trinh
sinh truwdng cla cay trong [12].

Vé dd am tuyét déi, cdc md hinh trong xen
déu c6 d6 4m cao hon rd rét so vdi ca phé
thuan, dac biét & tdng mat. M6 hinh man Tam
Hoa + Ca phé dat gia tri cao nhat (7,78%), trong
khi Ca phé thuan chi dat 2,15%. Diéu nay phan
anh vai tro cla cay tréng che phl trong viéc han
ché thodt hoi nudc va gitt m cho dat.

*Ham lwong dinh dwédng dé tiéu

NH4* (amoni): Ham lwgng NH4* cao nhat ghi
nhan & mo6 hinh man Tam hoa + Ca phé (3,319
mdl/100 g), dat mic giau dam khoang [11].
Trong khi d6, ham lwgng NH,* & Ca phé thuan
va D&i gdng + Ca phé chi dao déng quanh
ngudng 1,9—-2,3 mdl/100 g.

P,Os (lén dé tiéu): M6 hinh Macadamia + Ca
phé ndi bat véi ham luvgng 1an dé tiéu cao nhat
(2,349 mdl/100 g), trong khi ca phé thuan va
D6i gang dat gid tri thap hon 1,2 mdl/100 g. Suv
gia ting 1an c6 thé lién quan dé&n hoat dong ré,
hé vi sinh vat dat va qua trinh ¢4 dinh dam sinh
hoc clia mot s6 loai cdy trong xen.

K>O (kali dé tiéu): Ham lugng kali dé tiéu
tang dang ké & cac mé hinh tréng xen, dic biét

& man Tam Hoa + Ca phé vdi gid tri 1én dén
11,025 mdl/100 g — gdp gan 3 lan so vdi ca phé
thuan (3,916 mdl/100 g). Day la yéu té quan
trong ddi vdi quad trinh ra hoa, nudi qua va kha
nang chdng chiu cha cay Ca phé trong diéu kién
bat loi.

Nhin chung, cdc md hinh tréong xen thé hién
hiéu qua rd rét trong viéc cai thién kha nang
cung cap dinh duéng cla dat, dac biét vdi cac
nguyén td thiét yéu nhw dam, lan va kali. Két
qua nay phu hgp véi khuyén nghi ciia FAO ndm
2015 vé vai tro cha hé thdng nong — I1am két
hop trong duy tri va cai tao do phi dat [13].

*Thanh phan co gidi dat

Thanh phan co gidi dat gitta cdc md hinh ca
phé khac nhau rd rét theo loai ciy trong xen.
M6 hinh Keo dau + Ca phé c¢é ham lugng sét
cao nhat (37,85-38,30%), giup dat gilr am, gilr
dinh du&ng t6t. M6 hinh D6i gang + Ca phé néi
bat v&i limon cao (¥49,9%), cai thién trao doi
cation va 6n dinh cau trac dat [18, 19]. Cac mo
hinh man Tam Hoa va Nhan + Ca phé cé co gidi
can déi, giup tdng d6 toi x6p va gitt nudc.
Nguaoc lai, mé hinh Macadamia + Ca phé va Ca
phé thuan cé ty |é cat cao hon (20-21%), dé gay
rira tréi dinh dudng trong mua mua [20]. Két
qua nay phu hop vdi nghién clru cta Lé Van
Khoa (2011), khdng dinh mé hinh trong xen
gilip tang hat min va cai thién d6 phi dat, trong
khi ca phé thuan dé suy gidm cau truc do thiéu
tan che va tham thyc vat [21].

Ddnh gia téng hop theo biéu dé radar

Biéu d6 radar (Hinh 1) cho thdy: Macadamia
+ Ca phé va Man tam hoa + Ca phé dat chat
lwong dat cao nhat, véi hinh bao Idn va can d6i
& hau hét cac chi tiéu. Nhin + Ca phé va Doi
gang + Ca phé xé&p thr 3 va 4, véi dé am va lan
& murc kha nhung kali va mun con han ché. Ca
phé thudn cé chat lvgng dat thap nhat, hinh
bao nhd, 16m sdu & dd am va kali. Diéu nay cho
thay kha nang cai thién dat gittra cdc md hinh cé
sy khac biét rd rét. Mé hinh ndng - |am két hop
té ra wu thé hon vé can bang dinh duéng va duy
tri d6 phi dat so vdi canh tac don thuan.
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Hinh 1. Biéu d6 radar so sanh tdng hop chat lwgng dat gitra cac mé hinh canh tac

Nhw vay, cdc mo hinh tréng xen, déc biét véi
cdy an qua (Macadamia, Man Tam hoa), khéng
chi gitp cai thién do phi va d6 4m dat ma con
gop phan can bang ciu truc co gidi. Pay la co
s&@ khoa hoc quan trong dé khuyén nghi ap
dung md hinh canh tic nong - 1am két hop tai
vung chuyén canh Ca phé nham huéng dén

phat trién bén virng.

3.3. Ham lwong chat hitu co, dung trong va

lwong carbon tich liiy tai khu virc nghién ctru
K&t qua nghién ctru ham luvong chat hitu co,

dung trong va lvgng carbon tich Iy tai khu vuc

nghién clru dugc tdng hgp & Bang 3.

Bang 3. Ham lwong chat hiru co, dung trong va lwgng carbon tich liiy tai khu vire nghién ciru
(s6 liéu trung binh cta 3 6 nghién ctru)

o Do sau Dung trong Chat Lwong C Tdng carbon
M6 hinh " A, 3 ~ T T
tang dat (cm) (g/m?3) hitu co’ (%) tich ltiy (tdn/ha) tich liy (tdn/ha)
Man tam hoa + 0-20 1,36 51 8,05
. A . 15,95
Ca phé Arabica 21-40 1,52 4,72 7,91
Nhan + 0-20 1,31 4,98 7,57
. A . 15,02
Ca phé Arabica 21-40 1,61 4,2 7,45
D&i ging + 0-20 1,26 5,98 8,74 1793
Ca phé Arabica 21-40 1,44 5,35 8,49 ’
Macadiam + 0-20 1,12 4,06 5,27
e A . 10,71
Ca phé Arabica 21-40 1,34 3,68 5,43
Keo dau + 0-20 1,18 4,93 6,75 12,45
Ca phé Arabica 21-40 1,44 3,59 5,70 '
Ca phé 0-20 1,39 1,63 2,63
. " 4,29
Arabica thuan 21-40 1,55 0,97 1,66

K&t qud phan tich cho thay su khac biét ré
rét vé tinh chat vat ly va héa hoc dat gitra cac
mo hinh canh tac ca phé, dac biét khi so sanh
gitta ca phé thuan va cdc mo hinh tréng xen. Ba

Ngubn: S6 liéu diéu tra 2025.

chi tiéu duoc lua chon dé so sanh bao gém:
dung trong, ham lwgng chat hitu co (%0C) va
lwong carbon tich Iy trong dat (SOC).

*Dung trong ddt:
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Dung trong tdng dat mat dao dong tir 1,12
dén 1,39 g/cm3. Cac md hinh tréng xen nhu
Macadamia, Keo dau va D&i géng cho thay dung
trong thap hon so véi ca phé thuan, phan dnh
sy cai thién trong cau truc va do toi xép cla
dat. Theo IPCC ndm 2006, dung trong dat canh
tac & mic ly twdng dao dong trong khoang 1,1—
1,3 g/cm?3 [18].

*Ham lwgng chét hitu co (%):

Ham luvgng OC & tdng mat dao dong tw
1,63% (& Ca phé thuan) dén 5,98% (& DOoi
gang + Ca phé). Tat ca cdc md hinh tréng xen
déu vuot ngudng OC = 3,5%, mot gid tri duwoc
xem |a giéi han cta dat giau hitu co [13]. Md
hinh D&i gang + Ca phé cho thay tiém ning
cao nhat trong bd sung sinh khéi hitu co va
cai thién dé phi.

*Carbon hitu co tich liy (SOC):

Téng lwong carbon hitu co trong dat (SOC)
|a chi tiéu phan anh tdng hop kha nang tich iy
va duy tri chat hitu co trong hé théng dat canh
tac. SOC & cac mo hinh trong xen dao ddng tur
10,71 dén 17,23 tan/ha, cao gap 2,5- 4 lan so
véi md hinh ca phé thuan (4,29 tan/ha). Md
hinh D&i gdng + Ca phé cé téng SOC cao nhat
(17,23 tan/ha), phan anh hiéu qud tich ldy
carbon vuot troi. Dieu nay cd thé lién quan dén
kha ndng cung cap sinh khai tir 14 rung, ré cay
lau ndm, cling nhu hoat déng cé dinh dam sinh
hoc va cai tao dat cta loai cdy DG6i gang. Md
hinh man Tam Hoa + Ca phé va Nhan + Ca phé
cling cho thay kha nang tich Ity SOC cao va 6n
dinh (trén 15 tan/ha).

Nguoc lai, md hinh ca phé thuan cé lvong
SOC thap nhat, ch( yéu do mat dd che phd
thap, it sinh khéi bo sung va hoat déng canh téc
don canh kéo dai. Sy suy giam SOC & ca phé
thudn khéng chi la chi bdo vé su suy thodi hitu
co ma con la nguy co déi véi dé phi dat, ciu
tric dat va kha nang giltr am. Theo Lal (2004),
gia tdng SOC khdng chi gép phan nang cao do
phi va nang suat ma con déng vai trd nhw mét
chién lwoc giam thiéu bién déi khi hau thong
qua cb lap carbon l3u dai trong d4t [3].

So sanh ba chi tiéu cho thdy rang cac md
hinh trong xen, d&c biét 13 D&i géng + Ca phé va
Man Tam hoa + Ca phé, mang lai hiéu qua cai
thién dat déng bd ca vé vat ly va hda hoc. Trong
khi @6, md hinh Ca phé thuan cho thay sy suy
giam rd rét vé tat ca cac chi tiéu, cé thé thay rd
nguy co thodi héa dat néu khdong dp dung bién
phap cai tao.

4. THAO LUAN

K&t qua nghién ciru phu hop vdi nhiéu cong
trinh trudc do vé vai trd cla hé théng néng —
lam két hgp trong tang tich Ity carbon hitu co
[1, 7, 15]. Cadc md hinh s dung loai cdy c6 tang
tan phat trién, kha ndng rung |d cao nhv D&i
gang, Man Tam hoa c6 xu hwdng cai thién manh
mé SOC nho tang sinh khéi roi rung va caitao hé
sinh thai dat. Diéu nay cho thay rang chon loai
cay trong xen phu hop 13 yéu td then chét.

Ngoai ra, dung trong dat giam va dé 4m tang
trong cdc mo hinh trong xen la nhirng dau hiéu
tich cwec d6i vdi cau tric dat, kha nang gilt nwdc
va chéng x6i mon [14]. Tuy nhién, mé hinh
Macadamia cho SOC thap hon du c6 d6 tan tét,
c6 thé do tdc dd phan hdy vat roi rung thap
hodc dic tinh ré. D& lam rd diéu nay can cé
nghién cru sdu hon vé déng hoc phan hdy va
anh hudng dén vi sinh vat dat.

Cudi cung, can xem xét thém hiéu qua kinh
té — x3 hdi cia moé hinh néng - 1am dé cé thé
dua ra khuyén nghi dp dung quy md Ién tai cac
vung dat déc [22].

4. KET LUAN

Nghién ctru d3 lam r& hiéu qua cta cdc mod
hinh ndng — 1am két hop trong viéc gia tang tich
Ity carbon hitu co trong dat va cai thién chat
lwong dat tai x3 Chiéng Mai, tinh Son La. Trong
d6, mé hinh D&i gdng + Ca phé dat lwong SOC
cao nhat (17,23 tan/ha), tiép theo la méan Tam
Hoa va Nhan + Ca phé.

Cac md hinh trong xen thé hién wu thé rd rét
so v&i ca phé thuan trong viéc tdng do phi dat,
cai thién d6 am, 6n dinh ciu triuc dat va gép
phan hap thu carbon — qua dé vira ndng cao
nang suat bén virng vira gép phan gidm nhe
bi€n d6i khi hau.
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K&t qua nghién ctru 13 co s& khoa hoc quan
trong dé khuyé&n nghi mé& réng cac mé hinh
néng - ldAm két hop trong vung chuyén canh ca
phé Tay Bac, hwéng téi ndng nghiép sinh thai,
thich (rng va phat thai thap.
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