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TOM TAT

Phdt trién khéng gian hanh chinh-kinh té-xé héi, ddc biét la viéc mé réng ha

tang du lich, 1o mét trong cdc yéu té thuc ddy bién déi st dung dét, géy dnh

hwéng truc tiép dén méi trivdng séng v céu tric cdnh quan tw nhién. Trong

béi cdnh dé, viéc gidm sat kip thoi cdc tdc déng 1én hé sinh thdi bdng Céng
Ngéy nhan bai: 21/07/2025 ngfré tri’ tué nhdn tao khé,ngngiarl d‘/a/Ay (Cieo;é\/) va cfu’ sé" d‘/nh /u’o’ngz’ph.dn
Ngéy phén bién: 26/08/2025 madnh canhlquan (QLFI) tré' nén cafn thiét dé ho tro nha'quan ly ra quyét dinh
Ngay quyét dinh déng: 29/09/2025 kip thoi. Két hop phdn tich dnh vién tham dua trén déi tuong dia ly, nghién

ctru d@ phén logi cdc kiéu cdnh quan mét cdch cé kiém dinh dé ddnh gid mirc

Théng tin chung:

dé phén manh khéng gian tai Cén Bdo. Két qud phén logi dat dé chinh xdc
téng thé 91,68% va hé sé Kappa 0,89 cho thdy khd nédng nhédn dién tét cdc
kiéu cénh quan. Phén tich QLFI chi ra rdng phén mdnh cénh quan & murc cao
va rét cao chiém khodng 9% dién tich dat néi tai cdc khu vuc phdt trién ha
tdng du lich, gy dnh huwdng dén két néi sinh thdi va gid tri tdm linh ban dia.
Viéc xdy duwng chi s6 QLFI khéng chi hé tre' dinh luong nhanh tdc ddng cua
phdt trién du lich va hoat déng nhén sinh, ma con cung cép céng cu thiét thuc
trong diéu chinh quy hoach st dung dét va bdo tdén khéng gian cénh quan.
Két qud nghién ctru déng vai tro quan trong trong dinh hudéng phdt trién du
lich gdin vdi béo ton tai Cén Pdo va cé thé dp dung réng réi cho cdc khu vire
du lich-béo tén khdc.
ABSTRACT
Socio-economic and administrative development, particularly the
expansion of tourism infrastructure, is one of the key drivers of land use
change, directly affecting natural habitats and landscape structure. In this
Keywords: context, the timely monitoring of ecosystem impacts using Geospatial
Con Dao, GeoAl, landscape Artificial Intelligence (GeoAl) and the Quantitative Landscape
patterns, remote sensing, Fragmentation Index (QLFI) has become essential for supporting informed
spatial metrics. decision-making by land-use managers. By integrating object-based
remote sensing image analysis, the study performed a validated
classification of landscape types to assess spatial fragmentation in Con Dao
Island. The classification achieved an overall accuracy of 91.68% and a
Kappa coefficient of 0.89, demonstrating strong performance in identifying

Tir khoa:
Cén Bdo, dé do khéng gian, GeoAl,
md@u dang cdnh quan, vién thém.
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diverse landscape patterns. QLFI analysis revealed that areas with high and

very high landscape fragmentation account for approximately 9% of the

land surface, concentrated in zones of intensive tourism infrastructure

development. These trends have significant implications for ecological

connectivity and the integrity of local spiritual-cultural values. The
development of the QLFI not only facilitates rapid quantification of tourism-
and human-induced impacts but also offers a practical tool for adjusting
land-use planning and conserving landscape space. The findings play a
critical role in guiding integrated tourism and conservation strategies in

Con Dao and present a scalable approach for application in other tourism
and conservation regions.

1. DAT VAN DE

Canh quan va cac mau dang la mot thé hitu
co két néi da dang cac hé sinh thai, chju tac
dong tir ty nhién va con ngudi, dong thoi gilr
vai trd séng con vdi sy phat trién cla cac hoat
ddng nhan sinh trong mét Ianh thd [1]. Bién déi
mau dang cdnh quan phan 1&n bat ngudn tir cac
hoat dong can thiép cla con nguwdi vao qua
trinh t8 chirc khong gian. Sy can thiép nay dan
dén sy hinh thanh cGa cdc mé hinh canh quan
mai v&i cau tric khéng gian va chirc nang sinh
thai khac so vdi trang thai canh quan ban dau
[2]. Tai cac vung ven bién va bién dao, cic qua
trinh phat trién kinh té-x3 hoi, ddc biét 13 viéc
phat trién du lich dang dién ra manh m&, khién
canh quan ty nhién tai cac khu vyc nay cang cé
nguy co tén thuong cao hon. Do d4, viéc theo
ddi va danh gid cac bién dong ciu tric canh
quan trd thanh mot yéu cau cap béch trong béi
canh quan ly méi truong hién dai. Trong do,
viéc dinh lwgng mirc d6 phan manh canh quan
thong qua céc chi s6 trac lwgng hinh thai d3 tré
thanh mot cong cu thiét yéu trong danh gid moi
trudng va quy hoach phat trién khdng gian.
Thay vi chi dirng lai & céch ti€p cdn md ta truc
guan, phuong phap dinh lwvgng dua trén dé do
khong gian (spatial metrics) cho phép nhan
dién chinh xac cac xu hudng phan manh, mirc
dd roi rac va thay déi tinh két néi gitra cdc manh
canh quan. Céng nghé GeoAl (tri tué nhan tao
khéng gian dia ly) k&t hgp véi cdm bién tir xa,
nh& kha nang truy cdp mé vao cic ngudn dir
liéu nén tang c6 d6 tin cay cao d3 trd thanh mot
cong cu phan tich manh mé cho viéc dinh luvgng
muc d6 phan manh canh quan [3]. Tich hop

cbng nghé GeoAl vagi dit liéu anh vé tinh gidp
nang cao do chinh xac, rdt ngan thoi gian xt ly
dit liéu, m& rong kha nang phan tich khong gian
trén quy mé l&n, déng thoi cho phép theo dbi
nhitng bién dong |&p phu va st dung dat theo
thoi gian mot cach linh hoat, dac biét la & céc
khu vire c6 kha nang tiép can thap, cling nhu dé
bi tén thuwong do bién déi khi hau va cac hoat
déng nhan sinh cao nhw céc khu viye bién dao.

Quéan dao Cén Dao thudc tinh Ba Ria-Viing
Tau (nay la Thanh phé H& Chi Minh) c6 Vuon
Qudc gia Cén Do vdi gia tri da dang sinh hoc
cao, la mdi trwdng sdng cla nhiéu loai sinh vat
quy hiém nhu rua bién, bo bién, cac loai chim
bién dac hiru [4]... dng thoi cling 1a manh dat
mang y nghia ddc biét vé gid tri lich s, van hoa,
gan lién véi nhiéu di tich lich s, cach mang,
dén, chua, miéu cé y nghia tdm linh & quy md
quéc gia. Nhirtng nam gan day, dinh hwdng phat
trién Cén Do thanh trung tdm du lich sinh thai
va van hda trong diém cua tinh Ba Ria-Viing Tau
(nay 1a Thanh phd H®6 Chi Minh) d3 thac day
manh mé& qua trinh phat trién ha tang va dich
vu, kéo theo nhiéu tac déng dén canh quan ty
nhién, lam phan manh moi trudng sdng, suy
gidm két ndi sinh thai va phd v& ciu truc cdnh
quan nguyén ven. Trong bdi canh do, viéc sl
dung cac cong cu dinh lwvgng va truc quan nhw
céc chi sé dd do canh quan la hét strc can thiét
nham gidm sat va danh gid mdrc do tac dong cla
phat trién ha tang du lich d&i v&i hé sinh thai tw
nhién va khong gian van hoéa-tam linh dac thu
cla Coén Dao. Nghién ctru nay k& thira va phat
trién chi s6 dinh lwvgng phan manh canh quan
(QLFI - Quantitative Landscape Fragmentation
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Index) nham ddnh gia dinh lwgng tac dong cla
ha tadng du lich dén cdu tric khéng gian cla
cdnh quan ty nhién, dudi sy hd tro cla cong
nghé vién tham tich hop vdi GeoAl cho truong
hop ctia Con Dao. Két quad phan tich khéng chi
phuc vu cho céng tac quy hoach khéng gian va
bdo tén céc gid tri cot 13i, ma con gdp phan hién
thuc hda céc muc tiéu phat trién bén virng cua
Lién Hop Qudc, dac biét 1a SDG 15.1 (bdo ton va
phuc héi hé sinh théi trén can) va SDG 15.4 (bdo
vé cac hé sinh thai nui va khu bao tén co gia tri
da dang sinh hoc cao).
2. PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. Khu vuc nghién ctru va hé sinh thai Con
Pao

Con Dao chinh thirc dwgc cong nhén la 1
trong 9 khu du lich quéc gia cta Viét Nam tir
nam 2024, bao gbm 16 hon dado I&n nhd, vdi
téng dién tich phan dat ndi 1a 75,15 km? (Hinh
1). Phan I&n dién tich cha Cén Pao thudc vé
Vuwdn Quéc gia Con Pao, da dugc Ban Thu ky
Cong uwdc Ramsar cong nhan la khu Ramsar
quan trong thi 2.203 toan cau, 13 khu Ramsar
th&t 6 cda Viét Nam, dong thoi da dugc cong

nhan la Vuwon di san ASEAN vao nam 2023
(https://www.condaopark.com.vn). Dia hinh
Cén Do chi yéu 1a d6i nui thap dén trung binh,
v@i diém cao nhat |a ndi Thanh Gid khoang 577
m so v&i myc nuwdc bién. Cén Pao mang dic
diém khi hau & xich dao-hai dwong ndng dm, cé
mua mua tlr thdng 5 dén thiang 11 va mua khd
tlr thang 12 dén thang 4 ndm sau; nhiét do
trung binh ndm trén dat lién khoang 27°C va
lvgng mua binh quan trong nam dat 2.200 mm.
Con Dao dai dién cho cac hé sinh thai dac trung
cla vung bién dao nhiét d&i vdi sy da dang vé
ciu tric cdnh quan va méi trwdng séng [5]. Bén
canh gid tri ty nhién, Con Ddo con mangy nghia
lich sir quan trong khi tirng la noi giam gitr hang
van tu nhan chinh trj trong suét thoi ky Phap
thudc va ché d6 My-Nguy, véi quan thé di tich
lich s&r dac biét qudc gia, gdbm nghia trang Hang
Dwong, hé théng nha tu Cén Pao cung céc di
tich lién quan. Chinh vi vy, Con D3o con la diém
nghién ctru chia khda cho viéc b6 sung cdc ham
y chinh sach cho phat trién du lich gan lién véi
céng tac bdo ton thién nhién.
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2.2. Phuwong phap tiép can va dir liéu str dung
2.2.1. Thu thép va xi ly dir liéu

Dit liéu dugc st dung trong nghién clru nay
gbm cac dnh vé tinh PlanetScope (1630-1073,

Hinh 1. Vi tri dia ly quan ddo Con Pao, Thanh phé H6 Chi Minh trén lanh thd Viét Nam

1630-1074, 1631-1073 va 1631-1074) t6 hop
khong may thang 4/2025, duoc thu thap tai
https://www.planet.com/explorer. Viéc Iya
chon anh vé tinh c6 d6 phan gidi cao
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PlanetScope vd&i 4 kénh phé (Blue, Green, Red,
va Near-Infrared), gép phan nang cao kha ndng
nhan dang cac ciu tric canh quan nhd, déng
thoi ho tro danh gia chi tiét mirc d6 phan manh
canh quan. D liéu sau d6 dugc hiéu chinh vé
hé toa d& VN2000 mui 49N, va dwgc chudn hoa
vé cung do phan giai khong gian 3 m bang thuat
toan ndi suy song tuyén (bilinear interpolation)
nham dam bao tinh nhat quan gia tri phé phan
xa va do chinh xac cho buwdc thi 2, phan loai
|&p pht va st dung d4t (LULC). O budc thir 3,
céc két qud phan loai LULC dugc kiém ching
thong qua khao sat thyc dia tai trong thang 4
nam 2025. Trong qua trinh khdo sat, nghién ctru
thu thap mot bo di liéu 750 mau duoc xac dinh

toa d6 bang GPS va gan nhin theo tirng |&p ddi
tuong thuc té. DI liéu dwoc dua vao qud trinh
huan luyén (training), kiém ching (validation)
va danh gid dd chinh xdc ctua két qud phan
loai.Viéc két hop gitra ngudn dit liéu vé tinh co
do phan giai cao va thong tin khao sat thyc dia
cho phép nang cao do tin cay trong phan tich
khong gian. Ngoai ra, trong qua trinh thyc dia
(Hinh 2), nghién cttu cling thu thap cac dit liéu
b6 tro khéc (tai liéu lién quan dén tinh hinh
phat trién kinh té€-xa hdi cda dia phuong, quy
hoach va bao tén, phat trién du lich...) gép phan
b6 sung cho cac két qud phan tich dnh vién
tham va cac dit liéu dinh lvgng khac.

Hmh 2. M6t s6 hinh dnh thyc dia dwoc chup vao thang 4 nam 2025
minh hoa mirc dd phat trién va hién trang mai trwéng sinh thai tai Con Pao

2.2.2. Phén logi I&p phtd va s& dung dét dwa
trén thudt toan hoc mday Random Trees

Trong nghién ctru nay, GeoAl v&i thuat todn
Random Trees dwoc ap dung dé phan loai 1op
phd va str dung d4t tai Cén Do, véitoan bd quy
trinh x(&r ly va phéan tich thyc hién trén nén tang
phan mém chuyén dung Catalyst Professional
(Hinh 3). Viéc lua chon thuat toan nay dya trén
thach thirc ma cac phuong phap phan loai
truyén thong chua giai quyét duoc triét dé, lién
quan dén viéc x{r ly cac d&i tugng cé phd phan

xa twong déng hodc ranh gidi khdng rd rang [6].
Phan tich anh dua trén d6i tuong dia ly
(GEOBIA), cho phép nhém céc tap hop diém
anh thanh cac ddi twong cé y nghia khong gian,
tlr d6 khai thac dong thdi thdng tin phd, hinh
dang, mau dang va mé&i quan hé 1an can [7].
Cach tiép can nay dac biét phu hop vai anh vé
tinh d phan gidi cao va siéu cao, dong thoi ho
tro tich hgp véi cac thuat todn hoc may cé gidm
sat, trong dé Random Trees (rirtng ngiu nhién)
duoc danh gid cao nho hiéu suat vuot trdi ca
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vé thoi gian huan luyén 1an d6 chinh xac phan
loai [8].

Qua trinh phan loai LULC dugc thyc hién
trén phan mém Catalyst Professional Focus bao
gdm cac budec: (i) tién x(r ly anh vé tinh, (ii) phan
doan anh theo d6i tuwong, (iii) trich xuat dac
trung phé-hinh thai-mau dang-khong gian, (iv)
hudn luyén mé hinh phan loai véi thuat toan
Random Trees, (v) phan loai ty dong va hiéu
chinh hau phan loai, (vi) cudi cung la danh gia
dd chinh xac dya trén hé sé Kappa va do chinh
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Hinh 3. GeoAl véi thuat todn hoc may Random Trees phan loai I&p pht va st dung dat

2.2.3. Xdy dwng chi sé dinh lwong mic dé
phén mdénh cdnh quan

Cac chi s6 cadnh quan (Landscape Metrics -
LMs) da chirng minh dwoc vai trdo quan trong
nhw cong cu phan tich dinh luvgng, giip mo hinh
hda cac thay d6i vé cau tric khdng gian va nhan
dién cac khu vuc co nguy co suy giam sinh thai
canh quan. Dya trén tdng hop co s& ly thuyét
va thye tién tir cdc nghién clru trwde day [9, 10],
céc chi s6 LMs lya chon trong nghién ctru nay
duoc phan thanh 04 nhdm chinh, phdn anh day
du cac khia canh dac trung cdia mirc d6 phan
manh canh quan tai Cén Dao:

Nhém dé do dién tich (A): gdm cac chi s6
phdn dnh mirc do tac ddng dén sinh khdi, ndng
suat sinh hoc, khd nang luu trit chat dinh
dudng, su di chuyén cuta cac loai ndi sinh va sy
xam nhap cha céc loai ngoai lai trong tirng don

116

vi dién tich nhu LPI (chi s6 manh roi rac 1én
nhat), TE (chi s6 téng chiéu dai canh), TECI (chi
s6 tong d6 twong phan bién) va TCA (chi sé téng
dién tich 18i). Cac chi s6 trong nhém nay dong
vai tro quan trong trong viéc danh gia anh
huwdng cla cau tric khdng gian canh quan dén
cac yéu to sinh thai. Pac biét, cdc manh canh
quan ty nhién cdé dién tich 1&n va phan bd roi
rac tai Con Dao gdép phan duy tri sw n dinh sinh
thai, dong thoi cung cap thong tin thiét yéu vé
quy md, tdng dién tich va sy phan bd cla cac
manh trong toan bé ciu tric canh quan.

Nhém dé do mét dé (B): gdbm céc chi s6 phan
anh muirc d6 day déc va tan suat xuat hién cta
cac manh canh quan trén mét don vi dién tich
nhw DCAD (chi s6 mat d6 phan doan 18i), ED
(chi s& mat dd canh), PD (chi s& mat d6 manh
r&i rac), CWED (chi sé mat d6 canh cd trong sé
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twong phan). Cac chi s6 nay biéu thi mc dd
anh hudng clha cau tric khéng gian dén téc do
di chuyén cla céc loai sinh vat, dong chay vat
chat va nang lvgng trong hé sinh thai. Sy phan
b6 va mat do cha cac thanh phan cdnh quan
khdc nhau tao ra cic rao can hodc hanh lang
sinh thai, tr d6 anh huwéng dén mirc d6 phan
tan va két néi trong toan bd canh quan.

Nhém dé do hinh dang (C): gdbm céc chi sé
phan anh m&c do phirc tap hinh dang va dac
diém ranh gidi cla cdc manh canh quan nhu
FRACAM (chi s& chiéu fractal chu vi-dién tich
trung binh c6 trong sé), LSI (chi s6 hinh dang
canh quan), SHDI (chi s6 da dang shannon).
Nhirng chi sé nay giup danh gia anh huwdng cua
hinh thai khdng gian dén qua trinh mé rong,
thu hep va di chuyén cla cac loai, tir do tac
dong dén chat lvgng méi tredong song, mirc do
da dang sinh hoc va sy 6n dinh cta hé sinh thai.

Nhém dé do khé ndng két néi (D): gbm cac
chi s6 phan anh tiém nang duy tri dong chay
sinh thai, kha nang di chuyén cuta céc loai sinh
vat, va mirc d6 két néi chire nang gitra cdc manh
sinh thai nhu DIVISION (chi s& phan nho canh
quan), COHESION (chi s6 d6 gan k&t manh roi
rac), SIMIAM (chi s6 ti€p can tuong ddng trung
binh). Cac chi s6 nay dugc str dung dé danh gia
murc d6 lién két khong gian gitta cac mau dang
canh quan.

Trong nghién nay, dé lugng héa mic dé
phan manh canh quan, nghién clru ap dung
phuong phdp phan tich th& bac mé (fuzzy AHP)
nham xac dinh trong s6 ctia bdn nhém d6 do
canh quan (A, B, C, D) cung cac tiéu chi thanh
phan twong (rng. Quy trinh thyc hién bao gbm

ba budc chinh: (i) xdy dyng ciu tric phan cap
cla hé thdng tiéu chi; (ii) thiét 1ap ma tran so
sanh trng cap mo gilra cac tiéu chi; (iii) tich hop
y ki€n chuyén gia dé tinh todn cac ty |é nhat
quén (CR - Consistency Ratio) va chi s nhéat
quan (CI - Consistency Index).

Chi s6 nhat quéan (Cl) duoc tinh bang Cong
thirc 1. Trong d6, A, |2 gid tri riéng t6i da va
n 13 sé lwong hang trong ma tran. Ty |é nhat
quan (CR) duoc xac dinh theo Cong thirc 2 duya
trén Cl va chi s6 ngau nhién (RI). RI I3 gia tri
trung binh duoc théng ké tir cdc ma trdn so
sanh cdp ngau nhién vdi kich thuécn = 2, 3, 4,
.. 9.

A —n
C| =—mx_ 1
" (1)
cr=Y 2)
RI

Gia tri CR dwoc s&r dung dé danh gid mirc d6
nhat quan cta cic phan doan trong ma tran so
sanh. Cu thé, néu CR £ 0,1, méd hinh duoc coi la
c6 d6 nhat quan chip nhan duoc; nguoc lai,
néu CR > 0,1, két qua cho thady mirc d6 phan
doadn chua phu hop, can duwoc hiéu chinh.
Trong qua trinh khado sat, cac chuyén gia tién
hanh ra soat va hiéu chinh céac gia tri trong ma
tran so sanh tirng cdp nham dam bao tinh chinh
xac va phan tich dd nhay cia md hinh. Sau khi
xac dinh trong sé cla cac tiéu chi théng qua
phuong phap fuzzy AHP, moét phuong trinh
téng quat duoc xay dwng dé tich hop cac tiéu
chi nay, tlr d6 tinh todn chi sé dinh lvong phan
manh canh quan (QLFI) tai P3o, nhw thé hién &
cong thire (3) nhu sau:

QLFI ={W, Xi(LAi xWy )}+{VVB Xi(LBj XWBj )}+{\Nc Xi('—w xWey )}+{VVD Xi(LDh xWp, )} (3)

Trong do:

Wa, Ws, We, Wp la trong s6 cla bén nhdm
do do canh quan chinh;

Wa;, Waj, Wek, Wph la trong s6 cla cac tiéu
chi thanh phan twong &ng trong méi nhém;

Laj, Lgj, Lck, Lpn 1a céc chi sé do do thir cap.

Tat ca cac tiéu chi déu dugc phan loai thanh
nam muc do dua trén thuat todn phan loai
“Natural Breaks”, nham phan anh ranh giéi tu

nhién trong phan bé dir liéu. Viéc phan loai
dugc hiéu chuln bai cac chuyén gia c6 chuyén
mon trong linh vuee sinh thai canh quan dé dam
bao dd chinh xac va phu hop vdi diéu kién thuc
té. Bang 1 trinh bay cac cap d6 tac dong lién
quan dén chi s6 phan manh canh quan [11],
bao gdbm nam cap do: (i) Rat thap, (ii) Thap, (iii)
Trung binh, (iv) Cao, (v) R4t cao.
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Bang 1. Cac chi sd dinh lwg'ng phdn manh cadnh quan déi véi Vwén Qudc gia Con Dao

Nhom A (D6 do dién tich - Area metrics)

RéGt thap Thép Trung binh Cao Rét cao
LPI >90 75-90 55-75 40-55 <40
TE <2.000 2.000-5.000 5.000-10.000 10.000-15.000 >15.000
TECI <5 5-20 20-35 35-45 >45
TCA >95 90-95 85-90 75-85 <75
Nhom B (P6 do mat do - Density metrics)
RéGt thap Thép Trung binh Cao Rét cao
DCAD <5 5-15 15-30 30-50 >50
ED <15 15-45 45-90 90-150 >150
PD <5 5-15 15-30 30-50 >50
CWED <15 15-40 40-65 65-110 >110
Nhom C (D6 do hinh dang - Shape metrics)
RéGt thap Thép Trung binh Cao Rét cao
FRACAM <1,02 1,02-1,06 1,06-1,10 1,1-1,15 >1,15
LSI <1,5 1,5-2,5 2,5-4,0 4,0-5,0 >5,0
SHDI <0,2 0,2-0,5 0,5-0,9 0,9-1,2 >1,2
Nhém D (D6 do két ndi - Connectivity metrics)
Rét thdp Thép Trung binh Cao Rét cao
DIVISION <0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 >0,7
COHESION >99,7 99-99,7 98,5-99 97,5-98,5 <97,5
SIMIAM <140 140-520 520-1.070 1.070-1.700 >1.700

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Phan tich két qua phan loai va trong s cuia
cac tiéu chi tai Cén Dao

Két qua phan loai hién trang I&p phl va st
dung dat (LULC) tai Con P3o duwoc minh hoa
trong Hinh 4. Sau qua trinh tinh chinh va hop
nhat cdc phan 1dp, dd chinh xac téng thé dat
91,68% vdi hé sd Kappa la 0,89. Cac gia tri nay

>~} #/BS huén luyén,
! o

(70%)

phan anh mic do chinh xac cao cla qua trinh
phan loai, déng thoi xadc nhan tinh hiéu qua cla
phuwong phdp hoc may dua trén déi tuong dia
ly (GEOBIA) duwgc ap dung. Do chinh xac thu
duoc cling cho thay sy twong thich véi két qua
tlr cac nghién ctru trudc d6 sir dung dit liéu anh
vé tinh da phé [6, 7].

:§ Nudc mit (NM) ﬁ Dt xay dung (DXD)

’ Rifng ti nhién (RTN) ’ Rirng ngap man (RNM)

’ Ran san hd (RSH)

’ B&i d4 ven bién (BDVB) Trang cé/céy bui (TCCB)

Néng nghiép (NN) Co bién (CB) Pat khac (PK)

Hinh 4. Phan doan anh PlanetScope vé&i tap mau huan luyén va kiém chirng (bén trai)
va két qua phan loai cac déi twong LULC (bén phai)
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Bang 2 trinh bay trong sé cla cac nhdom chi
s6 d6 do duoc xdc dinh théng qua phuong
phdp phan tich th& bAc mé (fuzzy AHP). Tai Cap
dd-1, nhédm A dat trong s6 cao nhat (0,337),
tiép theo la cdc nhém B (0,283), C (0,238; hang
3) va D (0,142; hang 4). Két qud nay dép Ung
day du cac diéu kién vé tinh nhat quan, vdi

Amax = 4,186, Cl = 0,062 va CR = 0,069, déu
thap hon ngudng cho phép 0,10. Tai Cap do-2,
Chi s6 mat d6 canh (ED) cé anh huéng |&n nhat
(0,122), ti€p theo I3 CWED (0,110) va LSI (0,105).
Nguwoc lai, SIMIAM (0,023) va FRACAM (0,038)
c6 trong s6 thap nhat.

Bang 2. Trong s clia cac nhém va tiéu chi canh quan & hai cap d6 dwoc tinh bang fuzzy AHP

Cap do-1 Cap d6-2
Nhém Trongsé Xép . i Trong Trongsé  Xép
. ) Tiéu chi . M
do do chinh hang s6 phu cubicung hang
Do do Chi s& manh roi rac 1dn nhat (LPI) 0,203 0,057 8
dién 0.283 5 Chi s6 téng chiéu dai canh (TE) 0,341 0,097 4
tich ’ Chi s6 tdng d6 twong phan bién (TECI) 0,286 0,081 6
(A) Chi s6 téng dién tich 18i (TCA) 0,170 0,048 11
Chi s& mat d6 phan doan 18i (DCAD) 0,148 0,050 10
Pé do Chi s& mat dé canh (ED) 0,362 0,122 1
matdé 0,337 1 Chi s& mat @& manh rai rac (PD) 0,163 0,055
(B) Chi s6 mat dé canh c6 trong s6 twong phan
0,327 0,110 2
(CWED)
6 Chi s6 chiéu fractal chu vi-dién tich
Dc_? do i s c‘leu fac alc lAJIVI ién tic 0.163 0,038 13
hinh 0,238 3 trung binh cé trong s6 (FRACAM)
dang ’ Chi sé hinh dang cdnh quan (LSI) 0,440 0,105
(C) Chi sé da dang shannon (SHDI) 0,397 0,095
D6 d Chi s6 phan nho canh quan (DIVISION) 0,540 0,077
6 do o T —
s Chi s6 d6 gan két manh roi rac (COHESION) 0,297 0,042 12
két noi 0,142 Chi <3 tido cAn tuone dona t binh
i sO tiép can ng dong trung bin
(D) b g oong trung 0,163 0023 14

(SIMIAM)

Phan tich d6 nhay theo tirng d6 do don lé
cho phép so sanh trong sé do chuyén gia xac lap
théng qua k¥ thuat fuzzy AHP vdi cac trong s6
da duoc diéu chinh cé chid dich. Qua trinh diéu
chinh dugc thyc hién bang cach thay déi nhe
trong sé cla tirng do do riéng 1é, qua dé cung
cap gbc nhin téng quan vé dé 6n dinh cla hé
théng thr hang. Néu chi mét thay ddi nho
trong trong s& dan dén bién dong I&n trong thi
hang, thi viéc phan bd trong s6 ban dau can
dugc danh gid lai mot cach can trong. Trong
nghién clru nay, phan tich d6 nhay dwoc thuc
hién théng qua viéc diéu chinh nhe trong sé clia
dd do (nhém B) tai Cap d6-1. Trong sudt qua
trinh phén tich, ciu trdc xép hang clia Cap d6-
1 duwoc gilt nguyén, va nhitng bién dong trong

s6 dwoc phan tich trong mai lién hé véi cac khu
vie cé mire d6 phan manh khac nhau. Két qua
phan tich cho thay trat ty th{ hang cta cac do
do van duy tri s 6n dinh, khéng anh huéng
dén két qua tong thé.
3.2. Phan tich tac dong cta phat trién khong
gian hanh chinh-kinh té-x3 hdi dén phan manh
canh quan Cén Pao

Dé danh gia mirc do tac dong cla qua trinh
phat trién khong gian hanh chinh, kinh t& va xa
héi dén hinh thai cdnh quan tu nhién, nghién
ctru st dung chi sé dinh lvong phan manh canh
quan (QLFI). Tai Cén Pao, mirc d6 phan manh
duoc phan loai thanh ndm cdp bao gébm: Rat
thdp (1+2,2); Thap (2,2+3,5); Trung binh
(3,5+4,5); Cao (4,5+4,85); va Rat cao

TAP CHI KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP TAP 14, SO 7 (2025) 119



Qudn ly Tai nguyén & Méi trwdrng

(4,85+4,96). Nhitng khu vwc c6 mirc dé6 phan
manh cao va rat cao (twong &ng véi mau dé
dam va ddé cam) chiém khoang 9% dién tich dat
ndi, twong dwong 6,78 km?2. Cac vung nay phan
b6 chl yéu xung quanh cac bai An Hai, Lo Véi,
Hang Doi va khu vuc tiép gidp san bay Cé Ong
(Hinh 5). Bay la cac khu vyrec c6 mat d6 xay dwng
cao, ranh giéi cdnh quan bj chia cdt manh, va
két ndi sinh thai suy gidm rd rét. Vung phan
manh trung binh (mau vang) phan bd xung
quanh trung tdm dao 1&n, noi qua trinh doé thi
héa dang dién ra. Nguoc lai, cac khu vuc ¢
murc & phdn manh thap va rat thdp (mau xanh
14 va xanh dam) chd y&u ndm & rirng nguyén
sinh, swon ndi phia Tay va cac ddo vé tinh nhu
Hon Tre L&n, Hon Cau, Hon Bay Canh, vén it
chiju tac dong tir hoat ddong nhan sinh va van
duy tri tinh toan ven sinh thai 6n dinh. Su két
hop gilta phan tich khong gian va dit liéu thuc
dia xac nhan rang nhitng ving cé mic dé phan
manh hay chia cit cao déu gin lién véi hé théng
giao théng va su xult hién cha cdc trung tam
phat trién khdng gian hanh chinh, kinh té va x3
hoi. Diéu nay cho thay chi s QLFI thé hién su
s S — 5 =

hiéu qua trong phan anh tac dong khong gian
cla cac hoat ddng phat trién ha tang, dong thoi
khang dinh kha ning &ng dung thuyc tién trong
gidm sat canh quan va quy hoach phét trién
khong gian bén virng tai khu viec nghién ctru.

Bén canh vai tro trong nhan dién cac khu vuc
chju anh hudng manh cla qua trinh phat trién,
phan tich QLFI con cung cap co s& khoa hoc cho
viéc hoach dinh chinh sach bao tén va st dung
dat hop ly. Viéc xac dinh céc "diém néng" phan
manh 13 tién dé quan trong dé uu tién xay dung
cac hanh lang sinh thai, ving dém bao vé va
kiém soat hoat ddng phat trién mdi. Nguoc lai,
nhitng vung cé mic d6 phadn manh thap can
duwoc bao vé nhu cac khu 16i trong mang ludi
sinh thai da tang, nhdm dam bao duy tri chirc
nang sinh thai lau dai. K&t qua nghién ctu cling
chi ra sy can thiét tich hgp yéu t6 canh quan
vao cac quyét dinh quy hoach ha tang tai Con
Dao, nham han ché t8i da xung dot gitra phat
trién kinh t€ va bao ton thién nhién, qua dé
huwdng t&i mé hinh phat trién bén virng, hai hoa
va ton trong cac gia tri tw nhién dic sic cla
quan dao nay.

106°330°E 106°36°0°E.

106°39'0°E 106°420"E

25 Phan manh ritthdp I Phan manh thap

Phan manh trung binh

& Pranminhcao  $ Phan manh rét cao

Hinh 5. Ban d6 phan bé khong gian dinh lwgng mirc 6 phan manh cdnh quan tai Cén Dao
va anh thue dia duoc chup vao thiang 4 nam 2025
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3.3. Y nghia chinh sach va phat trién du lich
bén virng tai Con Ddo

Sy gia tang nhanh chéng cac hoat dong phat
trién khéng gian hanh chinh, kinh t& va x3 hoi
tai Con Dao, dic biét |a xdy dwng ha tang du lich
dang dat ra nhitng thach thic 1én d6i vai cong
tac bao tén canh quan va sinh thai. Cac hang
muc xay dung nhu khu nghi dudng, bén tau du
lich va tuyén dudng ven bién d3 lam gia tang
chiéu dai ranh gidi nhan tao, giam dién tich 18i
sinh thdi lién mach va pha vd két néi gilra céc
manh rirng ven bién vdi hé sinh thai ndi dao.
Nhirng bién déng nay khéng chi tac déng truc
ti€p dén mabi truong sdng clia céc loai sinh vét
dac hitu, ma con de doa dén cac gid tri van hda-
tam linh dac biét cha dia phwong. Trong twong
lai, néu viéc m& rong du lich trén ddo khéng
duogc kiém soat, dp luc qua tai 1én ha tang va
ngudn nuwdc ngot vén khan hiém sé& gia tang,
dan t&i nguy co thiéu nwdc sinh hoat va suy
giam chat lwong dich vu; x8i mon bd bién, 6
nhiém rac thai va tiéng 6n cé thé lam mat vé
dep tw nhién, khién hé sinh thai ven b& va dudi
bién bi tén thuong nghiém trong. Déng thoi, sy
gia tang cac cong trinh du lich & khu vyc gan cac
di tich lich st c6 thé lam thay d&i canh quan,
giam tinh trang nghiém, anh hudng tdi cong tac
bao tén va gid tri twdng niém cha cac cdng trinh
nay. Vi vay, viéc thiét 1ap co s& khoa hoc nham
kiém soat va dinh huwdng phat trién du lich 1a
yéu cau cap thiét. Cac k&t qua phan tich cho
thay cac vung ven bién, khu dan cu mé réng va
hanh lang ha ting dang tr& thanh diém néng vé
phan manh canh quan. Nhitng phat hién nay la
co s& quan trong dé xac dinh vung dém sinh
thai, diéu chinh quy hoach sr dung dat va kiém
soat mat do xay dwng tai cac khu vure nhay cdm
sinh thai. Viéc dinh lvgng mirc d6 phan manh
canh quan tai Cén Dao gép phan nang cao tinh
khach quan va co s& khoa hoc trong qua trinh
ra quyét dinh quy hoach khéng gian. Péng thoi,
phuwong phap nay giup dam bao cac hoat dong

phat trién du lich khéng gdy tén hai dén chat
lwvong méi trwdng va gid tri cét 1i sinh théi-van
héa cda khu vuc nghién ciru. Dc biét, néu
duoc xay dung dua trén co s& dit liéu dinh
lwong, chinh sach phat trién du lich bén virng
tai Con DA3o c6 thé trd thanh hinh mau tich hop
gitra bao tdn thién nhién va phat trién bén virng
cho cac khu bao ton dao ven bién tai Viét Nam
trong tuong lai.

Tom lai, dinh lvgng phan manh canh quan
tai Con Dao khoéng chi hé trg nang cao tinh
khach quan va khoa hoc trong qua trinh ra
quyét dinh cho cac nha bao ton va hoach dinh
chinh sach, ma con dam bao rang cac hoat ddng
du lich khéng lam suy giam chat lugng méi
trwong va cac gia tri di san sinh thai-van hoa.
Trong dai han, phuong phap nay cé thé phat
trién thanh mot céng cu cdnh bdo sém va hé
théng giam sat cdnh quan theo thoi gian thuec,
phuc vu cho cong tac quan ly tai nguyén dua
trén dit liéu. Viéc ap dung dinh hudng phat
trién du lich theo tiép can lién nganh két hop
gitta quy hoach khéng gian, bao tén sinh hoc va
phat trién cdng déng sé tao diéu kién thuan lgi
dé hinh thanh cdc md hinh du lich sinh thai
cdng déng vira ddm bao sinh k& cho ngudi dan
dia phuwong, vira gin gilr gia tri hé sinh thai cta
dao. Bén canh d6, nhitng hinh thirc du lich than
thién v&i moi trwong va cac chuong trinh gido
duc bdo ton déng vai tro thiét yéu trong viéc xay
dung van hda du lich bén vitng, tdng cuwong
nhan thire va sy tham gia tich cuc tir cdng dong.
Dang chd vy, nghién ciru nay cé thé dong gop
truc tiép vao viéc thuc hién cdc Muc tiéu Phat
trién Bén virng (SDGs), dac biét 13 SDG 15.1 vé
bdo tdn va phuc hdi hé sinh thai trén can, va
SDG 15.4 vé bao vé cac hé sinh thai dac thu va
c6 gia tri da dang sinh hoc cao. N&u duogc thé
ché& hda thanh chinh séch, céch tiép can tai Con
Do cé tim nidng trd thanh hinh mau tich hop
gitra phat trién va bao ton, cd thé chuyén giao
cho cac khu bao tén ven bién khac dang ddi mat
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vdi dp lyc tuong ty. Trong bdi canh bién déi khi
hdu va nhu ciu cap thiét vé thich (rng thé ché,
viéc lya chon Con Dao lam khu vuc thir nghiém
chinh sach va céng nghé quan ly canh quan la
mot chién luge phu hop. Tir d6, Con Pao khéng
chi gilt vai tro tién phong trong xdy dwng md
hinh du lich bén virng cap dia phwong, ma con
c6 thé ddéng gdép vao hé théng giai phap thich
&rng quy md quéc gia cho céc vung dao va ving
ven bién Viét Nam.
3.4. Hwd'ng nghién ciru mé réng

Ung dung mé hinh QLFI két hop GeoAl cho
thay hiéu qua cao trong giam sat va quy hoach
bdo tén cdnh quan tai cac khu viec bién ddo nhu
Coén D3o. Trong twong lai, mé hinh cadn duwoc
nang cap theo hudng cap nhat dit liéu thoi gian
thyc tir anh vé tinh va khao sét thyc dia, nham
theo doi bién dong khdng gian lién tuc trong béi
canh bién déi khi hau va phat trién ha tang
nhanh chéng. D& ting tinh 6n dinh, cé thé tich
hop cac phwong phdp khach quan nhuw hoc may
va t6i wu da muc tiéu bén canh fuzzy AHP. Phét
trién mo hinh déng théng qua mod phdng céc
kich ban phat trién s& hd tro dy bao va thich
&ng hiéu qua. Ngoai ra, can 16ng ghép thém cac
bién s& x3 hoi-van hda nhu strc chju tai du lich
va gid tri di san bén canh cdc yéu td sinh thai dé
phu hop véi dac thu da chirc nang cla khu vuc
nghién ctru. Cudi clng, cdc nghién clru trong
tuong lai cé thé tap trung vao viéc xay dwng bd
chi sé gidm sat canh quan cap qudc gia thong
qua viéc kiém nghiém mirc d6 tdng quat hoa va
kha nang thich &ng cta khung phéan tich nay &
cac khu bdo tén khac. B6 chi sé nay sé 13 co s&
quan trong phuc vu quy hoach phat trién bén
virng tai cac do6 thi dao.
4. KET LUAN

Nghién ctru da ching minh tinh hiéu qua
cla viéc tich hgp cong nghé GeoAl, phan tich
anh vé tinh dd phéan giai cao va céc chi s dinh
lwong khéng gian trong danh gid cau trdc cdnh
quan tai quan dao Cén Ddo. Mé hinh két hop

cac nhém d6 do canh quan véi phuwong phap
Fuzzy AHP cho phép xac dinh twong déi toan
dién, chinh xdc mrc d6 phan manh va tinh dé
bi tén thwong cla tirng khu vie. Céch tiép can
nay, do duoc tich hop vdi cac dic diém riéng
ctia khu viec nén co ban phu hop véi déc thu
phtrc tap clia hé sinh thai bién dao, tir d6 hd
tro thiét 1ap cdc vung wu tién bao tén, hanh
lang sinh théi can duy tri, va dinh huwdng quy
hoach du lich hgp ly. Mac du phuong phap
fuzzy AHP ¢6 sy phu thudc vao y kién chuyén
gia nén co6 kha nang mang tinh chd quan. Tuy
nhién, sy nhat quan cao va dé én dinh trong
phan tich d6 nhay cho thdy mirc d6 tin cdy cla
mo hinh va kha nang tai s& dung cia phuong
phdp trong cdc béi cdnh twong tu. Trong tuwong
lai, mé hinh cé thé dwoc cling c6 bang cach két
hop thém céc k§ thuat dinh lvgng khac nham
giam thiéu tinh cht quan do su phu thuéc vao
danh gia chuyén gia.
L&i cdm on

Nghién ctru nay duwoc tai tro bdi nhiém vu
khoa hoc QG.24.10 cda Pai hoc Qudc gia Ha
Ni. Cac tac gia xin cam on Co quan Vi tru chau
Au (ESA) d3 cung cap quyén truy cap mé dit liéu
anh vé tinh PlanetScope.
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