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TOM TAT

Rirng tw nhién I rong thuong xanh giau (TXG) Id mét kiéu rirng o gid trj sinh
thdi va kinh té cao, déng vai tro quan trong trong bdo vé dat, diéu hoa khi
héu, duy tri da dang sinh hoc va hép thu carbon. Nghién ctru cdu tric, tdi
sinh, da dang lodi cdy g6 va tri¥ lwong carbon la co sé khoa hoc cho quadn Iy
rirng bén virng, ddc biét trong béi cdnh bién d6i khi hdu va suy thodi rirng
ngay cang gia tdng. Nghién ctru ndy duoc thuce hién tai Khu Bdo tén Thién
nhién — Vidn héa Béng Nai, vdi 10 6 tiéu chuén (1.000 m?/6). Két qua cho théy
6 56 lodi cdy gb thudc 32 ho, trong d6 bén ho wu thé lan lwot la: Sao Déu
(Dipterocarpaceae), Xoai (Anacardiaceae), B6 hon (Sapindaceae) va Trém
(Sterculiaceae) vdi IVi% = 58,3%. Mdt s6 loai ban dia chiém wu thé ré rét (1Vi%
= 46,5%) gém: Cho chai (Hopea recopei), Xuén thén (Swintonia floribunda),
Trwong (Xerospermum noronnhianum), Uoi (Scaphium macropodium). Mat
dé rirng dat 1.112 cdy/ha, trir lwong go trung binh 295,3 m3/ha. Céy tdi sinh
dat mat d6 5.662 cdy/ha, chi yéu tir hat, vdi ty Ié cdy trién vong 84,5%. Sinh
khéi trung binh dat 254,8 tén/ha, twong tng triv lwong carbon tich ty 119,8
tdn/ha. Cdc lodi wu thé déng vai tro chinh trong tich Iy carbon. Nghién ciru
cung cdp dit liéu tham chiéu cho quan ly, bdo tén va dinh hudng phuc héi rirng
hiéu qud tai khu vure nghién ciru.

ABSTRACT

Evergreen broad-leaved rich forests (TXG) are ecologically and economically
valuable forest types, playing vital roles in soil protection, climate regulation,
biodiversity conservation, and carbon sequestration. Research on forest
structure, regeneration, tree species diversity, and carbon stocks provides
critical scientific foundations for sustainable forest management, especially
amid increasing climate change and forest degradation. This study was
conducted in the Dong Nai Nature and Culture Reserve using ten standard
plots (1,000 m? each). Results recorded 56 tree species belonging to 32
families, with four dominant families: Dipterocarpaceae, Anacardiaceae,
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Sapindaceae, and Sterculiaceae (IVi% = 58.3%). Several native species were
clearly dominant (IVi% = 46.5%), including Hopea recopei, Swintonia
floribunda, Xerospermum noronnhianum, and Scaphium macropodium. Tree
density reached 1,112 individuals/ha, with an average timber volume of
295.3 m3/ha. Regeneration density was 5,662 trees/ha, primarily from seed
origin, with a high proportion of promising individuals (84.5%). Average
biomass reached 254.8 tons/ha, corresponding to an estimated aboveground
carbon stock of 119.8 tons/ha. Dominant species contributed significantly to
total carbon accumulation. This study provides valuable reference data for
forest management, biodiversity conservation, and restoration planning in
TXG forests within the reserve.

1. DAT VAN BE

Rirng tw nhién, dac biét la rirng 13 réng
thuwong xanh la mot trong nhitng hé sinh thai
phirc tap va giau da dang sinh hoc nhat trén
hanh tinh. Ching déng vai trd then chét trong
bdo vé dat, diéu hoa khi hau, duy tri ngudn
nuwdc, lwu trir carbon va bao tén ngudn gen sinh
vat quy hiém[1-2]. C4u tric rirng nhiéu tang tan
va thanh phan loai phong phu tao diéu kién
séng cho hang ngan loai sinh vat. Nghién ctru
gan day nhan manh cdu tric khdng gian ba
chiéu cla tan rirng la yéu t6 chi dao quyét dinh
nang suat sinh hoc, hiéu qua hap thu carbon va
s da dang sinh hoc [3-4].

Tuy vay, nhiéu thap ky vira qua, dién tich
rirng tw nhién & Viét Nam va toan cau d3 gidm
nhanh chéng do khai thac qua murc, chuyén dai
muc dich s&r dung dat va bién déi khi hau [5-6].
Mac du cdc chwong trinh trong va phuc hoi
rirng d3 tang che phd, nhwng rirng nhiéu tang,
giau loai van bj suy gidm, 1am gidm kha ning
hap thu CO, va tinh 6n dinh hé sinh thai [7-8].

O Viét Nam, mot s8 cong trinh d3 déanh gia
tuwong déi chi tiét vé ciu tric tang tan, da dang
loai va kha nang tich Iliy carbon cua rirng 13
rong thuwong xanh tai nhirng khu vire rirng dac
dungI&n nhu Vuon Quéc gia Phudce Binh, Lo Go
— Xa Mat, Khu Bao tén thién nhién Nui Ong [9-
11]. Tuy nhién, nhirng nghién cttu chuyén sau
veé rirng giau & khu vuc Déng Nam B9, dac biét
la tai DOng Nai, van con han ché. Theo bdo cdo
hién trang rirng 2024, khu viec Péng Nam B chi
c6 d6 che phua 19,63%, thap hon muic trung
binh cd nuwdc [12]. Riéng Khu B3o tén Thién
nhién — Van héa Dong Nai chu yéu la rirng
nghéo hoac trung binh, dién tich rirng giau con

rat it va phan tan [13]. Hién chwa cd nghién ctru
nao céng bd chi tiét vé dac diém ciu truc, tai
sinh, da dang loai cay gb va tri* lwong carbon
cla trang thai TXG tai khu vyc nay. Piéu nay
khi€n cho viéc ddnh gia tiém nang sinh thai, vai
tro hap thu carbon va dinh hudéng quan ly rirng
bén virng van con thiéu co s& khoa hoc.

Chinh vivay, nghién ctru nay dwoc thuc hién
nham bé sung dit liéu khoa hoc quan trong vé
ciu truc |dm phan, dic diém tai sinh, da dang
loai va kha nang luu trit carbon cta rirng 14 rong
thudng xanh giau tai Khu Bao tén Thién nhién
—Van hda Dong Nai. Nghién clru nay thuc hién
v&i muc tiéu: (i) phan tich cau trac va td thanh
loai cay gd 1&n; (ii) danh gia tai sinh ty nhién;
(i) phan tich da dang loai cay gd; va (iv) tinh
todn sinh khéi — trit lwong carbon trén mat dat
rirng TXG tai Khu Bao tén Thién nhién —Van hda
Pong Nai. Nghién cru nay nham cung cap s6
lieu co s& cho viéc danh gia strc khoe sinh thai,
kha nang hap thu CO, va dé xuat gidi phdp quan
ly — bdo tén rirng bén vitng phu hop diéu kién
sinh thai dia phuong [14-15].

2. PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. D6i twong va khu vire nghién ciru

oI twgng nghién cliru la cac quan x3 thuc
vat (QXTV) thudc kiéu rirng gb tw nhién nui dat
I3 réng thwong xanh, trong trang thai ring
nghién clru la rirng giau (TXG) [16]. Cac O tiéu
chuan (OTC) dugc bé tri tai hai tiéu khu 146 va
147 thudc Khu Bao tén Thién nhién - Van hda
Dong Nai.

Khu Bao ton nam trong khodng toa do tur
11°05’10” dén 11°922’31” vi dO0 Bac va tu
106°54’19” dén 107°09°03” kinh d6 Péng. Dia
hinh thap dan tir Bac xuéng Nam: phia Bic cao
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dén 300 m (déc 16—-25°), trung tdm 150-200 m
(déc 8-15°), Tdy Nam 80-100 m (déc 11-15°),
dong bang cwc Nam cao 10-20 m, thap nhat 1-
2 m; dinh cao nhat 368 m, d6 déc I&n nhat 35°.
D4t gdbm ba nhdm chinh: dat xam trén phu sa
c6, dat den tir bazan phong hda va dat do trén
bazan, phu sa c6 hodc d4 phién sét, déu cé chat
lvong t6t. Khi hau nhiét déi gié mua, nhiét do
trung binh 25-27°C, bién d6 nhiét nam 4,2°C;
nhiét dd cao nhat 29-35°C, thip nhat 18-25°C;
dd 4m 80-82%, thuan lgi cho rirng thudng xanh.
2.2. Phwong phap nghién ctru

2.2.1. Phwong phdp Iép 6 tiéu chuén va thu
thdp sé liéu

- Dya vao ban do hién trang rirng, tién hanh
khao sat khu vue rirng cé trang thai TXG dé dat
céc OTC. Tién hanh bé tri 10 OTC dién hinh vdi
kich thudc 1.000 m2/OTC. Phwong phap phan
tang ngiu nhién dé lwa chon vij tri cadc OTC.
Trong mdi OTC, ti€n hanh do dudng kinh ngang
nguc cla toan bd cay cé duong kinh D13 > 6 cm
bang thudc mét day vdi do chinh xac dén 0,1
cm; do chiéu cao vut ngon (H) bang thudc do
cao Forestry Pro I, v&i d0 chinh xac la + 0,1 m.
Thanh phan loai cay gd dugc xac dinh theo Tran
Hop (2002) [17] va V& Vin Chi (2003, 2004) [18-
19]. Trong moi OTC tién hanh 1ap 5 6 dang ban
(ODB) véi dién tich mdi 6 13 25 m2 (5 x5 m), cac
ODB duoc bé tri & 4 géc va tdm cta OTC. Piéu
tra cdy tai sinh theo cac chi tiéu: tén loai, cap
chiéu cao, ngudn gdc cay tai sinh, tinh trang strc
séng cua cdy tai sinh theo théng tu
16/2023/TT-BNNPTNT [16].

2.2.2. Phwong phdp xu ly va phén tich sé liéu

S{r dung cac phan mém Microsoft Excel 2010
[20], Statgraphics Centurion XV.I [21], Primer
6.0 [22] dé xr ly s& liéu tir 10 OTC 1.000 m? &
trang thai TXG tai khu vuc nghién ctru, bao gém:

- Phén tich cdc chi tiéu Idm hoc:

Tinh toan céc chi tiéu binh quan cta Iam
phan nhu: dudng kinh, chiéu cao, tong tiét dién
ngang, mat do rirng va trit lwgng rirng. St dung
phuong phdp thong ké mo ta dé nhan xét va
danh gia két qua nghién ctru.

- Phén tich két cdu ho va lodi cdy go:

K&t cau ho va loai cay gb duorc xac dinh dua
vao chi sé gid tri quan trong 1Vi% theo cong thirc:

Vi = (Ni% + Gi% + Vi%)/3 [23].

Trong do:

N% la mat d6 twong ddi cda loai trong QXTV
rung;

G% la tiét dién ngang than cay cla loai trong
QXTV ring;

V% la thé tich than cay cla loai trong QXTV
rirng. Khi mot nhdm loai cay trong dé cac cay
c6 Vi > 5% va co téng Vi > 40% thi dugc goi
nhom loai cdy wu thé va déng uu thé.

- Phdn tich ddc diém tdi sinh tw nhién dudi
tdn rirng:

+ Tai sinh ty nhién d6i vdi trang thai rirng
TXG duwoc xac dinh thdng qua két ciu loai cay
tai sinh, nguén gdc téi sinh, phan bé cay taisinh
theo c3p chiéu cao va tinh trang strc séng cla
cay tai sinh.

+ K&t cau loai cdy tai sinh duoc xac dinh theo
cong thic:

IV = (ni/N)*100
Trong do:

ni (cdy/ha) la sb cay tai sinh cda loai i;

N (cdy/ha) |a mat d6 cay tai sinh cla tat ca
cac loai cay gb.

+ Mat do cay tai sinh (N, cay/ha) duoc xac
dinh theo cong thirc:

N (cay/ha) = (S/s)*ni
Trong do:

S =10.000 m?;

s = dién tich 6 dang ban (25 m?);

ni = s cay tai sinh trong mét 6 dang ban.

+ Sy twong doéng gilta thanh phan cay tai
sinh v&i thanh phan cay trudng thanh duoc xéac
dinh theo hé s6 twong déng clda Serensen ndm
1948 theo cong thirc:

Cs = [(2*c)/(a+b)]*100

Trong do:

ava b: twong &ng |a s6 loai cay tai sinh va s6
loai cay gb trwdng thanh bat gdp trong trang
thai rirng TXG;

c: s loai cay tai sinh va s6 loai cay gb trudng
thanh giéng nhau trong trang thai TXG [24].

- Phén tich cdc chi s6 da dang lodi cdy go:

+ DO giau cb vé loai cay gb duoc xac dinh
theo s6 loai cay gb (S) va chi s& giau cé vé loai
cla Margalef nam 1968:

d- (5-1)/Ln(N) [25]
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Trong dé:

d la chi s6 Margalef;

S 13 t6ng s6 loai trong mau;

N 13 téng s6 ca thé trong mau.

+ Chi s6 da dang loai cay gb dwoc xac dinh
theo chi s& wu thé Simpson (1949):A' = X(ni*(ni
- 1)/(N*(N - 1)) [26] va chi s6 Shannon-Weiner
(H) nam 1963: ' :ZZR = Ln(P) [27].

Trong dé:

N 1a téng s6 cay trong 6 mau;

ni la s& cay cla lodi thi i;

S 13 t8ng s6 loai trong mau;

pi = ni/N; Ln() = logarit co s6 Neper.

Mtrc d6 da dang duoc danh gid theo thang
phan loai cha Fernando ndm 1998: da dang
thap (H’= 1 - 2,49), da dang trung binh (H’= 2,5
- 2,99) va da dang cao (H’= 3 - 4) [28].

+ Chi sé dong déu duoc xac dinh theo chi sé
Pielou nam 1975: J'= H’'/H’max, V3i H max = Ln(S)
[29].

+ Nhitng loai cay gb quy, hiém duwoc xac dinh
theo Sach D Viét Nam nam 2007 [30], Nghi dinh
84/2021/ND-CP [31], va IUCN nam 2025 [32].

- Phén tich sinh khéi va tri¥ lwong carbon
trén mat dét:

+ Tinh todn sinh khdi trén mat dat (AGB) dua

theo phuong phép cdia Brown nam 2002 [33]
theo cong thurc:
AGB = VOB*WD*BEF

Trong do:

VOB |3 thé tich than cay ca vo duoc tinh tir
céng thirc: VOB = 1t/4.(D1,3)%.H. fi3; v&i D13 la
duong kinh than cay tai vi tri 1,3 m; H la chiéu
cao cula cay; f 1,3 13 hinh s6 than cay taivitri 1,3
m (f1,3 = 0,45),'

WD: ti trong gb céc loai cay duwoc trich dan
tlr co s& dir liéu cha Zanne, A.E. va céc cong su
nam 2009 [34].

+ Tinh toan lugng carbon tich tu va lugng
CO; thuc vat hap thu theo IPCC ndm 2006 [35]
theo hai cong thirc: C = AGB*0,47 va CO; =
C*44/12; két hop véi hé s6 chuyén ddi sinh
khéi than (BEF) thanh sinh khéi cay theo duong
kinh D13.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Cac chi tiéu co ban cua trang thai rirng
giau

T két qua diéu tra va xr ly sd liéu tir 10 OTC
cla trang thai TXG vai dién tich 1.000 m? tai khu
vire nghién ctru, k&t qua cac chi tiéu 1am hoc
dwoc trinh bay & Bang 1.

Bang 1. Cac chi tiéu 1am hoc trang thai TXG tai khu vuc nghién ciru

e Po Gia tri Gia tri . Hé s6
2 ien Gia tri A X ) Pham vi v an
Chi tiéu trung binh Iecb nhg Idf bién dong bién dong

chuan nhat nhat ) (%)

Mat do (cay/ha) 1.112 149 880 1.330 450 13,4
Pudng kinh (cm) 16,9 1,5 15,0 20,4 5,4 9,0
Chiéu cao (m) 16,3 0,8 15,0 17,7 2,6 5,0
Téng dién ngang (m?/ha) 33,7 4,3 28,4 42,3 13,9 12,7
Trit lwong (m3/ha) 295,3 35,9 246,4 365,9 119,4 12,2

Bang 1 cho thdy, mat do binh quén cta trang
thai TXG tai khu vuc nghién ciru dat 1.112
cay/ha, véi pham vi bién déng |1a 450 cay/ha
(880 — 1.330 cay/ha). buong kinh trung binh Ia
16,9 cm, dao dong tir 15,0 cm dén 20,4 cm,
tuwong &ng vai pham vi bién dong la 5,4 cm.
Chiéu cao vut ngon binh quan dat 16,3 m, dao
dong tr 15,0 m dén 17,7 m, véi pham vi bién
dong la 2,6 m. Téng tiét dién ngang trung binh
toan ld&m phan dat 33,7 m?/ha, dao déng tu

28,4 m?/ha dén 42,3 m?/ha, vdi pham vi bién
dong 1a 13,9 m?/ha. Tri lvgng gd trung binh
dat 295,3 m3/ha, dao déng tir 246,4 m3/ha dén
365,9 m3/ha, véi pham vi bién dong la 119,5
m3/ha.

Nhin chung, cac chi tiéu |dm hoc déu cé hé
s6 bién dong (CV%) twong d6i thap, diéu nay
cho thdy ciu triuc cta trang thai rirng TXG tai
khu viue nghién ctru khd 6n dinh, thé hién sy
phat trién déng déu cta quan thu va it chju anh
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huwdng tir cac yéu td gay xdo tron I&n trong thoi
gian gan day [36]. Day |a mét dac diém sinh thai
quan trong, cé y nghia trong viéc danh gia kha
nang phuc hoéi va duy tri ciu trdc bén virng cua
hé sinh thai rirng [37].

3.2. K&t cau ho va loai cay gb

3.2.1. Két cdu ho thurc vt

Két qua phan tich 10 QXTV trén nhitng OTC
1.000 m? & trang thai rirng giau tai khu vuc
nghién clru dugc thé hién & Bang 2.

Bang 2. K&t cidu ho thuc vat cla trang thai TXG tai khu vwre nghién ciru

T Tén ho N (cdy/ha) G (m?/ha) V (m3/ha) N% G% V% IVi%
1 Dipterocarpaceae 248 9,19 90,7 22,3 27,3 30,7 26,8
2 Anacardiaceae 97 5,11 51,1 8,7 15,2 17,3 13,7
3 Sapindaceae 161 3,00 21,5 14,5 8,9 7,3 10,2
4 Sterculiaceae 94 2,31 21,6 8,5 6,9 7,3 7,5

Coéng 4 ho 600 19,62 184,9 54,0 58,2 62,6 58,3

32 28 ho khac 512 14,10 110,4 46,0 41,8 37,4 41,7

Téng cong 32 ho 1.112 33,73 295,3 100 100 100 100

Bang 2 cho thay, tai khu vue nghién ctru d3
xac dinh duoc 32 ho thyc vat than gb tai 10 6
tiéu chuan dién hinh, trong d6 cé 1 ho wu thé
la ho Dau (Dipterocarpaceae) véi chi sd gia tri
quan trong (IVi%) 1a 26,8% va 3 ho déng uu thé
gém: ho Xoai (Anacardiaceae) (13,7%), ho B6
hon (Sapindaceae) (10,2%) va ho Trom
(Sterculiaceae) (7,5%). Téng mic dd quan
trong cGia 4 ho nay la 58,3%, v&i mat dod binh
quan la 600 cdy/ha, téng dién ngang binh quan
dat 19,62 m?/ha va trit lwgng binh quan la
184,9 m3/ha.

Cac ho con lai (28 ho) dong gép 41,7% trong
c3u trdc 1am phan, véi mat dé binh quan 13 512
cay/ha, tong dién ngang binh quan la 14,10
m?/ha va trit lwvgng binh quan la 110,38 m3/ha.

Sy vuwot trdi cha cac ho wu thé nhu

Dipterocarpaceae va Anacardiaceae phan anh
vai tro sinh thai chd luc trong viéc dinh hinh
cau trdc tang cay gd chinh, trong khi cac ho
khac déng vai tro bd trg quan trong, gép phan
duy tri tinh da dang sinh hoc va én dinh hé sinh
thai rirng. Diéu nay cho thay trang thai TXG tai
khu vure nghién clru cé cau tric twong ddi can
bang, khong bi chi phdi qua mdc bdi mot vai
nhém thuc vat [38-39]. Tir géc quan ly rirng
bén virng, cdu tric phan béd ddng déu gitra cac
nhém thuc vat vira la giltt da dang sinh hoc,
vlra 1a co s& dé t6i wu hda chirc ndng lwu trir
carbon, hd tro 1ap k& hoach va quan ly da muc
tiéu hiéu qua [40-41].
3.2.2. Két céu loai cdy go

K&t cau loai cay gb clia trang thai TXG tai khu
vire nghién clru duwoc thé hién & Bang 3.

Bang 3. K&t cau loai cay gb cla trang thai TXG tai khu vuc nghién ciru

TT  Ténlodi N (cay/ha) (mSha) V(m/ha)  N%  G% V% IVi%
1 Cho chai 190 6,77 67,4 171 201 228 200
2 Xuan thon 84 4,73 28,1 76 140 163 126
3 Truong 118 2,21 15,8 106 66 53 75
2 Uoi 78 1,95 18,8 7.0 53 6,4 6,4

Cong 4 loai 470 15,67 150,1 223 465 508 465

56 52 loai khac 642 18,06 145,2 57,7 535 492 535

Téng cong 56 loai 1.112 33,73 295,3 100 100 100 100

Bang 3 cho thay, tai khu vuc nghién ctiru d3
ghi nhan 56 loai cay gb, trong d6 c6 4 loai tham
gia vao cong thirc t6 thanh bao gdbm: Cho chai
cé mirc dd6 quan trong cao nhat vdi IVi% =

20,0%, dan dau vé mat do (190 cay/ha), dién
tich tiét dién ngang (6,77 m?/ha) va tri¥ lvgng
(67,4 m3/ha); ké dén la Xuan thén vai IVi% =
12,6%, ti€p theo la Truwong (7,5%) va thap nhat
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la Uoivai IVi% = 6,4%.

Téng mirc d6 quan trong cta 4 loai nay la
46,5% v&i mat do binh quan 1a 470 cay/ha, téng
dién ngang binh quan la 15,67 m?/ha va trit
lwong binh quan 1a 150,1 m3/ha. Cac loai nay
déu la ciy ban dia cd gia tri sinh thai cao, déng
vai trd chl dao trong tang cay gb chinh va cé
dong gép dang ké vao tong sinh khdi va kha
nang tich Ity carbon cta Id&m phan.

Céc loai cay gd khac (52 loai) déng goép 53,5%
con lai trong t6 thanh loai, véi mat do binh
quéan 13 642 cay/ha, tdng dién ngang binh quan
la 18,06 m?/ha va trit lwgng binh quan 13 145,2
m3/ha. Tuy mdi loai chi chiém trung binh
khoang 1,03%, nhung sy hién dién phong phu
cla nhdm nay thé hién dac truwng rirng nhiét

d&i da loai, phan anh tinh 6n dinh vé ciu tric
va xu huwdng phuc héi sinh thai tot [42]. Nhiéu
nghién ctru chi ra rang sy can bang gitta nhém
lodi wu thé& va nhdm loai ho tro 1a didu kién tién
quyét dé duy tri tinh da dang sinh hoc va dam
bao chirc nang sinh thai lau dai cda rirng [43].
Diéu nay cho thay trang thai TXG tai khu vuc
nghién cttu cé sy can bang gitta nhém loai wu
thé va nhém loai ho tro, tao diéu kién thuan lgi
cho viéc bao tdn va phat trién hé sinh thai rirng
bén virng.
3.3. Pac diém tai sinh tw nhién dwdi tan rirng
3.3.1. Két cdu lodi cdy tdi sinh

Két cau loai cay tai sinh cua trang thai TXG
tai khu vure nghién cru dwoc thé hién & Bang 4.

Bang 4. Két ciu loai cy tai sinh cia trang thai TXG tai khu vire nghién ciru

T Tén loai Ni (cay/ha) N%
1 Cho chai 1.168 20,8
2 Trwong 656 11,7
3 Nhan rirng 384 6,8
4 Uoi 384 6,8
5 Blra 376 6,7
6 Nhoc 328 5,8

Téng 6 loai 3.296 58,8

37 31 loai khac 2.312 41,2

Téng cong 5.608 100

S8 loai cay tai sinh bat gap & trang thai rirng
TXG la 37 loai. Mat d6 cay tdi sinh la 5.608
cay/ha (100%); trong dd co 6 loai wu thé va
déng wu thé (Cho chai, Trwdng, Nhan rirng,
Uoi, Blra va Nhoc) c6 mat dé 3.296 cay/ha
(58,8%). Loai c6 ty |é t6 thanh cao nhat la Cho
chai (20,8%), ti€p dén la Trwong (11,7%), Nhin

ring (6,8%), Uoi (6,8%), Bira (6,7%) va Nhoc
(5,8%). Nhirng loai cay gd khac (31 loai) déng
gop 2.312 cay/ha (41,2%).
3.3.2. Bdc diém cdu truc cdy tdi sinh

Dic diém ciu tric cay téi sinh cla trang thai
TXG tai khu vuc nghién ciru duoc thé hién &
Bang 5.

Bang 5. Cau truc ciy tai sinh cGia trang thai TXG tai khu vurc nghién ciru

Cap Téng s6 Phan chia theo nguén géc Phan theo chat lwong

TT chiéucao (N, cdy/ha) Hat Choi Tot Trung binh Xau
H (m) N % N % N N% N % N % N %
1 <0,5 96 1,7 96 1,7 56 1,0 32 0,6 8 0,1
2 0,5-1,0 552 9,8 528 9,4 24 04 240 4,3 184 3,3 128 23
3 1,0-1,5 1.200 214 1.184 21,1 16 0,3 824 14,7 328 5,8 48 0,9
4 1,5-2,0 456 8,1 432 7,7 24 04 296 5,3 128 2,3 32 0,6
5 2,0-3,0 1.064 19,0 1.048 18,7 16 0,3 840 15,0 200 3,6 24 04
6 3,0-5,0 1.592 284 1.552 27,7 40 0,7 1.152 20,5 368 6,6 72 1,3
7 >5,0 648 11,6 648 11,6 408 7,3 192 3,4 48 0,9
Téng sd 5.608 100 5488 97,9 120 2,1 3.816 68,0 1432 255 360 6,5

38 TAP CHI KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP TAP 14, SO 7 (2025)



Lém hoc & Diéu tra quy hoach rirng

K&t qua diéu tra 50 6 dang ban (5 m x 5 m)
tai 10 OTC trang théi rirng TXG cho thdy mat do
cay tai sinh dat 5.608 cay/ha, phan anh kha
nang tai sinh ty nhién cao tai khu vuc nghién
clru. Cay tai sinh phan bé khéng déng déu theo
cac cap chiéu cao. Nhdm cay cd chiéu cao tir 3—
5 m chiém ty |1& cao nhat (28,4%), ti€p dén la
nhém 1,0-1,5 m (21,4%) va 2,0-3,0 m (19,0%).
Cac nhdm chiéu cao tr 0,5-1,0 mva 1,5-2,0 m
lan luot chiém 9,8% va 8,1%. S6 cay cé chiéu
cao dudi 0,5 m chiém ty 1& thap (1,7%), cho
thay qua trinh tdi sinh dang phat trién vé chiéu
cao. Nhdm cay cao trén 5,0 m chiém 11,6%,
phan anh tiém nang vuon |én tang tan trong
tuong lai.

Vé ngudn gbc, phan I&n cay tdi sinh cd ngudn
goc tir hat, chiém 97,9% (5.488 cay/ha), trong
khi cay tai sinh tir chéi chi chiém 2,1% (120
cay/ha). Diéu nay cho thay qua trinh téi sinh tai
khu vire nghién cru chii yéu dién ra ty nhién, it
chiu tdc dong co hoc tir bén ngoai. Ty 1é cay tu
hat chi€ém wu thé & hau hét cic cap chiéu cao,
dac biét tr 1,0 m trd 1én.

Vé chat lwvgng sinh trwdng, cay tai sinh loai
tét chiém 68,0% (3.816 cdy/ha), loai trung binh

chiém 25,5% (1.432 cady/ha), va loai xau chi
chiém 6,5% (360 cay/ha). Trong mbi cap chiéu
cao, cay loai tét co ty 1é cao nhat, ti€p dén 13
trung binh va thap nhat |a loai xau. Dac biét, s
cay tdi sinh cé trién vong (chiéu cao > 1,0 m,
chat lvong tét hodc trung binh) dat 4.736
cay/ha, twong rng 84,5% tong sd cay tai sinh,
cho thay tiém ndng tai 1ap tang cay gb trong
tuong lai 1a rat kha quan.

Hé s6 twong dong t6 thanh gilra tAng cay tai
sinh va tang cay me (Cs) dat 67,8%, phan anh
muirc d6 k& can twong déi cao gilta hai tang.
Diéu nay cho thay su ké thira tdt vé thanh phan
lodi trong qua trinh phuc héi rirng va dam bao
su 6n dinh sinh thai vé lau dai.

Tom lai, k&t qua trén khang dinh rirng TXG
tai khu vue nghién cru c¢6 kha nang tai sinh ty
nhién manh, ca vé sb luvgng, chat lwvong va cau
trdc chiéu cao. Pay la tién dé quan trong dé ap
dung cac bién phap lam sinh nhw nubi duwdng,
khoanh nudi xuc tién tai sinh va lam giau rirng
theo huéng bén virng.

3.4. Da dang loai cay gb tai khu vue nghién ciru

K&t qua phan tich tir 10 OTC cla trang thai
rirng giau (TXG) duoc trinh bay & Bang 6.

Bang 6. Pic trng thong ké da dang loai cay gob cla trang thai TXG

PVT: 1.000 m?

T Chi tiéu théng ké S N d T H'(loge) N

1 S5 6 mau 10 10 10 10 10 10

2 Trung binh 28,4 111 5,81 0,84 2,79 0,09
3 Gia tri nho nhat 17 88 3,57 0,73 2,07 0,06
4 Gia tri I&n nhat 33 133 6,95 0,88 3,04 0,21
5 Bién dd bién dong 16 45 3,38 0,15 0,97 0,15
6 P& léch tiéu chuan 4,86 14,9 0,96 0,04 0,28 0,04
7 Hé s8 bién dong (CV%) 17,1 13,4 16,5 5,3 10,1 48,1

T két qua & Bang 6 cho thay, tdng sb loai
bat gdp trong 10 OTC tai khu virc nghién ctru 13
56 loai. S6 loai bat gdp trung binh trong dién
tich OTC 1.000 m? |a 28,4 loai; dao dong tir 17 -
33 loai; CV = 17,1%. Chi s6 phong phu Margalef
(d) trung binh vé loai la 5,81, dao déng tir 3,57
- 6,95; CV = 16,5%. Chi s6 déng déu Pielou (J’)
trung binh cac loai la 0,84, dao déng tir 0,73 -
0,88; CV = 5,3%. Chi s6 wu thé Simpson (')
trung binh cac loai la 0,09; dao déng tir 0,06 -

0,21; CV = 48,1%. Chi s6 da dang Shannon-
Wiener (H’) trung binh cac loai la 2,79, dao
dong tir 2,07 - 3,04; CV = 10,1%, cho thay trang
thai rirng TXG tai khu vye nghién clru cé mirc
do da dang loai dat & mirc trung binh.

Tai khu vuc nghién clru ghi nhan dwoc 16
loai cay gb quy, hiém, nguy cidp nam trong Sach
dé Viét Nam nam 2007, Sach dé IUCN nam
2025 va/hodc Nghi dinh 84/2021/ND-CP cén
dwoc bao tén, cu thé nhu sau: (i) Bat gdp 4 loai
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nam trong Sach Do Viét Nam, trong d6 c6 1 loai
& cap VU = S& nguy cap la: Xuong cé (Canthium
dicoccum); 3 loai & cap EN = Nguy cap la Vén
vén (Anisoptera costata), G& doé (Afzelia
xylocarpa), G mat (Sindora siamensis). (i) Bat
gip 16 loai ndm trong Sach Do IUCN, trong dé
c6 7 loai & cap VU = S& nguy cap la: SO trai
(Dillenia ovata), Sang den (Diospyros venosa),
Blra (Garcinia pendunculata), Huynh (Heritiera
cochinchinensis), Cam (Parinari annamensis),
Théng tre (Podocarpus neriifolius), Lau tau
(Vatica odorata); 4 10ai & cap LR = it nguy cap I3
Mo cua (Alstonia scholaris), Tung (Tetrameles
nudiflora), Cay (Irvingia malayana), Uoi; 5 loai
& cap EN = Nguy cip la Vén vén, Gd d6, Gd mat,
Cho chai, Dau rai. (i) Bat gdp 2 loai thudc nhém
[IA nam trong Nghi dinh 84/2021/ND-CP la: Go
do va G mat, 13 nhirng loai nghiém cdm khai
thac s&r dung cho muc dich thwong mai, trir
truong hop dac biét cé phép.

Diéu nay cho thay khu vire nghién ciru khdng
chi c6 gid trj cao vé da dang sinh hoc ma con la
noi cw trd quan trong cta nhiéu loai cay go
nguy cap, cd y nghia dac biét d6i véi cong tac
bdo tén va phuc héi rirng tw nhién. Theo nhiéu
nghién ctru, cac khu rirng cé ty 1& loai quy, hiém

cao dong vai tro la “ngan hang gen” quan trong
cho bdo tdén da dang sinh hoc va duy tri chirc
nang hé sinh thai [44-45]. Vi vay, rirng TXG tai
Pong Nai can duwgc xem 13 vung trong diém
trong cdc chuong trinh bao tén, gidm sat phuc
hoi sinh thai va duy tri da dang loai [46].
3.5. Sinh khdi va trir lwgng carbon trén mit
dat & trang thai rirng giau
3.5.1. Sinh khéi céy ca thé va Idm phén

Téng sinh khdi trén mat dat cda trang thai
rirng TXG tai Khu Bado tén Thién nhién —Van hda
Poéng Nai dat trung binh 254,8 + 16,2 tan/ha,
véi hé s bién déng thap (CV = 11,7%), phan
anh tinh én dinh vé ciu truc 1dam phan. Sinh
khéi chl yéu tap trung & 5 loai vu thé gdm Cho
chai, Xuan thén, Trudng, Dau rdi va Uoi, chiém
t&i58,1% tong sinh khdi toan 1dam phan. Cac loai
cay nay dong thoi cling l1a nhirng loai tich Ity
carbon nhiéu nhét.
3.5.2. Két cdu tri¥ lworng carbon tich tu

Téng trit lwgng carbon tich tu trong trang
thai rirng TXG tai khu vwe nghién cru dat trung
binh 119,75 tan C/ha (twong dwong 439,10 tan
CO/ha), phan anh kha ndng hap thu va luu gilr
carbon cao cuta hé sinh thai rirng ty nhién. Két
qua dugc trinh bay & Bang 7 - 9.

Bang 7. Lwong carbon tich tu theo tirng loai ddi véi trang thai rirng TXG

1T Tén cay N (cay/ha) CO; (tdn/ha) C(tan/ha) C%
1 Cho chai 190 95,01 25,91 21,6
2 Xuan thon 84 90,07 24,56 20,5
3 Truong 118 29,15 7,95 6,6
4 D3u rai 35 22,54 6,15 5,1

Cong 4 loai 427 236,77 64,57 53,9
52 loai khac 685 202,33 55,18 46,1
Tdng cdng (56 loai) 1.112 439,10 119,75 100

Bang 7 trinh bay lwgng carbon tich tu theo
loai. Trong 56 loai dugc ghi nhan, chi 4 loai wu
thé 13 Cho chai, Xuan thén, Trudng va Dau rai
da chiém téi 53,9% tong trit lwgng carbon toan

l&m phan, mac du chi chiém 38% mat d6 cay.
Diéu nay nhan manh vai tro cta cac loai ban dia
c6 kich thuwdc I&n trong tich Iy sinh khoi va hap
thu CO..

Bang 8. Lwong carbon tich ty theo cadc nhém dwérng kinh D13 d8i véi trang thai rirng TXG

Nhém D13 (cm) N (cay/ha) CO; (tdn/ha) C(tan/ha) C%
<20 814 112,6 30,72 25,7
20-40 268 194,5 53,06 44,3
40-60 16 37,5 10,22 8,5

> 60 14 94,4 25,75 21,5
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Bang 8 thé hién sy phan bé trir lvgng carbon
theo nhém dwong kinh D1,3. Nhém D1,3 = 20—
40 cm déng gop luong carbon 1én nhat (44,3%),
tiép theo lIa nhém < 20 cm (25,7%) va nhém >

60 cm (21,5%). Mac du nhom cay Ién > 60 cm
chi chiém 1,3% mat d6, nhuwng déng gép dang
ké vao trit lwong carbon, khang dinh vai tro
sinh thai clia cay gb Ién.

Bang 9. Lvong carbon tich tu theo 1&p chiéu cao H ddi véi trang thai rirng TXG

Lép H (m) N (cay/ha) CO; (tdn/ha) C(tdn/ha) C%
<10 96 5,11 1,39 1,2
10-15 370 46,54 12,69 10,6
15-20 506 185,25 50,52 42,2
20-25 121 135,29 36,90 30,8
25-30 16 62,80 17,13 14,3
>30 3 4,11 1,12 0,9

Bang 9 cho thdy phan béd trit lvgng carbon
theo 1&p chiéu cao. Hai ldp H=15-20mva H =
20-25 m tich tu 73% téng lwong carbon, tuwong
&rng v&i tang cay chinh va tang uvu thé. Lép cay
dudi (< 10 m) va tang vuot tan (> 30 m) dong
gop rat it (dudi 2,1%), phadn dnh mé hinh phan
tang dién hinh cla rirng thuding xanh.

Tém lai, trir lwgng carbon cla rirng TXG phu
thudc chd yéu vao thanh phan loai, kich thuéc
cdy va tang phan bd. Viéc bdo tén va nudi
dudng cac loai gbd I&n ban dia nhw Cho chai,
Xuan thén, Dau rai can dwoc wu tién nham tang
cuwong hiéu qua hap thu CO,.

3.6. Thao luan

K&t qua nghién clru vé dac diém cau trdc va
da dang sinh hoc cla trang thai rirng tu nhién
la réng thuwong xanh giau (TXG) tai khu vuc
nghién ctru cho thdy mot hé sinh thai cé cau
tric 6n dinh, sinh khéi cao, da dang thanh phan
loai va tiém nang tich Ity carbon |&n.

Cau truc rirng va chi tiéu ldam hoc: mat d6 cay
gb dat 1.112 cay/ha, cao hon so v&i mot sb két
qua nghién cru khac nhu tai VQG Phudc Binh
(589 cdy/ha; D13=19,3 cm; H=13,4 m) [9] hodc
Khu B3o ton thién nhién Nui Ong (406 cay/ha;
D13z = 20,2 cm; H = 13,3 m) [47]. Tuy nhién,
duwong kinh trung binh cla khu viec nghién ciru
thap hon (16,9 cm) va chiéu cao trung binh cao
hon (16,3 m), cho thdy trang thai rirng dang
trong giai doan phuc héi sau can thiép hodc khai
théc trwdc d6. Piéu nay phan dnh mét quan thé
cay dang phét trién én dinh, vdi tiém nang ké tuc

t6t nho vao sy phan bd mat dé day & nhdm cay
nho va trung binh [48-49].

K&t cdu ho va loai cay gb: khi d&i chi€u v&i
cac nghién ctiru trudec day, két qua & deé tai nay
phan anh nhiédu diém twong dong nhung cling
c6 mot sd khdac biét dang chd y. Rirng TXG tai
DPong Nai (56 loai, 32 ho) cé mirc dd phong phu
vé loai cao hon so vdi Lo GO — Xa Mat (78 loai
v&i mat do thap) [10] va cao hon dang ké so
vai Tuy Dlrc — Dak Nong (42 loai, 26 ho) [11].
Ho Dau van gilt vai trd wu thé rd rét tai Dong
Nai va Lo GO — Xa Mat, trong khi & Dak Nong,
thanh phan wu thé mang tinh phan tdn hon vai
sy xuat hién phd bién cda ho Thau dau va ho
Ca phé.

Pa dang sinh hoc: vdi chi s& Shannon-
Wiener cGia Dong Nai (H’ =2,79) nam & mirc cao
hon Lo Go — Xa Mat (H’ = 2,38-2,61) va bak
Nong (H’ = 2,20), cho thdy sy phan bd cd thé
gitra cac loai can bang hon. Ngoai ra, sy c6 mat
clia 16 loai nam trong Sach Dé Viét Nam, IUCN
va Nghidinh 84/2021/ND-CP, chiém ty |& 36,7%
téng s6 cay cao hon han so vdi Lo Go — Xa Mat
(35 loai quy hiém nhung chiém ty & nhd) va
D3k Nong (14 loai, 16,3%). Diéu nay nhdn manh
gia tri bdo ton cha trang thai rirng TXG tai Déng
Nai, nhat |a trong bdi cAnh nhiéu lodi nam trong
Sach D Viét Nam va IUCN. Céc loai nhu G& dé,
Cho chai, Dau réi la loai gb 1én, quy hiém, cé
kha nang tich ITy sinh khéi va carbon cao, dong
thoi rat dé b tén thuong do khai thac qua murc
trong qua kh.
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Dic diém tdi sinh rirng: mat do cay tai sinh
|én t&i 5.608 cay/ha, trong d6 cay cd trién vong
(cao > 1 m va chat luvgng tét/trung binh) chiém
84,5% tong s6, phan anh kha ning phuc hoi
tang cay gob rat kha quan. So sanh vdi nghién
ctru tai Dak Nong — noi cay tai sinh cht yéu &
cap chiéu cao < 2 m —thi khu vic nghién ctru cé
két cau tai sinh day du hon, vai ty 1é cdy cao >
3 m |én dén 28,4%. Hé s twong dong Cs =
67,8% gitra tang cdy me va tang tai sinh cho
thay su k& thira thanh phan loai twong déi cao,
rat cd y nghia trong viéc duy tri ciu tric va tinh
6n dinh cba hé sinh thai rirng.

Sinh khdi va trit lwong carbon: trang thai
TXG tai Poéng Nai (254,8 tdn sinh khdi/ha;
119,75 t4n C/ha) ¢ két qua gan tuong déng vai
bak Nong (256,3 tan sinh khéi/ha; 128,2 tan
C/ha) va cao hon mot chat so véi Lo Go — Xa
Mat (215,2-240,8 tan sinh khdi/ha; 107,6—
120,4 tan C/ha). Tuy nhién, & Péng Nai, sinh
khéi tap trung chi y&u & cac loai gb lén nhu
Cho chai, Xuan thén, Trwdng, Dau réi, chiém tdi
58,1% tdng sinh khdi, trong khi & LO GO — Xa
Mat va Dak Nong, sw phan bd sinh khdi giita cac
lodi cé xu hwdng déng déu hon. Sy khac biét
nay goiy rang cac bién phap quan Iy va bdo tén
cay gb ban dia lon tai Dong Nai sé cé tac dong
tich cwc hon trong nang cao kha nang hap thu
CO, va duy tri cau truc sinh thai 6n dinh. Két
quad nay twong déng véi nhan dinh trong nhiéu
nghién clru qudc té vé vai tro vuot trdi cla cay
g6 |&n ban dia trong tich Ity carbon [50].

Phan tich cho thay cdu tric rirng TXG tai
Pong Nai khdng chi 6n dinh ma con ¢é tiém
nang sinh hoc, tri* lwvgng carbon va do phirc tap
ciu trdc cao. D& nang cao kha ning phuc hdi va
gia tri sinh thai cda rirng TXG tai Déng Nai, can
duy tri cac bién phap khoanh nudi xuc tién tai
sinh, bao vé cay gb I&n, déng thoi lam giau rirng
bang cac loai ban dia wu thé [51-52].

4. KET LUAN

Nghién ciru d3 phan tich s6 liéu tir 10 OTC
duogc tién hanh trén nhirng dién tich rirng dién
hinh d&i v&i trang thai rirtng TXG thudc 1am
phan Khu Bdo ton Thién nhién - Vdn hod Pong

Nai. K&t qua nghién cru cho thy rirng 1a rong
thudng xanh giau tai Khu Bao tén Thién nhién
— Van héa Pong Nai mang dic trwng cla quan
x3 dang phuc hoi, véi mat do cao, cay gb phan
b6 chl yéu & cac cap dudng kinh nho va trung
binh, phan anh anh huwdng clia qua trinh khai
thac trwdc day. Tinh da dang loai va ho & murc
trung binh dén cao, trong dé nhiéu loai quy
hi€ém co gid tri bdo tén, cho thay tiém nang
phuc hdi sinh thdi manh mé&. Vé sinh khéi va trir
lwgng carbon, rirng TXG cé kha nang tich lGy
sinh hoc cao, ddc biét & cac loai cy ban dia wu
thé c6 kich thuéc I&n. Diéu nay nhdn manh vai
trd cla cdc loai cay gb I&n trong viéc hap thu
CO,, dinh hudng wu tién trong quan ly rirng bén
virng va giam phat thai khi nha kinh.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Mori A.S., Lertzman, K.P., & Gustafsson, L.
(2016). Biodiversity and ecosystem services in forest
ecosystems: a research agenda for the future. Journal of
Applied Ecology 54(1): 12-27.

DOI: 10.1111/1365-2664.12669.

[2]. Brockerhoff E.G., Jactel, H., Parrotta, J. A,
Quine, C.P., & Sayer, J. (2017). Forest biodiversity,
ecosystem functioning and the provision of ecosystem
services. Biodiversity and Conservation. 26(12): 3005—
3035. DOI: 10.1007/s10531-017-1453-2.

[3]. Ehbrecht M., Seidel, D., Annighofer, P., Kreft, H.,
Kohler, M., Zemp, D. C., Puettmann, K. Nilus, R,
Babweteera, F., Willim, K., Stiers, M., Soto, D., Boehmer,
H. J., Fisichelli, N., Burnett, M., Juday, G., Stephens, S. L.,
& Ammer, C. (2021). Global patterns and climatic
controls of forest structural complexity. Nature
Communications. 12(1): 1-12.

DOI: 10.1038/s41467-020-20767-z.

[4]. de Conto T., Armston, J. & Dubayah, R. (2024).
Characterizing the structural complexity of the Earth’s
forests with spaceborne lidar. Nature Communications.
15, 8116. https://doi.org/10.1038/s41467-024-52468-2.

[5]. Geist H. J., & Lambin, E. F. (2002). Proximate
Causes and Underlying Driving Forces of Tropical
Deforestation: Tropical forests are disappearing as the
result of many pressures, both local and regional, acting
in various combinations in different geographical
locations. BioScience.  52(2): 143-150. DOI:
10.1641/0006-3568(2002)052[0143:PCAUDF]2.0.CO;2.

[6]. CochardR., RanerilJ. E., Korf B., & Rist S. (2016).
The limits of resilience: Disturbance, recovery, and
transformation in a forest landscape in southern Sri
Lanka. Land Use Policy. 52: 244-255.

42 TAP CHI KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP TAP 14, SO 7 (2025)


https://doi.org/10.1038/s41467-024-52468-2
https://doi.org/10.1641/0006-3568(2002)052%5b0143:PCAUDF%5d2.0.CO;2
https://doi.org/10.1641/0006-3568(2002)052%5b0143:PCAUDF%5d2.0.CO;2

Lém hoc & Diéu tra quy hoach rirng

[7]. Meyfroidt P., & Lambin, E. F. (2008). The causes
of the reforestation in Vietnam. Land Use Policy. 25(2):
182-197. DOI: 10.1016/j.landusepol.2007.06.001.

[8]. Pan Y., Birdsey, R.A., Fang, J., Houghton, R.,
Kauppi, P.E., Kurz, W.A., Phillips, O.L., Shvidenko, A.,
Lewis, S.L., Canadell, J.G., Ciais, P., Jackson, R.B., Pacala,
S.W., McGuire, A.D., Piao, S., Rautiainen, A., Sitch, S. &
Hayes, D. (2011). A large and persistent carbon sink in
the world’s forests. Science. 333(6045): 988—993.

DOI: 10.1126/science.1201609.

[9]. Ngd Ti&n Phat, Phan Minh Xuan & Nguyé&n Minh
Canh (2023). P3c diém cau tric va da dang loai cay gd &
rieng tu nhién ndi dat 13 rong thudng xanh trung binh
thudc khu vue Ban Quan ly Vudn Quéc gia Phudce Binh,
tinh Ninh Thuan. Tap chi N6ng nghiép va Phat trién Nong
thon. 1: 71-81.

[10]. BUi H*u Quéc & Nguyén Vin Quy (2023). Pa
dang cay gd va trit lwong carbon trén mat dat cta ching
trong kiéu rirng 13 réng thudng xanh & Vudn quéc gia Lo
GO — Xa Mat, tinh Tay Ninh. Tap chi Khoa hoc va Céng
nghé Ldm nghiép. 12(6): 96-106.

DOI: 10.55250/jo.vnuf.12.6.2023.096-106>.

[11]. Nguyén Van Hop, BUi Hiru Qudc & Nguyén Vin
Quy (2021). Pa dang cay gb va trit lwgng carbon trén mat
dat trong kiéu rirng 14 rong thudng xanh & huyén Tuy
Dirc, tinh Bak Néng. Tap chi Khoa hoc va Cdng nghé Lam
nghiép. 1: 92 - 101

[12]. B& Noéng nghiép va Méi truding (2025). Cong bo
hién trang rirng toan qudc ndm 2024 [Online]. Ngay 04
thdng 4 nam 2025. Truy cap ngay 12 thang 6 nam 2025,
tlr  https://vnforest.gov.vn/2025/04/04/cong-bo-hien-
trang-rung-toan-quoc-nam-2024/.

[13]. Phan vién Diéu tra Quy hoach rirng Nam Bd
(2021). Phuong én quan ly rirng bén virng Khu B3o tén
thién nhién - Van héa Déng Nai giai doan 2020 - 2030.
Tai liéu ndi bd, Phan vién Piéu tra Quy hoach rirng Nam
B, Thanh phd H6 Chi Minh.

[14]. Pretzsch  H. (2009). Forest Dynamics, Growth
and Yield: From Measurement to Model. Springer-Verlag
Berlin Heidelberg.

[15]. Cochard R., Nguyen V. H. T, Ngo, D. T., & Kull,
C. A. (2020). Vietnam’s forest cover changes 2005-2016:
veering from transition to (yet more) transaction? .
World Development. 135: 105051.

DOI: 10.1016/j.worlddev.2020.105051.

[16]. B6 Nong nghiép va Phat trién ndng thon (2023).
Théng tu s6 16/2023/TT-BNNPTNT ngay 15/12/2023 cla
B6 Nong nghiép va Phat trién néng thén ban hanh Sira
d6i, bd sung mot s6 diéu cha Thong tu s6 33/2018/TT-
BNNPTNT ngay 16/11/2018 cia Bd truwdng B Nong
nghiép va Phat trién ndng thén quy dinh vé diéu tra, kiém
ké va theo ddi dién bién rirng.

[17]. Tran Hop (2002). Tai nguyén cay gb Viét Nam.
Nha xuat ban Néng nghiép Ha Noi.

[18]. V& Van Chi (2003). Tir dién thuc vat théng dung.
T4p 1. Nha xuit ban Khoa hoc va K§ thuat, Thanh phd Hb
Chi Minh.

[19]. V& Van Chi (2004). Tir dién thyc vat théng dung.
T4p 2. Nha xuat ban Khoa hoc va Ky thuat, Thanh phd Hb
Chi Minh.

[20]. Corporation Microsoft (2010). Microsoft Excel
(Version 2010) [Computer software]. Microsoft.
https://www.microsoft.com.

[21]. Inc. StatPoint Technologies (2005). Statgraphics
Centurion XV.I [Computer software]. StatPoint
Technologies, Inc. https://www.statgraphics.com.

[22]. Primer-E Ltd. (n.d.). Primer 6 (Version 6.1)
[Computer software]. Downloaded from https://primer-
demo.software.informer.com/6.1/.

[23]. Thai Van Trirng (1999). Nhitng hé sinh thai rirng
nhiét d&i & Viét Nam. Nha xuat ban Khoa hoc va Ky thuat,
Ha Noi.

[24]. Sgrensen T. (1948). A method of establishing
groups of equal amplitude in plant sociology based on
similarity of species and its application to analyses of the
vegetation on Danish commons. Kongelige Danske
Videnskabernes Selskab. 5(4): 1-34.

[25]. Margalef R. (1968). Perspectives in Ecological
Theory. University of Chicago Press, Chicago.

[26]. Simpson E.H. (1949). Measurment of diversity.
Nature (London). 163: 688.

[27]. Shannon C.E. & & Wiener W. (1963). The
mathematical theory of communication. The University
of lllinois Press. Urbana.

[28]. Fernando E. (1998). Forest Formations and
Flora of the Philippines: Handout in FBS 21. College of
Forestry and Natural Resources, University of the
Philippines at Los Banos (unpublished).

[29]. Pielou E.C. (1975). Ecological diversity. Wiley -
Interscience Publication, London.

[30]. BO Khoa hoc va Cong nghé & Vién Khoa hoc
Cdng nghé Viét Nam (2007). Sach Do Viét Nam, Phan Il -
Thuyc vat. Nha xuat ban Khoa hoc Ty nhién va Céng nghé,
Ha Noi.

[31]. Chinh phd nwdc CHXHCN Viét Nam (2019). Nghi
dinh s6 84/2021/ND-CP sira d&i Nghi dinh 06/2019/ND-
CP vé quan ly thye vat rirng, dong vat rirng nguy cap, quy,
hiém va thyc thi Céng wdc vé budn ban qudc té cac loai
ddng vat, thuc vat hoang da nguy cap.

[32]. International Union for Conservation of Nature
and Natural Resources (2025). The IUCN Red List of
Threatened Species

[33]. Brown S. (2002). Measuring carbon in forests:
current status and future challenges. Environmental
pollution (Barking, Essex : 1987). 116(3): 363-72. DOI:
10.1016/s0269-7491(01)00212-3.

[34]. Zanne A.E., Lopez-Gonzalez G., Coomes D.A., llic
J.,, Jansen S., Lewis S.L., Miller R.B.,, Swenson N.G.,

TAP CHI KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP TAP 14, SO 7 (2025) 43


https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2007.06.001
https://doi.org/10.55250/jo.vnuf.12.6.2023.096-106
https://vnforest.gov.vn/2025/04/04/cong-bo-hien-trang-rung-toan-quoc-nam-2024/
https://vnforest.gov.vn/2025/04/04/cong-bo-hien-trang-rung-toan-quoc-nam-2024/
https://dx.doi.org/10.1016/j.worlddev.2020.105051
https://www.microsoft.com/
https://www.statgraphics.com/
https://primer-demo.software.informer.com/6.1/
https://primer-demo.software.informer.com/6.1/

Ldm hoc & Diéu tra quy hoach rirng

Wiemann M.C. & & Chave J. (2009). Global wood density
database. Dryad.
http://hdl.handle.net/10255/dryad.235.

[35]. Eggleston H.S., Leandro Buendia, Kyoko Miwa,
Todd Ngara & Kiyoto Tanabe (2006). 2006 IPCC
guidelines for national greenhouse gas inventories.

[36]. Eric K. Zenner, Yvette L. Dickinson & JeriLynn E.
Peck (2013). Recovery of forest structure and
composition to harvesting in different strata of mixed
even-aged central Appalachian hardwoods. Annals of
Forest Science. 70(2): 151-159.

[37]. Q. Ja Guzman, M. H. Park, L. J. Williams & J.
Cavender-Bares (2025). Seasonal structural stability
promoted by forest diversity and composition explains
overyielding. Ecology. 106(3): e70055.

[38]. Connell J.H. (1978). Diversity in tropical rain
forests and coral reefs. Science. 199(4335): 1302—-1310.
DOI: 10.1126/science.199.4335.1302.

[39]. Huston M. (2014). Disturbance, productivity,
and species diversity: empiricism vs. logic in ecological
theory. Ecology. 95(9): 2382—-2396.

DOI: 10.1890/13-1397.1.

[40]. X. Liu, S. Trogisch, J. S. He, P. A. Niklaus, H.
Bruelheide, Z. Tang, A. Erfmeier, M. Scherer-Lorenzen,
K. A. Pietsch, B. Yang, P. Kiihn, T. Scholten, Y. Huang, C.
Wang, M. Staab, K. N. Leppert, C. Wirth, B. Schmid & K.
Ma (2018). Tree species richness increases ecosystem
carbon storage in subtropical forests. Proc Biol Sci.
28(1885): 1-9. DOI: 10.1098/rspb.2018.1240

[41]. Sarah R. Weiskopf, Forest Isbell, Maria Isabel
Arce-Plata, Moreno Di Marco, Mike Harfoot, Justin
Johnson, Susannah B. Lerman, Brian W. Miller, Toni Lyn
Morelli, Akira S. Mori, Ensheng Weng & Simon Ferrier
(2024). Biodiversity loss reduces global terrestrial carbon
storage. Nature Communications. 15(1): 4354.

[42]. Whitmore T. C. (1998). An introduction to
tropical rain forests. Oxford University Press.

[43]. Chave J., Réjou-Méchain, M., Burquez, A,
Chidumayo, E., Colgan, M. S., Delitti, W. B. C., Duque, A.,
Eid, T., Fearnside, P. M., Goodman, R. C., Henry, M.,
Martinez-Yrizar, A., Mugasha, W. A., Muller-Landau,
H. C., Mencuccini, M., Nelson, B. W., Ngomanda, A.,
Nogueira, E. M., Ortiz-Malavassi, E., Pélissier, R., Ploton,
P.,Ryan, C. M., Saldarriaga, J. G., & Vieilledent, G. (2014).
Improved allometric models to estimate the
aboveground biomass of tropical trees. Global Change

Biology. 20(10): 3177-3190. DOI: 10.1111/gcb.12629.

[44]. Ashton P. S. (2014). Conservation of tropical
forests. Oxford University Press.

[45]. Ferry Slik J. W., Victor Arroyo-Rodriguez, Shin-
Ichiro and others Aiba (2015). An estimate of the number
of tropical tree species. Scientific Journal. International
Institute of Tropical Forestry.

DOI: 10.1073/pnas.1423147112.

[46]. Primack R. B., & Corlett, R. T. (2010). Tropical
Rain Forests: An Ecological and Biogeographical
Comparison. Wiley-Blackwell.

[47]. Tran V&n Cong, Nguyén Minh Canh & Nguyén
Thi Minh Hai (2024). ba dang loai cay gb va trit lwong Cac
bon trén mat dat & rirng tu nhién nai dat |13 rdng thudng
xanh trung binh tai Khu Bao ton thién nhién Nui Ong, tinh
Binh Thuan. Rirng va Méi truong. 120: 76-84.

[48]. Lourens Poorter, Dylan Craven, Catarina C.
Jakovac, Masha T. van der Sande, Lucy Amissah, Frans
Bongers, Robin L. Chazdon (2021). Multidimensional
tropical forest recovery. 374(6573): 1370-1376.

[49]. Nytch C.J., Rojas-Sandoval, J., Erazo Oliveras, A.,
Santiago Garcia, R.J. & Meléndez-Ackerman, E. (2023).
Effects of historical land use and recovery pathways on
composition,  structure, ecological function, and
ecosystem services in a Caribbean secondary forest.
Forest Ecology and Management. Advance online
publication. DOI: 10.1016/j.foreco.2023.121311.

[50]. Murthy I.K., Bhat, S., Sathyanarayan, V., Patgar,
S., Beerappa, M., Bhat, P.R., Bhat, D.M., Ravindranath,
N.H., Khalid, M.A., Prashant, M., lyer, S., Bebber, D.M. &
Saxena, R. (2015). Biomass and Carbon Stock Dynamics
in Tropical Evergreen and Deciduous Forests of Uttara
Kannada District, Western Ghats, India. Global Journal of
Science Frontier Research: H: Environment & Earth
Science. 15(5): 11-18.

[51]. Karen D. Holl, J. Leighton Reid, Rebecca J. Cole,
Federico Oviedo-Brenes, Juan A. Rosales & Rakan A.
Zahawi (2020). Applied nucleation facilitates tropical
forest recovery: Lessons learned from a 15-year study.
57(12): 2316-2328.

[52]. Oluwajuwon T.V., Chazdon, R.L., Ota, L,
Gregorio, N. & Herbohn, J. (2024). Bibliometric and
literature synthesis on assisted natural regeneration: An
evidence base for forest and landscape restoration in the
tropics. Frontiers in Forests and Global Change. 7.
DOI: 10.3389/ffgc.2024.1412075.

44 TAP CHI KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP TAP 14, SO 7 (2025)


https://doi.org/10.1126/science.199.4335.1302
https://doi.org/10.1890/13-1397.1
https://doi.org/10.1098/rspb.2018.1240
https://doi.org/10.1111/gcb.12629
https://doi.org/10.1073/pnas.1423147112
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2023.121311
https://doi.org/10.3389/ffgc.2024.1412075

	Cấu trúc rừng, đa dạng loài cây gỗ và trữ lượng carbon trên mặt đất
	ở rừng tự nhiên lá rộng thường xanh giàu
	tại Khu Bảo tồn Thiên nhiên - Văn hóa Đồng Nai, tỉnh Đồng Nai
	+ Tính toán lượng carbon tích tụ và lượng CO2 thực vật hấp thụ theo IPCC năm 2006 [35] theo hai công thức: C = AGB*0,47 và CO2 = C*44/12; kết hợp với hệ số chuyển đổi sinh khối thân (BEF) thành sinh khối cây theo đường kính D1,3.
	3.1. Các chỉ tiêu cơ bản của trạng thái rừng giàu
	3.2. Kết cấu họ và loài cây gỗ
	3.3.2. Đặc điểm cấu trúc cây tái sinh


	Tại khu vực nghiên cứu ghi nhận được 16 loài cây gỗ quý, hiếm, nguy cấp nằm trong Sách đỏ Việt Nam năm 2007, Sách đỏ IUCN năm 2025 và/hoặc Nghị định 84/2021/NĐ-CP cần được bảo tồn, cụ thể như sau: (i) Bắt gặp 4 loài nằm trong Sách Đỏ Việt Nam , trong ...
	Tổng sinh khối trên mặt đất của trạng thái rừng TXG tại Khu Bảo tồn Thiên nhiên – Văn hóa Đồng Nai đạt trung bình 254,8 ± 16,2 tấn/ha, với hệ số biến động thấp (CV = 11,7%), phản ánh tính ổn định về cấu trúc lâm phần. Sinh khối chủ yếu tập trung ở 5 l...
	3.5.2. Kết cấu trữ lượng carbon tích tụ
	Tổng trữ lượng carbon tích tụ trong trạng thái rừng TXG tại khu vực nghiên cứu đạt trung bình 119,75 tấn C/ha (tương đương 439,10 tấn CO₂/ha), phản ánh khả năng hấp thụ và lưu giữ carbon cao của hệ sinh thái rừng tự nhiên. Kết quả được trình bày ở Bản...
	Bảng 7 trình bày lượng carbon tích tụ theo loài. Trong 56 loài được ghi nhận, chỉ 4 loài ưu thế là Chò chai, Xuân thôn, Trường và Dầu rái đã chiếm tới 53,9% tổng trữ lượng carbon toàn lâm phần, mặc dù chỉ chiếm 38% mật độ cây. Điều này nhấn mạnh vai t...
	Bảng 8 thể hiện sự phân bố trữ lượng carbon theo nhóm đường kính D1,3. Nhóm D1,3 = 20–40 cm đóng góp lượng carbon lớn nhất (44,3%), tiếp theo là nhóm < 20 cm (25,7%) và nhóm > 60 cm (21,5%). Mặc dù nhóm cây lớn > 60 cm chỉ chiếm 1,3% mật độ, nhưng đón...
	Bảng 9 cho thấy phân bố trữ lượng carbon theo lớp chiều cao. Hai lớp H = 15–20 m và H = 20–25 m tích tụ 73% tổng lượng carbon, tương ứng với tầng cây chính và tầng ưu thế. Lớp cây dưới (< 10 m) và tầng vượt tán (> 30 m) đóng góp rất ít (dưới 2,1%), ph...
	3.6. Thảo luận

