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TÓM TẮT 

Rừng tự nhiên lá rộng thường xanh giàu (TXG) là một kiểu rừng có giá trị sinh 

thái và kinh tế cao, đóng vai trò quan trọng trong bảo vệ đất, điều hòa khí 

hậu, duy trì đa dạng sinh học và hấp thụ carbon. Nghiên cứu cấu trúc, tái 

sinh, đa dạng loài cây gỗ và trữ lượng carbon là cơ sở khoa học cho quản lý 

rừng bền vững, đặc biệt trong bối cảnh biến đổi khí hậu và suy thoái rừng 

ngày càng gia tăng. Nghiên cứu này được thực hiện tại Khu Bảo tồn Thiên 

nhiên – Văn hóa Đồng Nai, với 10 ô tiêu chuẩn (1.000 m²/ô). Kết quả cho thấy 

có 56 loài cây gỗ thuộc 32 họ, trong đó bốn họ ưu thế lần lượt là:  Sao Dầu 

(Dipterocarpaceae), Xoài (Anacardiaceae), Bồ hòn (Sapindaceae) và Trôm 

(Sterculiaceae) với IVi% = 58,3%. Một số loài bản địa chiếm ưu thế rõ rệt (IVi% 

= 46,5%) gồm: Chò chai (Hopea recopei), Xuân thôn (Swintonia floribunda), 

Trường (Xerospermum noronnhianum), Ươi (Scaphium macropodium). Mật 

độ rừng đạt 1.112 cây/ha, trữ lượng gỗ trung bình 295,3 m³/ha. Cây tái sinh 

đạt mật độ 5.662 cây/ha, chủ yếu từ hạt, với tỷ lệ cây triển vọng 84,5%. Sinh 

khối trung bình đạt 254,8 tấn/ha, tương ứng trữ lượng carbon tích tụ 119,8 

tấn/ha. Các loài ưu thế đóng vai trò chính trong tích lũy carbon. Nghiên cứu 

cung cấp dữ liệu tham chiếu cho quản lý, bảo tồn và định hướng phục hồi rừng 

hiệu quả tại khu vực nghiên cứu. 
 

ABSTRACT 

Evergreen broad-leaved rich forests (TXG) are ecologically and economically 

valuable forest types, playing vital roles in soil protection, climate regulation, 

biodiversity conservation, and carbon sequestration. Research on forest 

structure, regeneration, tree species diversity, and carbon stocks provides 

critical scientific foundations for sustainable forest management, especially 

amid increasing climate change and forest degradation. This study was 

conducted in the Dong Nai Nature and Culture Reserve using ten standard 

plots (1,000 m² each). Results recorded 56 tree species belonging to 32 

families, with four dominant families: Dipterocarpaceae, Anacardiaceae, 

https://doi.org/10.55250/jo.vnuf.14.7.2025.
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Sapindaceae, and Sterculiaceae (IVi% = 58.3%). Several native species were 

clearly dominant (IVi% = 46.5%), including Hopea recopei, Swintonia 

floribunda, Xerospermum noronnhianum, and Scaphium macropodium. Tree 

density reached 1,112 individuals/ha, with an average timber volume of 

295.3 m³/ha. Regeneration density was 5,662 trees/ha, primarily from seed 

origin, with a high proportion of promising individuals (84.5%). Average 

biomass reached 254.8 tons/ha, corresponding to an estimated aboveground 

carbon stock of 119.8 tons/ha. Dominant species contributed significantly to 

total carbon accumulation. This study provides valuable reference data for 

forest management, biodiversity conservation, and restoration planning in 

TXG forests within the reserve. 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

 Rừng tự nhiên, đặc biệt là rừng lá rộng 

thường xanh là một trong những hệ sinh thái 

phức tạp và giàu đa dạng sinh học nhất trên 

hành tinh. Chúng đóng vai trò then chốt trong 

bảo vệ đất, điều hòa khí hậu, duy trì nguồn 
nước, lưu trữ carbon và bảo tồn nguồn gen sinh 

vật quý hiếm[1-2]. Cấu trúc rừng nhiều tầng tán 

và thành phần loài phong phú tạo điều kiện 

sống cho hàng ngàn loài sinh vật. Nghiên cứu 

gần đây nhấn mạnh cấu trúc không gian ba 
chiều của tán rừng là yếu tố chủ đạo quyết định 

năng suất sinh học, hiệu quả hấp thụ carbon và 

sự đa dạng sinh học [3-4].  

Tuy vậy, nhiều thập kỷ vừa qua, diện tích 

rừng tự nhiên ở Việt Nam và toàn cầu đã giảm 
nhanh chóng do khai thác quá mức, chuyển đổi 

mục đích sử dụng đất và biến đổi khí hậu [5-6]. 

Mặc dù các chương trình trồng và phục hồi 

rừng đã tăng che phủ, nhưng rừng nhiều tầng, 

giàu loài vẫn bị suy giảm, làm giảm khả năng 

hấp thu CO₂ và tính ổn định hệ sinh thái [7-8].  
Ở Việt Nam, một số công trình đã đánh giá 

tương đối chi tiết về cấu trúc tầng tán, đa dạng 

loài và khả năng tích lũy carbon của rừng lá 

rộng thường xanh tại những khu vực rừng đặc 

dụng lớn như Vườn Quốc gia Phước Bình, Lò Gò 
– Xa Mát, Khu Bảo tồn thiên nhiên Núi Ông [9-

11]. Tuy nhiên, những nghiên cứu chuyên sâu 

về rừng giàu ở khu vực Đông Nam Bộ, đặc biệt 

là tại Đồng Nai, vẫn còn hạn chế. Theo báo cáo 

hiện trạng rừng 2024, khu vực Đông Nam Bộ chỉ 

có độ che phủ 19,63%, thấp hơn mức trung 
bình cả nước [12]. Riêng Khu Bảo tồn Thiên 

nhiên – Văn hóa Đồng Nai chủ yếu là rừng 

nghèo hoặc trung bình, diện tích rừng giàu còn 

rất ít và phân tán [13]. Hiện chưa có nghiên cứu 

nào công bố chi tiết về đặc điểm cấu trúc, tái 

sinh, đa dạng loài cây gỗ và trữ lượng carbon 

của trạng thái TXG tại khu vực này. Điều này 

khiến cho việc đánh giá tiềm năng sinh thái, vai 

trò hấp thụ carbon và định hướng quản lý rừng 
bền vững vẫn còn thiếu cơ sở khoa học. 

Chính vì vậy, nghiên cứu này được thực hiện 

nhằm bổ sung dữ liệu khoa học quan trọng về 

cấu trúc lâm phần, đặc điểm tái sinh, đa dạng 

loài và khả năng lưu trữ carbon của rừng lá rộng 
thường xanh giàu tại Khu Bảo tồn Thiên nhiên 

– Văn hóa Đồng Nai. Nghiên cứu này thực hiện 

với mục tiêu: (i) phân tích cấu trúc và tổ thành 

loài cây gỗ lớn; (ii) đánh giá tái sinh tự nhiên; 

(iii) phân tích đa dạng loài cây gỗ; và (iv) tính 
toán sinh khối – trữ lượng carbon trên mặt đất 

rừng TXG tại Khu Bảo tồn Thiên nhiên – Văn hóa 

Đồng Nai. Nghiên cứu này nhằm cung cấp số 

liệu cơ sở cho việc đánh giá sức khỏe sinh thái, 

khả năng hấp thu CO₂ và đề xuất giải pháp quản 

lý – bảo tồn rừng bền vững phù hợp điều kiện 
sinh thái địa phương [14-15]. 

2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Đối tượng và khu vực nghiên cứu 

Đối tượng nghiên cứu là các quần xã thực 

vật (QXTV) thuộc kiểu rừng gỗ tự nhiên núi đất 
lá rộng thường xanh, trong trạng thái rừng 

nghiên cứu là rừng giàu (TXG) [16]. Các ô tiêu 

chuẩn (OTC) được bố trí tại hai tiểu khu 146 và 

147 thuộc Khu Bảo tồn Thiên nhiên - Văn hóa 

Đồng Nai.  

Khu Bảo tồn nằm trong khoảng tọa độ từ 
11005’10” đến 11022’31” vĩ độ Bắc và từ 

106054’19” đến 107009’03” kinh độ Đông. Địa 

hình thấp dần từ Bắc xuống Nam: phía Bắc cao 
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đến 300 m (dốc 16–25°), trung tâm 150–200 m 
(dốc 8–15°), Tây Nam 80–100 m (dốc 11–15°), 

đồng bằng cực Nam cao 10–20 m, thấp nhất 1–

2 m; đỉnh cao nhất 368 m, độ dốc lớn nhất 35°. 

Đất gồm ba nhóm chính: đất xám trên phù sa 

cổ, đất đen từ bazan phong hóa và đất đỏ trên 

bazan, phù sa cổ hoặc đá phiến sét, đều có chất 
lượng tốt. Khí hậu nhiệt đới gió mùa, nhiệt độ 

trung bình 25–27°C, biên độ nhiệt năm 4,2°C; 

nhiệt độ cao nhất 29–35°C, thấp nhất 18–25°C; 

độ ẩm 80–82%, thuận lợi cho rừng thường xanh. 

2.2. Phương pháp nghiên cứu 
2.2.1. Phương pháp lập ô tiêu chuẩn và thu 

thập số liệu  

- Dựa vào bản đồ hiện trạng rừng, tiến hành 

khảo sát khu vực rừng có trạng thái TXG để đặt 

các OTC. Tiến hành bố trí 10 OTC điển hình với 
kích thước 1.000 m²/OTC. Phương pháp phân 

tầng ngẫu nhiên để lựa chọn vị trí các OTC. 

Trong mỗi OTC, tiến hành đo đường kính ngang 

ngực của toàn bộ cây có đường kính D1,3  6 cm 

bằng thước mét dây với độ chính xác đến 0,1 

cm; đo chiều cao vút ngọn (H) bằng thước đo 

cao Forestry Pro II, với độ chính xác là ± 0,1 m. 

Thành phần loài cây gỗ được xác định theo Trần 

Hợp (2002) [17] và Võ Văn Chi (2003, 2004) [18-
19]. Trong mỗi OTC tiến hành lập 5 ô dạng bản 

(ODB) với diện tích mỗi ô là 25 m2 (5 x 5 m), các 

ODB được bố trí ở 4 góc và tâm của OTC. Điều 

tra cây tái sinh theo các chỉ tiêu: tên loài, cấp 

chiều cao, nguồn gốc cây tái sinh, tình trạng sức 
sống của cây tái sinh theo thông tư 

16/2023/TT-BNNPTNT [16]. 
2.2.2. Phương pháp xử lý và phân tích số liệu 

Sử dụng các phần mềm Microsoft Excel 2010 

[20], Statgraphics Centurion XV.I [21], Primer 

6.0 [22] để xử lý số liệu từ 10 OTC 1.000 m² ở 
trạng thái TXG tại khu vực nghiên cứu, bao gồm: 

- Phân tích các chỉ tiêu lâm học:  

Tính toán các chỉ tiêu bình quân của lâm 

phần như: đường kính, chiều cao, tổng tiết diện 

ngang, mật độ rừng và trữ lượng rừng. Sử dụng 
phương pháp thống kê mô tả để nhận xét và 

đánh giá kết quả nghiên cứu. 

- Phân tích kết cấu họ và loài cây gỗ:  

Kết cấu họ và loài cây gỗ được xác định dựa 

vào chỉ số giá trị quan trọng IVi% theo công thức: 

IVi = (Ni% + Gi% + Vi%)/3 [23]. 
Trong đó: 

 N% là mật độ tương đối của loài trong QXTV 

rừng; 

 G% là tiết diện ngang thân cây của loài trong 

QXTV rừng;  

V% là thể tích thân cây của loài trong QXTV 
rừng. Khi một nhóm loài cây trong đó các cây 

có IVi > 5% và có tổng IVi > 40% thì được gọi 

nhóm loài cây ưu thế và đồng ưu thế.  

- Phân tích đặc điểm tái sinh tự nhiên dưới 

tán rừng: 
+ Tái sinh tự nhiên đối với trạng thái rừng 

TXG được xác định thông qua kết cấu loài cây 

tái sinh, nguồn gốc tái sinh, phân bố cây tái sinh 

theo cấp chiều cao và tình trạng sức sống của 

cây tái sinh.  

+ Kết cấu loài cây tái sinh được xác định theo 
công thức: 

IV = (ni/N)*100 

 Trong đó: 

 ni (cây/ha) là số cây tái sinh của loài i; 

 N (cây/ha) là mật độ cây tái sinh của tất cả 
các loài cây gỗ. 

+ Mật độ cây tái sinh (N, cây/ha) được xác 

định theo công thức: 

N (cây/ha) = (S/s)*ni 

 Trong đó:  
 S = 10.000 m2; 

 s = diện tích ô dạng bản (25 m2); 

 ni = số cây tái sinh trong một ô dạng bản. 

+ Sự tương đồng giữa thành phần cây tái 

sinh với thành phần cây trưởng thành được xác 

định theo hệ số tương đồng của Sørensen năm 
1948 theo công thức:  

CS = [(2*c)/(a+b)]*100 

Trong đó: 

a và b: tương ứng là số loài cây tái sinh và số 

loài cây gỗ trưởng thành bắt gặp trong trạng 
thái rừng TXG; 

c: số loài cây tái sinh và số loài cây gỗ trưởng 

thành giống nhau trong trạng thái TXG [24]. 

- Phân tích các chỉ số đa dạng loài cây gỗ: 

+ Độ giàu có về loài cây gỗ được xác định 

theo số loài cây gỗ (S) và chỉ số giàu có về loài 
của Margalef năm 1968: 

d = (S-1)/Ln(N) [25] 
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Trong đó: 
 d là chỉ số Margalef;  

S là tổng số loài trong mẫu;  

N là tổng số cá thể trong mẫu.  

+ Chỉ số đa dạng loài cây gỗ được xác định 

theo chỉ số ưu thế Simpson (1949):λ' = (ni*(ni 

- 1)/(N*(N - 1)) [26] và chỉ số Shannon-Weiner 

(H’) năm 1963:  


S

i ii PLnPH
1

)(*' [27]. 

 Trong đó: 

 N là tổng số cây trong ô mẫu; 
 ni là số cây của loài thứ i; 

 S là tổng số loài trong mẫu; 

 pi = ni/N; Ln() = logarit cơ số Neper.  

Mức độ đa dạng được đánh giá theo thang 

phân loại của Fernando năm 1998: đa dạng 
thấp (H’= 1 - 2,49), đa dạng trung bình (H’= 2,5 

- 2,99) và đa dạng cao (H’= 3 - 4) [28]. 

+ Chỉ số đồng đều được xác định theo chỉ số 

Pielou năm 1975: J’= H’/H’max, với H’max = Ln(S) 

[29]. 

+ Những loài cây gỗ quý, hiếm được xác định 
theo Sách Đỏ Việt Nam năm 2007 [30], Nghị định 

84/2021/NĐ-CP [31], và IUCN năm 2025 [32].  

- Phân tích sinh khối và trữ lượng carbon 

trên mặt đất: 

+ Tính toán sinh khối trên mặt đất (AGB) dựa 

theo phương pháp của Brown năm 2002 [33] 

theo công thức:  

AGB = VOB*WD*BEF 

Trong đó:  

VOB là thể tích thân cây cả vỏ được tính từ 

công thức: VOB = π/4.(D1,3)2.H. f1,3; với D1,3 là 

đường kính thân cây tại vị trí 1,3 m; H là chiều 

cao của cây; f 1,3 là hình số thân cây tại vị trí 1,3 

m (f1,3 = 0,45);  

WD: tỉ trọng gỗ các loài cây được trích dẫn 

từ cơ sở dữ liệu của Zanne, A.E. và các cộng sự 

năm 2009 [34]. 

+ Tính toán lượng carbon tích tụ và lượng 

CO2 thực vật hấp thụ theo IPCC năm 2006 [35] 

theo hai công thức: C = AGB*0,47 và CO2 = 

C*44/12; kết hợp với hệ số chuyển đổi sinh 

khối thân (BEF) thành sinh khối cây theo đường 

kính D1,3. 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

3.1. Các chỉ tiêu cơ bản của trạng thái rừng 

giàu 

Từ kết quả điều tra và xử lý số liệu từ 10 OTC 

của trạng thái TXG với diện tích 1.000 m² tại khu 

vực nghiên cứu, kết quả các chỉ tiêu lâm học 

được trình bày ở Bảng 1. 

 

 

Bảng 1. Các chỉ tiêu lâm học trạng thái TXG tại khu vực nghiên cứu 

Chỉ tiêu 
Giá trị 

trung bình 

Độ  
lệch 

chuẩn 

 Giá trị 
nhỏ 
nhất  

 Giá trị 
lớn 

nhất  

 Phạm vi 
biến động  

 Hệ số 
 biến động 

(%)  

Mật độ (cây/ha) 1.112 149 880 1.330 450 13,4 

Đường kính (cm) 16,9 1,5 15,0 20,4 5,4 9,0 

Chiều cao (m) 16,3 0,8 15,0 17,7 2,6 5,0 

Tổng diện ngang (m2/ha) 33,7 4,3 28,4 42,3 13,9 12,7 

Trữ lượng (m3/ha) 295,3 35,9 246,4 365,9 119,4 12,2 
  

Bảng 1 cho thấy, mật độ bình quân của trạng 

thái TXG tại khu vực nghiên cứu đạt 1.112 

cây/ha, với phạm vi biến động là 450 cây/ha 

(880 – 1.330 cây/ha). Đường kính trung bình là 

16,9 cm, dao động từ 15,0 cm đến 20,4 cm, 

tương ứng với phạm vi biến động là 5,4 cm. 

Chiều cao vút ngọn bình quân đạt 16,3 m, dao 

động từ 15,0 m đến 17,7 m, với phạm vi biến 

động là 2,6 m. Tổng tiết diện ngang trung bình 

toàn lâm phần đạt 33,7 m²/ha, dao động từ 

28,4 m²/ha đến 42,3 m²/ha, với phạm vi biến 

động là 13,9 m²/ha. Trữ lượng gỗ trung bình 

đạt 295,3 m³/ha, dao động từ 246,4 m³/ha đến 

365,9 m³/ha, với phạm vi biến động là 119,5 

m³/ha.  

Nhìn chung, các chỉ tiêu lâm học đều có hệ 

số biến động (CV%) tương đối thấp, điều này 

cho thấy cấu trúc của trạng thái rừng TXG tại 

khu vực nghiên cứu khá ổn định, thể hiện sự 

phát triển đồng đều của quần thụ và ít chịu ảnh 
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hưởng từ các yếu tố gây xáo trộn lớn trong thời 

gian gần đây [36]. Đây là một đặc điểm sinh thái 

quan trọng, có ý nghĩa trong việc đánh giá khả 

năng phục hồi và duy trì cấu trúc bền vững của 

hệ sinh thái rừng [37]. 

3.2. Kết cấu họ và loài cây gỗ 

3.2.1. Kết cấu họ thực vật 
Kết quả phân tích 10 QXTV trên những OTC 
1.000 m² ở trạng thái rừng giàu tại khu vực 

nghiên cứu được thể hiện ở Bảng 2. 
 

Bảng 2. Kết cấu họ thực vật của trạng thái TXG tại khu vực nghiên cứu 

TT Tên họ N (cây/ha) G (m2/ha) V  (m3/ha) N% G% V% IVi% 

1 Dipterocarpaceae 248 9,19 90,7 22,3 27,3 30,7 26,8 

2 Anacardiaceae 97 5,11 51,1 8,7 15,2 17,3 13,7 

3 Sapindaceae 161 3,00 21,5 14,5 8,9 7,3 10,2 

4 Sterculiaceae 94 2,31 21,6 8,5 6,9 7,3 7,5 

 Cộng 4 họ 600 19,62 184,9 54,0 58,2 62,6 58,3 

32 28 họ khác 512 14,10 110,4 46,0 41,8 37,4 41,7 

Tổng cộng 32 họ 1.112 33,73 295,3 100 100 100 100 
 

Bảng 2 cho thấy, tại khu vực nghiên cứu đã 

xác định được 32 họ thực vật thân gỗ tại 10 ô 

tiêu chuẩn điển hình, trong đó có 1 họ ưu thế 

là họ Dầu (Dipterocarpaceae) với chỉ số giá trị 

quan trọng (IVi%) là 26,8% và 3 họ đồng ưu thế 

gồm: họ Xoài (Anacardiaceae) (13,7%), họ Bồ 

hòn (Sapindaceae) (10,2%) và họ Trôm 

(Sterculiaceae) (7,5%). Tổng mức độ quan 

trọng của 4 họ này là 58,3%, với mật độ bình 

quân là 600 cây/ha, tổng diện ngang bình quân 

đạt 19,62 m²/ha và trữ lượng bình quân là 

184,9 m³/ha. 

Các họ còn lại (28 họ) đóng góp 41,7% trong 

cấu trúc lâm phần, với mật độ bình quân là 512 

cây/ha, tổng diện ngang bình quân là 14,10 

m²/ha và trữ lượng bình quân là 110,38 m³/ha. 

Sự vượt trội của các họ ưu thế như 

Dipterocarpaceae và Anacardiaceae phản ánh 

vai trò sinh thái chủ lực trong việc định hình 

cấu trúc tầng cây gỗ chính, trong khi các họ 

khác đóng vai trò bổ trợ quan trọng, góp phần 

duy trì tính đa dạng sinh học và ổn định hệ sinh 

thái rừng. Điều này cho thấy trạng thái TXG tại 

khu vực nghiên cứu có cấu trúc tương đối cân 

bằng, không bị chi phối quá mức bởi một vài 

nhóm thực vật [38-39]. Từ góc quản lý rừng 

bền vững, cấu trúc phân bố đồng đều giữa các 

nhóm thực vật vừa là giữ đa dạng sinh học, 

vừa là cơ sở để tối ưu hóa chức năng lưu trữ 

carbon, hỗ trợ lập kế hoạch và quản lý đa mục 

tiêu hiệu quả [40-41]. 

3.2.2. Kết cấu loài cây gỗ 

Kết cấu loài cây gỗ của trạng thái TXG tại khu 

vực nghiên cứu được thể hiện ở Bảng 3. 
 

Bảng 3. Kết cấu loài cây gỗ của trạng thái TXG tại khu vực nghiên cứu 

TT Tên loài N (cây/ha) 
G 

(m2/ha) 
V (m3/ha) N% G% V% IVi% 

1 Chò chai 190 6,77 67,4 17,1 20,1 22,8 20,0 

2 Xuân thôn 84 4,73 48,1 7,6 14,0 16,3 12,6 

3 Trường 118 2,21 15,8 10,6 6,6 5,3 7,5 

4 Ươi 78 1,95 18,8 7,0 5,8 6,4 6,4 

 Cộng 4 loài 470 15,67 150,1 42,3 46,5 50,8 46,5 

56 52 loài khác 642 18,06 145,2 57,7 53,5 49,2 53,5 

Tổng cộng 56 loài 1.112 33,73 295,3 100 100 100 100 
 

Bảng 3 cho thấy, tại khu vực nghiên cứu đã 

ghi nhận 56 loài cây gỗ, trong đó có 4 loài tham 

gia vào công thức tổ thành bao gồm: Chò chai 

có mức độ quan trọng cao nhất với IVi% = 

20,0%, dẫn đầu về mật độ (190 cây/ha), diện 

tích tiết diện ngang (6,77 m²/ha) và trữ lượng 

(67,4 m³/ha); kế đến là Xuân thôn với IVi% = 

12,6%, tiếp theo là Trường (7,5%) và thấp nhất 
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là Ươi với IVi% = 6,4%. 
Tổng mức độ quan trọng của 4 loài này là 

46,5% với mật độ bình quân là 470 cây/ha, tổng 

diện ngang bình quân là 15,67 m²/ha và trữ 

lượng bình quân là 150,1 m³/ha. Các loài này 

đều là cây bản địa có giá trị sinh thái cao, đóng 

vai trò chủ đạo trong tầng cây gỗ chính và có 
đóng góp đáng kể vào tổng sinh khối và khả 

năng tích lũy carbon của lâm phần. 

Các loài cây gỗ khác (52 loài) đóng góp 53,5% 

còn lại trong tổ thành loài, với mật độ bình 

quân là 642 cây/ha, tổng diện ngang bình quân 
là 18,06 m²/ha và trữ lượng bình quân là 145,2 

m³/ha. Tuy mỗi loài chỉ chiếm trung bình 

khoảng 1,03%, nhưng sự hiện diện phong phú 

của nhóm này thể hiện đặc trưng rừng nhiệt 

đới đa loài, phản ánh tính ổn định về cấu trúc 
và xu hướng phục hồi sinh thái tốt [42]. Nhiều 

nghiên cứu chỉ ra rằng sự cân bằng giữa nhóm 

loài ưu thế và nhóm loài hỗ trợ là điều kiện tiên 

quyết để duy trì tính đa dạng sinh học và đảm 

bảo chức năng sinh thái lâu dài của rừng [43]. 

Điều này cho thấy trạng thái TXG tại khu vực 
nghiên cứu có sự cân bằng giữa nhóm loài ưu 

thế và nhóm loài hỗ trợ, tạo điều kiện thuận lợi 

cho việc bảo tồn và phát triển hệ sinh thái rừng 

bền vững. 

3.3. Đặc điểm tái sinh tự nhiên dưới tán rừng 
3.3.1. Kết cấu loài cây tái sinh 

Kết cấu loài cây tái sinh của trạng thái TXG 

tại khu vực nghiên cứu được thể hiện ở Bảng 4. 

 

Bảng 4. Kết cấu loài cây tái sinh của trạng thái TXG tại khu vực nghiên cứu 

TT Tên loài Ni (cây/ha) N% 

1 Chò chai 1.168 20,8 

2 Trường 656 11,7 

3 Nhãn rừng 384 6,8 

4 Ươi 384 6,8 

5 Bứa 376 6,7 

6 Nhọc 328 5,8 

 Tổng 6 loài 3.296 58,8 

37 31 loài khác 2.312 41,2 

 Tổng cộng 5.608 100 
 

Số loài cây tái sinh bắt gặp ở trạng thái rừng 

TXG là 37 loài. Mật độ cây tái sinh là 5.608 

cây/ha (100%); trong đó có 6 loài ưu thế và 

đồng ưu thế (Chò chai, Trường, Nhãn rừng, 

Ươi, Bứa và Nhọc) có mật độ 3.296 cây/ha 

(58,8%). Loài có tỷ lệ tổ thành cao nhất là Chò 

chai (20,8%), tiếp đến là Trường (11,7%), Nhãn 

rừng (6,8%), Ươi (6,8%), Bứa (6,7%) và Nhọc 

(5,8%). Những loài cây gỗ khác (31 loài) đóng 

góp 2.312 cây/ha (41,2%). 

3.3.2. Đặc điểm cấu trúc cây tái sinh 

Đặc điểm cấu trúc cây tái sinh của trạng thái 

TXG tại khu vực nghiên cứu được thể hiện ở 

Bảng 5. 
 

Bảng 5. Cấu trúc cây tái sinh của trạng thái TXG tại khu vực nghiên cứu 

TT 
Cấp  

chiều cao 
H (m) 

 Tổng số  Phân chia theo nguồn gốc  Phân theo chất lượng 

 (N, cây/ha)  Hạt Chồi  Tốt Trung bình Xấu 

 N %  N % N N%  N % N % N % 

1 < 0,5  96 1,7  96 1,7    56 1,0 32 0,6 8 0,1 

2 0,5 – 1,0  552 9,8  528 9,4 24 0,4  240 4,3 184 3,3 128 2,3 

3 1,0 – 1,5  1.200 21,4  1.184 21,1 16 0,3  824 14,7 328 5,8 48 0,9 

4 1,5 – 2,0  456 8,1  432 7,7 24 0,4  296 5,3 128 2,3 32 0,6 

5 2,0 – 3,0  1.064 19,0  1.048 18,7 16 0,3  840 15,0 200 3,6 24 0,4 

6 3,0 – 5,0  1.592 28,4  1.552 27,7 40 0,7  1.152 20,5 368 6,6 72 1,3 

7 > 5,0  648 11,6  648 11,6    408 7,3 192 3,4 48 0,9 

 Tổng số  5.608 100  5.488 97,9 120 2,1  3.816 68,0 1.432 25,5 360 6,5 
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Kết quả điều tra 50 ô dạng bản (5 m × 5 m) 
tại 10 OTC trạng thái rừng TXG cho thấy mật độ 

cây tái sinh đạt 5.608 cây/ha, phản ánh khả 

năng tái sinh tự nhiên cao tại khu vực nghiên 

cứu. Cây tái sinh phân bố không đồng đều theo 

các cấp chiều cao. Nhóm cây có chiều cao từ 3–

5 m chiếm tỷ lệ cao nhất (28,4%), tiếp đến là 
nhóm 1,0–1,5 m (21,4%) và 2,0–3,0 m (19,0%). 

Các nhóm chiều cao từ 0,5–1,0 m và 1,5–2,0 m 

lần lượt chiếm 9,8% và 8,1%. Số cây có chiều 

cao dưới 0,5 m chiếm tỷ lệ thấp (1,7%), cho 

thấy quá trình tái sinh đang phát triển về chiều 
cao. Nhóm cây cao trên 5,0 m chiếm 11,6%, 

phản ánh tiềm năng vươn lên tầng tán trong 

tương lai. 

Về nguồn gốc, phần lớn cây tái sinh có nguồn 

gốc từ hạt, chiếm 97,9% (5.488 cây/ha), trong 

khi cây tái sinh từ chồi chỉ chiếm 2,1% (120 
cây/ha). Điều này cho thấy quá trình tái sinh tại 

khu vực nghiên cứu chủ yếu diễn ra tự nhiên, ít 

chịu tác động cơ học từ bên ngoài. Tỷ lệ cây từ 

hạt chiếm ưu thế ở hầu hết các cấp chiều cao, 

đặc biệt từ 1,0 m trở lên. 
Về chất lượng sinh trưởng, cây tái sinh loại 

tốt chiếm 68,0% (3.816 cây/ha), loại trung bình 

chiếm 25,5% (1.432 cây/ha), và loại xấu chỉ 
chiếm 6,5% (360 cây/ha). Trong mỗi cấp chiều 

cao, cây loại tốt có tỷ lệ cao nhất, tiếp đến là 

trung bình và thấp nhất là loại xấu. Đặc biệt, số 

cây tái sinh có triển vọng (chiều cao > 1,0 m, 

chất lượng tốt hoặc trung bình) đạt 4.736 

cây/ha, tương ứng 84,5% tổng số cây tái sinh, 
cho thấy tiềm năng tái lập tầng cây gỗ trong 

tương lai là rất khả quan. 

Hệ số tương đồng tổ thành giữa tầng cây tái 

sinh và tầng cây mẹ (Cs) đạt 67,8%, phản ánh 

mức độ kế cận tương đối cao giữa hai tầng. 
Điều này cho thấy sự kế thừa tốt về thành phần 

loài trong quá trình phục hồi rừng và đảm bảo 

sự ổn định sinh thái về lâu dài. 

Tóm lại, kết quả trên khẳng định rừng TXG 

tại khu vực nghiên cứu có khả năng tái sinh tự 

nhiên mạnh, cả về số lượng, chất lượng và cấu 
trúc chiều cao. Đây là tiền đề quan trọng để áp 

dụng các biện pháp lâm sinh như nuôi dưỡng, 

khoanh nuôi xúc tiến tái sinh và làm giàu rừng 

theo hướng bền vững. 

3.4. Đa dạng loài cây gỗ tại khu vực nghiên cứu  
Kết quả phân tích từ 10 OTC của trạng thái 

rừng giàu (TXG) được trình bày ở Bảng 6. 
 

Bảng 6. Đặc trưng thống kê đa dạng loài cây gỗ của trạng thái TXG  

ĐVT: 1.000 m² 

TT Chỉ tiêu thống kê S N d J' H'(loge) λ’ 

1 Số ô mẫu 10 10 10 10 10 10 

2 Trung bình 28,4 111 5,81 0,84 2,79 0,09 

3 Giá trị nhỏ nhất 17 88 3,57 0,73 2,07 0,06 

4 Giá trị lớn nhất 33 133 6,95 0,88 3,04 0,21 

5 Biên độ biến động 16 45 3,38 0,15 0,97 0,15 

6 Độ lệch tiêu chuẩn 4,86 14,9 0,96 0,04 0,28 0,04 

7 Hệ số biến động (CV%) 17,1 13,4 16,5 5,3 10,1 48,1 

 

Từ kết quả ở Bảng 6 cho thấy, tổng số loài 

bắt gặp trong 10 OTC tại khu vực nghiên cứu là 

56 loài. Số loài bắt gặp trung bình trong diện 

tích OTC 1.000 m² là 28,4 loài; dao động từ 17 - 
33 loài; CV = 17,1%. Chỉ số phong phú Margalef 

(d) trung bình về loài là 5,81, dao động từ 3,57 

- 6,95; CV = 16,5%. Chỉ số đồng đều Pielou (J’) 

trung bình các loài là 0,84, dao động từ 0,73 - 

0,88; CV = 5,3%. Chỉ số ưu thế Simpson (λ’) 
trung bình các loài là 0,09; dao động từ 0,06 - 

0,21; CV = 48,1%. Chỉ số đa dạng Shannon-

Wiener (H’) trung bình các loài là 2,79, dao 

động từ 2,07 - 3,04; CV = 10,1%, cho thấy trạng 

thái rừng TXG tại khu vực nghiên cứu có mức 
độ đa dạng loài đạt ở mức trung bình. 

Tại khu vực nghiên cứu ghi nhận được 16 

loài cây gỗ quý, hiếm, nguy cấp nằm trong Sách 

đỏ Việt Nam năm 2007, Sách đỏ IUCN năm 

2025 và/hoặc Nghị định 84/2021/NĐ-CP cần 
được bảo tồn, cụ thể như sau: (i) Bắt gặp 4 loài 
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nằm trong Sách Đỏ Việt Nam , trong đó có 1 loài 
ở cấp VU = Sẽ nguy cấp là: Xương cá (Canthium 

dicoccum);  3 loài ở cấp EN = Nguy cấp là Vên 

vên (Anisoptera costata), Gõ đỏ (Afzelia 

xylocarpa), Gõ mật (Sindora siamensis). (ii) Bắt 

gặp 16 loài nằm trong Sách Đỏ IUCN, trong đó 

có 7 loài ở cấp VU = Sẽ nguy cấp là: Sổ trai 
(Dillenia ovata), Săng đen (Diospyros venosa), 

Bứa (Garcinia pendunculata), Huỷnh (Heritiera 

cochinchinensis), Cám (Parinari annamensis), 

Thông tre (Podocarpus neriifolius), Làu táu 

(Vatica odorata); 4 loài ở cấp LR = Ít nguy cấp là 
Mò cua (Alstonia scholaris), Tung (Tetrameles 

nudiflora), Cầy (Irvingia malayana), Ươi; 5 loài 

ở cấp EN = Nguy cấp là Vên vên, Gõ đỏ, Gõ mật, 

Chò chai, Dầu rái. (iii) Bắt gặp 2 loài thuộc nhóm 

IIA nằm trong Nghị định 84/2021/NĐ-CP là: Gõ 

đỏ và Gõ mật, là những loài nghiêm cấm khai 
thác sử dụng cho mục đích thương mại, trừ 

trường hợp đặc biệt có phép. 

Điều này cho thấy khu vực nghiên cứu không 

chỉ có giá trị cao về đa dạng sinh học mà còn là 

nơi cư trú quan trọng của nhiều loài cây gỗ 
nguy cấp, có ý nghĩa đặc biệt đối với công tác 

bảo tồn và phục hồi rừng tự nhiên. Theo nhiều 

nghiên cứu, các khu rừng có tỷ lệ loài quý, hiếm 

cao đóng vai trò là “ngân hàng gen” quan trọng 
cho bảo tồn đa dạng sinh học và duy trì chức 

năng hệ sinh thái [44-45]. Vì vậy, rừng TXG tại 

Đồng Nai cần được xem là vùng trọng điểm 

trong các chương trình bảo tồn, giám sát phục 

hồi sinh thái và duy trì đa dạng loài [46]. 

3.5. Sinh khối và trữ lượng carbon trên mặt 
đất ở trạng thái rừng giàu 

3.5.1. Sinh khối cây cá thể và lâm phần  

Tổng sinh khối trên mặt đất của trạng thái 

rừng TXG tại Khu Bảo tồn Thiên nhiên – Văn hóa 

Đồng Nai đạt trung bình 254,8 ± 16,2 tấn/ha, 
với hệ số biến động thấp (CV = 11,7%), phản 

ánh tính ổn định về cấu trúc lâm phần. Sinh 

khối chủ yếu tập trung ở 5 loài ưu thế gồm Chò 

chai, Xuân thôn, Trường, Dầu rái và Ươi, chiếm 

tới 58,1% tổng sinh khối toàn lâm phần. Các loài 

cây này đồng thời cũng là những loài tích lũy 
carbon nhiều nhất. 

3.5.2. Kết cấu trữ lượng carbon tích tụ 

Tổng trữ lượng carbon tích tụ trong trạng 

thái rừng TXG tại khu vực nghiên cứu đạt trung 

bình 119,75 tấn C/ha (tương đương 439,10 tấn 
CO₂/ha), phản ánh khả năng hấp thụ và lưu giữ 

carbon cao của hệ sinh thái rừng tự nhiên. Kết 

quả được trình bày ở Bảng 7 – 9. 
 

Bảng 7. Lượng carbon tích tụ theo từng loài đối với trạng thái rừng TXG 

TT Tên cây N (cây/ha) CO2 (tấn/ha) C (tấn/ha) C% 

1 Chò chai 190 95,01 25,91 21,6 

2 Xuân thôn 84 90,07 24,56 20,5 

3 Trường 118 29,15 7,95 6,6 

4 Dầu rái 35 22,54 6,15 5,1 

               Cộng 4 loài 427 236,77 64,57 53,9 

               52 loài khác 685 202,33 55,18 46,1 

             Tổng cộng (56 loài) 1.112 439,10 119,75 100 

 

Bảng 7 trình bày lượng carbon tích tụ theo 

loài. Trong 56 loài được ghi nhận, chỉ 4 loài ưu 

thế là Chò chai, Xuân thôn, Trường và Dầu rái 

đã chiếm tới 53,9% tổng trữ lượng carbon toàn 

lâm phần, mặc dù chỉ chiếm 38% mật độ cây. 

Điều này nhấn mạnh vai trò của các loài bản địa 

có kích thước lớn trong tích lũy sinh khối và hấp 

thụ CO₂. 
 

Bảng 8. Lượng carbon tích tụ theo các nhóm đường kính D1,3 đối với trạng thái rừng TXG 

Nhóm D1,3 (cm) N (cây/ha) CO2 (tấn/ha) C (tấn/ha) C% 

< 20 814 112,6 30,72 25,7 

20 - 40 268 194,5 53,06 44,3 

40 - 60 16 37,5 10,22 8,5 

> 60 14 94,4 25,75 21,5 
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Bảng 8 thể hiện sự phân bố trữ lượng carbon 

theo nhóm đường kính D1,3. Nhóm D1,3 = 20–

40 cm đóng góp lượng carbon lớn nhất (44,3%), 

tiếp theo là nhóm < 20 cm (25,7%) và nhóm > 

60 cm (21,5%). Mặc dù nhóm cây lớn > 60 cm 

chỉ chiếm 1,3% mật độ, nhưng đóng góp đáng 

kể vào trữ lượng carbon, khẳng định vai trò 

sinh thái của cây gỗ lớn. 
 

Bảng 9. Lượng carbon tích tụ theo lớp chiều cao H đối với trạng thái rừng TXG 

Lớp H (m) N (cây/ha) CO2 (tấn/ha) C (tấn/ha) C% 

< 10 96 5,11 1,39 1,2 

10 - 15 370 46,54 12,69 10,6 

15 - 20 506 185,25 50,52 42,2 

20 - 25 121 135,29 36,90 30,8 

25 - 30 16 62,80 17,13 14,3 

> 30 3 4,11 1,12 0,9 
 

Bảng 9 cho thấy phân bố trữ lượng carbon 

theo lớp chiều cao. Hai lớp H = 15–20 m và H = 

20–25 m tích tụ 73% tổng lượng carbon, tương 

ứng với tầng cây chính và tầng ưu thế. Lớp cây 

dưới (< 10 m) và tầng vượt tán (> 30 m) đóng 

góp rất ít (dưới 2,1%), phản ánh mô hình phân 

tầng điển hình của rừng thường xanh. 

Tóm lại, trữ lượng carbon của rừng TXG phụ 

thuộc chủ yếu vào thành phần loài, kích thước 

cây và tầng phân bố. Việc bảo tồn và nuôi 

dưỡng các loài gỗ lớn bản địa như Chò chai, 

Xuân thôn, Dầu rái cần được ưu tiên nhằm tăng 

cường hiệu quả hấp thụ CO₂.  

3.6. Thảo luận 

Kết quả nghiên cứu về đặc điểm cấu trúc và 

đa dạng sinh học của trạng thái rừng tự nhiên 

lá rộng thường xanh giàu (TXG) tại khu vực 

nghiên cứu cho thấy một hệ sinh thái có cấu 

trúc ổn định, sinh khối cao, đa dạng thành phần 

loài và tiềm năng tích lũy carbon lớn. 

Cấu trúc rừng và chỉ tiêu lâm học: mật độ cây 

gỗ đạt 1.112 cây/ha, cao hơn so với một số kết 

quả nghiên cứu khác như tại VQG Phước Bình 

(589 cây/ha; D1,3 = 19,3 cm; H = 13,4 m) [9] hoặc 

Khu Bảo tồn thiên nhiên Núi Ông (406 cây/ha; 

D1,3 = 20,2 cm; H = 13,3 m) [47]. Tuy nhiên, 

đường kính trung bình của khu vực nghiên cứu 

thấp hơn (16,9 cm) và chiều cao trung bình cao 

hơn (16,3 m), cho thấy trạng thái rừng đang 

trong giai đoạn phục hồi sau can thiệp hoặc khai 

thác trước đó. Điều này phản ánh một quần thể 

cây đang phát triển ổn định, với tiềm năng kế tục 

tốt nhờ vào sự phân bố mật độ dày ở nhóm cây 

nhỏ và trung bình [48-49]. 

Kết cấu họ và loài cây gỗ: khi đối chiếu với 

các nghiên cứu trước đây, kết quả ở đề tài này 

phản ánh nhiều điểm tương đồng nhưng cũng 

có một số khác biệt đáng chú ý. Rừng TXG tại 

Đồng Nai (56 loài, 32 họ) có mức độ phong phú 

về loài cao hơn so với Lò Gò – Xa Mát (78 loài 

với mật độ thấp) [10] và cao hơn đáng kể so 

với Tuy Đức – Đắk Nông (42 loài, 26 họ) [11]. 

Họ Dầu vẫn giữ vai trò ưu thế rõ rệt tại Đồng 

Nai và Lò Gò – Xa Mát, trong khi ở Đắk Nông, 

thành phần ưu thế mang tính phân tán hơn với 

sự xuất hiện phổ biến của họ Thầu dầu và họ 

Cà phê. 

Đa dạng sinh học: với chỉ số Shannon-

Wiener của Đồng Nai (H’ = 2,79) nằm ở mức cao 

hơn Lò Gò – Xa Mát (H’ = 2,38–2,61) và Đắk 

Nông (H’ = 2,20), cho thấy sự phân bố cá thể 

giữa các loài cân bằng hơn. Ngoài ra, sự có mặt 

của 16 loài nằm trong Sách Đỏ Việt Nam, IUCN 

và Nghị định 84/2021/NĐ-CP, chiếm tỷ lệ 36,7% 

tổng số cây cao hơn hẳn so với Lò Gò – Xa Mát 

(35 loài quý hiếm nhưng chiếm tỷ lệ nhỏ) và 

Đắk Nông (14 loài, 16,3%). Điều này nhấn mạnh 

giá trị bảo tồn của trạng thái rừng TXG tại Đồng 

Nai, nhất là trong bối cảnh nhiều loài nằm trong 

Sách Đỏ Việt Nam và IUCN. Các loài như Gõ đỏ, 

Chò chai, Dầu rái là loài gỗ lớn, quý hiếm, có 

khả năng tích lũy sinh khối và carbon cao, đồng 

thời rất dễ bị tổn thương do khai thác quá mức 

trong quá khứ. 
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Đặc điểm tái sinh rừng: mật độ cây tái sinh 

lên tới 5.608 cây/ha, trong đó cây có triển vọng 

(cao > 1 m và chất lượng tốt/trung bình) chiếm 

84,5% tổng số, phản ánh khả năng phục hồi 

tầng cây gỗ rất khả quan. So sánh với nghiên 

cứu tại Đắk Nông – nơi cây tái sinh chủ yếu ở 

cấp chiều cao < 2 m – thì khu vực nghiên cứu có 

kết cấu tái sinh đầy đủ hơn, với tỷ lệ cây cao > 

3 m lên đến 28,4%. Hệ số tương đồng Cs = 

67,8% giữa tầng cây mẹ và tầng tái sinh cho 

thấy sự kế thừa thành phần loài tương đối cao, 

rất có ý nghĩa trong việc duy trì cấu trúc và tính 

ổn định của hệ sinh thái rừng. 

Sinh khối và trữ lượng carbon: trạng thái 

TXG tại Đồng Nai (254,8 tấn sinh khối/ha; 

119,75 tấn C/ha) có kết quả gần tương đồng với 

Đắk Nông (256,3 tấn sinh khối/ha; 128,2 tấn 

C/ha) và cao hơn một chút so với Lò Gò – Xa 

Mát (215,2–240,8 tấn sinh khối/ha; 107,6–

120,4 tấn C/ha). Tuy nhiên, ở Đồng Nai, sinh 

khối tập trung chủ yếu ở các loài gỗ lớn như 

Chò chai, Xuân thôn, Trường, Dầu rái, chiếm tới 

58,1% tổng sinh khối, trong khi ở Lò Gò – Xa 

Mát và Đắk Nông, sự phân bố sinh khối giữa các 

loài có xu hướng đồng đều hơn. Sự khác biệt 

này gợi ý rằng các biện pháp quản lý và bảo tồn 

cây gỗ bản địa lớn tại Đồng Nai sẽ có tác động 

tích cực hơn trong nâng cao khả năng hấp thụ 

CO₂ và duy trì cấu trúc sinh thái ổn định. Kết 

quả này tương đồng với nhận định trong nhiều 

nghiên cứu quốc tế về vai trò vượt trội của cây 

gỗ lớn bản địa trong tích lũy carbon [50].  

Phân tích cho thấy cấu trúc rừng TXG tại 

Đồng Nai không chỉ ổn định mà còn có tiềm 

năng sinh học, trữ lượng carbon và độ phức tạp 

cấu trúc cao. Để nâng cao khả năng phục hồi và 

giá trị sinh thái của rừng TXG tại Đồng Nai, cần 

duy trì các biện pháp khoanh nuôi xúc tiến tái 

sinh, bảo vệ cây gỗ lớn, đồng thời làm giàu rừng 

bằng các loài bản địa ưu thế [51-52].  

4. KẾT LUẬN  

Nghiên cứu đã phân tích số liệu từ 10 OTC 

được tiến hành trên những diện tích rừng điển 

hình đối với trạng thái rừng TXG thuộc lâm 

phận Khu Bảo tồn Thiên nhiên - Văn hoá Đồng 

Nai. Kết quả nghiên cứu cho thấy rừng lá rộng 

thường xanh giàu tại Khu Bảo tồn Thiên nhiên 

– Văn hóa Đồng Nai mang đặc trưng của quần 

xã đang phục hồi, với mật độ cao, cây gỗ phân 

bố chủ yếu ở các cấp đường kính nhỏ và trung 

bình, phản ánh ảnh hưởng của quá trình khai 

thác trước đây. Tính đa dạng loài và họ ở mức 

trung bình đến cao, trong đó nhiều loài quý 

hiếm có giá trị bảo tồn, cho thấy tiềm năng 

phục hồi sinh thái mạnh mẽ. Về sinh khối và trữ 

lượng carbon, rừng TXG có khả năng tích lũy 

sinh học cao, đặc biệt ở các loài cây bản địa ưu 

thế có kích thước lớn. Điều này nhấn mạnh vai 

trò của các loài cây gỗ lớn trong việc hấp thụ 

CO₂, định hướng ưu tiên trong quản lý rừng bền 

vững và giảm phát thải khí nhà kính.  
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