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TOM TAT

Dit dai thuong xuyén bién dong do nhiéu nguyén nhan khac nhau. Nghién ctru nay tng dung hé théng thong
tin dja 1y (GIS) va chudi Markov dé danh gi4 bién dong st dung dét trén dia ban huyén Nhon Trach, tinh Dong
Nai giai doan 2010 - 2020, du bao xu hudng bién dong giai doan toi 2030. Két qua da xay dung ban dd bién
dong su dung dét giai doan 2010 - 2020 cho 7 loai st dung dét: san xuét néng nghiép, 1am nghiép, nudi tréng
thiy san, dat ¢, dat chuyén dung, dat séng sudi va mat nudc chuyén dung va dat phi nong nghiép khac. Ty 18
bién dong dét dai giai doan 2010 - 2020 cua huyén Nhon Trach 1a 17,01% té)ng dién tich ty nhién. Trong giai
doan 2010 - 2020, cac loai dit c6 xu hudng bién dong ting 1a dat nuéi trong thiy san, dat song sudi va mit
nude chuyén dung, dat ¢ va déat san xuat ndng nghiép voi toe do tang tir 0,01% dén 6,00%; cac loai dat cb xu
hudng giam 1a dat phi nong nghiép khac, dat chuyén dung va dat 1am nghiép véi toc do giam tir 0,04% dén
7,28%. Du bao dén 2030, cic loai hinh st dung dét tai huyén Nhon Trach 1a dit san xuit nong nghiép
(17.662,7 ha), dit 1am nghiép (3.198,1 ha), dat nudi trdng thity san (1.945,4 ha), dit & (2.473,7 ha), dét chuyén
dung (6.372,5 ha), dit séng subi va mit nudc chuyén dung (5.941,5 ha), dét phi néng nghiép khac (84,0 ha).
Nghién ctru dd cung cip nhing thong tin thay d6i str dung dit lam cin ctr cho viée ra quyét dinh, hoach dinh

cac chinh sach st dung dét & dia phuong dam béo sir dung bén viing tai nguyén dit dai.
Tir khoa: ArcGIS, bién dong sir dung dét, chudi Markov, Nhon Trach.

1. PAT VAN PE

Su gia ting bién dong st dung dat 13 mot
trong nhitng nguyén nhan 1am thay d6i hé sinh
thai toan cau [1]. Bién dong str dung dat 1a mot
qua trinh phuce tap chiu tac dong bén trong va
bén ngoai bao gém ca yéu td dia ly tu nhién,
kinh té - xa hoi [2, 3]. Trong nhimg thap ky
qua, vOi sy gia tdng nhanh chong cta cong
nghi¢p hoa, do thi hoa, sy bung nd dan sb &
cac nudc dang phat trién di gdy ra nhitng bién
dong dang ké vé nhu cau sir dung dat nhu dit
nong nghiép, dat 1am nghiép va do6 thi tao ra
nhiing thach thuic nghiém trong trong sy phat
trién bén vimng cta dat nude. Vi vay, phén tich
va xac dinh dugc cac nguyén nhan, xu hudng
bién dong, thay ddi sir dung dat trong twong lai
dong vai tro rit quan trong & cic nudc dang

phat trién trong d6 c¢6 Viét Nam dé lam cén ctr
cho viéc 1a8p quy hoach, ké hoach st dung dat &
céc cap dia phuong [4].

Huyén Nhon Trach dugc thanh lap trén co
s tach ra tr huyén Long Thanh theo Nghi
dinh s6 51/CP ngay 23/6/1994 ciia Chinh phu.
Huyén c6 di¢én tich ty nhién 1a 37.678,0 ha,
chiém 6,95% dién tich tu nhién toan tinh. Hién
tai c6 12 don vi hanh chinh (x3) truc thudc
huyén. Nhon Trach 1a huyén nam trong khu
vuc ¢d co ciu nganh nghé da dang, chiu anh
huéng manh mé& cua ving kinh té cong nghiép
- dich vu nén huyén c6 kha nang do thi hoa cao.
Hién nay, v&i xu hudng s€ trd thanh d6 thi moi
Nhon Trach, nhu cau cho phat trién méi, hoi
nhap, ting trudong kinh té da, dang va sé tao ap
luc manh m& dén viéc quan ly, st dung dat,
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dac biét 1a dat 6. Hon nira Nhon Trach 1a mot
trong sd cac huyén c6 su bién dong rat nhanh
va da dang vé st dung dit.

Hang nam cac s6 lidu, bao céo hién trang
bién dong dat dai & huyén Nhon Trach, tinh
Poéng Nai cha yéu st dung cac phuong phap
truyén théng nhu do v€, thanh 1ap ban dd, tinh
toan dién tich dit. Phuong phap nay doi hoi
cac k¥ su can nhiéu thoi gian va cong stc vi
16p phi mit dat ludn bién dong timg thang,
timg nam [5]. Vi vay, phuwong phap truyén
thdng khong dap tmg dugc nhimg diéu kién
bién dong dat dai 1on. Bang cach ung dung
cong nghé va cic mod hinh héa, nhidu nghién
ciru vé bién dong st dung dat d3 duoc thuc
hién thanh cong trén thé giéi [3] va ¢ Viét
Nam [6, 7]. Nguyén Hitu Cuong va cong su
(2022) di tich hop chudi markov va hdi quy
logistic du bao bién dong muc dich str dung dat
tai huyén Lam Ha, tinh Lam Béng [6]. Phan
Hoang Vii va cong su (2017) tng dung hé¢
thong thong tin dia 1y (GIS) va cac thuat toan
dé danh gia bién dong sir dung dat dai, du bao
nhu cau dat dai cho phat trién kinh té - xa hoi
tai thanh phé Ca Mau, tinh Ca Mau [8]. Mot
nghién ctu khac da thong qua ung dung GIS
va chudi Markov du bao xu hudng bién dong
sit dung dit trén dia ban tinh Pha Tho [7].
Bing nhiing cich tiép cén khac nhau, cic
nghién ciru ndy da chimg minh dugc cac yéu t6
thac day qua trinh thay doi st dung dt tai timg
dia phuong. Tuy nhién, cho dén nay van chua
c6 nghién ctru nao tng dung cong nghé GIS va
mo hinh chudi Markov dé danh gia sy bién
dong cua dét dai tai huyén Nhon Trach. Do do
nghién ctru ndy nham danh gia sy bién dong sir
dung dit trong vong 10 dén 20 nim qua tai
huyén Nhon Trach dya trén cong nghé GIS va
mo hinh chudi Markov.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. N§i dung nghién ciru

- Panh gia bién dong str dung dét giai doan
2010 — 2020, phan tich nguyén nhan va danh
gia su bién dong.

- Ung dung md hinh chudi Markov dé du
bao chiéu huéng bién dong st dung dét giai
doan tir 2020 dén 2030 trén dia ban huyén
Nhon Trach.

2.2. Phwong phap nghién ctru
2.2.1. Nguén sé li¢u thir cdp

- Céc tai liéu vé diéu kién ty nhién, kinh té,
xa hoi, bao cdo quy hoach, ké hoach st dung
dét, sb liéu va ban dd hién trang st dung dat
nam 2010, 2015 va 2020 dugc thu thap tai
Phong Tai nguyén va Moéi truong, Uy ban nhan
dan huyén Nhon Trach trén co s& kiém ké dat
dai dinh ky ctia huyén.

- Nién giam thong ké hang nim giai doan
2010 - 2020 duoc thu thap tai Cuc théng ké
tinh Pong Nai.

2.2.2. Phwong phdp lip bin dé bién dpng siv
dung dit

a. Chuan héa dit ligu dau vao

Hién tai huyén Nhon Trach c6 7 nhém dat
chinh va méi nhoém c6 muc dich str dung riéng
bao gdom: Pit san xuit noéng nghiép (SXN):
gom dit trong cay lau nam, dét trong cay hang
nim va dat trong lta; Dat 1am nghiép (LNP):
gdm dat rimg phong ho; it nudi trong thity
san (NTS); Pat & (OCT); Pat chuyén dung
(CDG); Dét song sudi va mit nuéc chuyén
dung (SMN); Pit phi nong nghiép con lai
(PNK).

Ban dd hién trang st dung dat nam 2010,
2015 va 2020 c6 su khac biét vé cach xac dinh
loai dat, co sy khac biét vé ranh giéi va 15i
topology vé chdéng vung, xuit hién khoang
tréng giira cac ving, dé chong cac 16p véi nhau.
Do d6, can phai chudn héa cic ban dd hién
trang truc khi tién hanh chdng 16p.

b. Panh gia bién dong sir dung dat

Trong nghién ctu nay, ching to61 ing dung
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cong ngh¢ GIS dé xac dinh sy bién dong st thanh 1dp ban dd tai khu vuc nghién cuu va

dung dat tai huyén Nhon Trach. Cac dir licu  dugc mo td & Hinh 1.

ban d6 s€ duoc chuan hoéa va chong ghép dé

Ban dd hién trang
sir dung dat nam 2010

Ban d6 hién trang
sir dung dit nam 2015

Ban d6 hién trang
sir dung dit nam 2020

y

y

y

Chuan hoéa, gom nhém va gan ma cac loai dat

Y

Y

Y

Ban dd bién dong sir
dung d4t giai doan
2010-2015

Ban dd bién dong str
dung d4t giai doan
2015-2020

Ban dd bién dong str
dung d4t giai doan
2010-2020

v

Y

v

Phan tich chudi Markov, ma tran chuyén ddi Markov

A 4

A

Du bao thay doi
dién tich d4t nam 2020

P
<

Du béo thay ddi
dién tich dat nam 2025

Du béo thay ddi
dién tich d4t nam 2030

Panh gia do tin cay

y

ctia mo hinh du bao

So sanh véi quy hoach nam 2030

Hinh 1. Quy trinh thanh 1ip ban d6 va dw bao bién dgng sir dung dat

Sau khi ban d6 dugc thanh lap, dir liéu s&
duoc trich xuét dé phuc vu dénh gia bién dong

sir dung dét thong qua ma tran dwoc mo ta &
Bang 1.

Bang 1. Ma tran bién dong sir dung dat

Dién tich tai

Loai dit L L, L; Ls Ls Ls Ly t
L St Sia Si3 Sia Sis Sis Si7 Sty Ly
L, So1 S22 Sa3 Sa4 Sas Sa6 Sa7 Sti Lo
L; S31 NEY) S33 S34 Sss Sss S37 St; Ls
L4 Sa1 Sa Sa3 Saa Sas Sas S47 St Ls
Ls Ss1 Ss2 Ss3 Ss4 Sss Ss6 Ss7 Sti Ls
Ls Se1 Se2 Se3 Sea Ses Se6 Se7 Sty Le
L, S71 S72 S73 S74 S7s S76 S77 Sti Ly
Dién tich t’gli tr St, Ly St L, Str Ls Sty Ly Str Ls Sty Le St, Ly
Trong do:

- S: dién tich cac loai dat da chuyén tir thoi
gian t; sang t»;

- L: loai dat (SXN, LNP, NTS, OCT, CDG,
SMN, PNK);

- t1, t2: mc thoi gian.
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2.2.3. Ung dung chuéi Markov dwoc dp dung
dé dw bdo dién tich sir dung dit

Hé sd bién dong duogc xac dinh dya vao ma
tran bién dong su dung dét cua giai doan trudce
(Hinh 2 va Bang 2). Sau d6 tng dung mo6 hinh
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Markov cua Houet va Hubert-Moy [9] dé du
béo dién tich st dung dat giai doan tiép theo.

Mo hinh du bao duge mo ta & Hinh 2.

Thoi diém t Thoi diém t,
SN SN
I\ I~
™NITTs NS
OCT OCT
CIHO S IO
SNV SN
PN K PN

Hinh 2. Ma tran bién dong cac loai dit

Bang 2. Ma trin xac suit bién dong sir dung dit

Loai dit L, L, L; L, Ls L L,

L, Y11 V12 V13 V14 Y15 Y16 Y17

L> Y21 Y22 Y23 V24 V25 Y26 Y27

Ls V31 V32 V33 V34 V35 V36 V37

Ly Va1 Va2 Va3 Yaa Vas Va6 Va7

Ls Vs1 Vs2 Vs3 V54 Vss Vse Vs7

Ls Ye1 Ye2 Ye3 Vea Yes Yee Ye7

Ls Y71 Y72 Y73 Y74 Y75 Y76 Y77
Trong do: tuong tu).
- L: loai dét - Chudi Markov dugc ap dung dé du bao su

= Y11, V12, - V77 Xac sudt thay doi cac loai
dat, dugc xéac dinh dya trén ma tran bién dong
cac loai dat tai bang 1, vdi y1; = S11/ Sti Ly (va

bién dong dit dwoc minh hoa bing cong thirc

(1):

S, ) Kl’n’ V12,V13,V14, V15, V16 V17\ S )
Sa, V11, V12,Y13, V14, V15, V16, V17 Sa,
Ss, Vi1, V12,V13, V14, V15, V16, V17 Ss,
S4, X V11, V12,V13, V14, V15, V16, V17 = Sa, (1)
Ss, Vi1, V12,V13, V14, V15, V16, V17 Ss,
S, V11, V12,V13, V14, V15, V16, V17 Se,
9 S7 ) 1 Qn’ Y12,¥13, V14, Y15, V16 Vy 9 S7 PE

Trong nghién ciru nay, két qua bién dong sir
dung dit giai doan 2010 - 2015 dugc dung dé
du doan hién trang sir dung dt nam 2020. S6
liéu du doan nam 2020 duoc so sanh véi sd
liéu hién trang str dung dat nam 2020 va duoc
ding dé danh gid do chinh xac cia mé hinh.
Ngoai ra, két qua nghién cu bién dong su
dung dit giai doan 2015 - 2020 dugc dung dé
dy doan hién trang su dung dat nam 2025.

Cubi cung, két qua nghién ctru bién dong st
dung dit giai doan 2010 - 2020 duoc dung dé
du doan hién trang st dung dat nam 2030. S
liéu du doan hién trang str dung dit nim 2030
dugc dung dé so sanh v6i quy hoach hién trang
su dung dat huyén Nhon Trach nam 2030.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Hién trang sir dung dit nim qua cac
nam & huyén Nhon Trach
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Huyén Nhon Trach c6 téng dién tich tu
nhién 1 37.678,0 ha, chiém 6,95% dién tich tu
nhién toan tinh Pong Nai. Co cdu sir dung dat
nidm 2020 ctia huyén cho thdy dat nong nghiép
chiém chu yéu voi dién tich 22.933,2 ha chiém
60,87% va dat phi nong nghiép 14.744,7 ha

chiém 39,13%. Trong nhom dat nong nghiép
thi loai dat san xut néng nghiép (véi cac loai
dat wu thé 1a dat trong cdy lau nam, dat trong
cay hang nim va dat trong 1aa) chiém chu yéu.
Trong nhém dat phi nong nghiép thi loai dat
chuyén dung chiém chu yéu.

Biang 3. Hién trang sir dung dit qua cAc nim ¢ huyén Nhon Trach

Nam 2010 Nam 2015 Nam 2020
Phén loai Tén dat Dién tich Tylé Diéntich Tylé Dién tich Ty 1€
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Pt Z@EN)S” xudt nong nghi€p 4 4505 391 152018 406 166122 441
E"Efé Pét 1am nghiép (LNP) 7.119,9 189 61995 16,5 43774 116
ghiep Dit nuoi trong thily san (NTS)  1.940,9 52 1.8436 49 19437 52
Pat 6 (OCT) 15770 42 17893 47  2.0497 5,4
Dt phi Pét chuyén ding (CDG) 73116 194 69125 183 68651 182
. n DAt song subi va mat nudc
nong ghiép chuyén ding (SMN) 5.266,9 14,0 5.534,7 14,7 5.733,8 15,2
Pét phi nong nghiép khac (PNK) 1112 03 1065 03 96,1 0,3

Tong cong

37.678,0

100,0 37.678,0 100,0 37.678,0 100,0

Nguon: Bdo cdo két qua kiém ké dat dai nam huyén Nhon Trach - tinh Pong Nai cdc nam 2010, 2015 va 2020.

TR
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s

Hinh 3. Hién trang sir dung dit niim 2020 tai huyén Nhon Trach

3.2. Panh gia bién dong sir dung dit giai
doan 2010 — 2020

Trong giai doan tir nam 2010 dén nam 2020,
dia ban huyén Nhon Trach c6 sy thay ddi vé st
dung dt theo chiéu huéng giam dién tich dat
1am nghiép, dat chuyén dung va dat phi nong
nghiép khéc, ting dién tich dat san xuit nong
nghiép, dat nudi trong thuy san, dat ¢ va dat
song subi va mit nudc chuyén dung. Két qua
dugc minh hoa bang Bang 4 va Hinh 4. Giai
doan 2010 — 2015 ¢6 tong dién tich bién dong
la 2.842,88 ha (7,55% dién tich ty nhién), giai

doan 2015 — 2020 bién dong 3.759,93 ha (9,98%

dién tich ty nhién). Tong bién dong tir nam
2010 — 2020 1a 6408,17 ha (17,01% dién tich
tu nhién). Trong giai doan 2010 — 2020, dat
lam nghiép bién dong manh nhat, v6i dién tich
giam 1a 2.742,50 ha, chiém ty 1& 7,28% tong
dién tich dat 1am nghiép; tiép theo 1a nhom dét
san xuit nong nghiép, véi dién tich bién dong
tang 1 2.261,70 ha (dat trong lta giam 1.260,3
ha; dat trdng cay hang nim khéac ting 1.197,6
ha; dat trong cdy lau nim ting 2.324,4 ha),
chiém ty 18 6,00%. Cac nhoém dét con lai bién
dong véi ty 18 bién dong nho hon 1,25%.
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Bing 4. Bién dong sir dung dit qua cdc giai doan tai huyén Nhon Trach

2010 - 2015 2015 - 2020 2010 - 2020
Loai dit Biéndong Tylé Biéndong Tylé Biéndong Tylé
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Pit 1am nghiép (LNP) 920,39  -2,44 -1.822,11 -4,84 -2.742,50  -7.28
Dit san xuat néng nghiép (SXN) 941,35 2,50  1.320,35 3,50  2.261,70 6,00
Pit & (OCT) 212,30 0,56 26044 0,69 472,74 1,25
Pat s6ng suodi va mat nudc
chuyén iung ( SMN-) 267,79 0,71 199,05 0,53 466,85 1,24
Pit chuyén dung (CDG) 399,08  -1,06  -47,39  -0,13  -446,47 -1,18
Dit phi nong nghiép khac (PNK) 4,65 0,01  -10,47  -0,03  -15,12 0,04
Dat nubi trong thiy san (NTS) 9732 026 100,12 027 2,80 0,01

Ngudn: Bdo cdo két qua kiém ké dat dai nam huyén Nhon Trach - tinh Pong Nai cdc nam 2010, 2015 va 2020.

Két qua bién dong dién tich dat theo muc
dich st dung duoc thé hién tai Hinh 4. Két qua
& Hinh 5 cho thiy dién tich dat san xuét nong
nghi¢p c6 xu hudng tang trong giai doan 2010
- 2020, trong khi d6 dién tich dat 1am nghiép
va dat chuyén ding giam. Bién dong manh
nhat 1a dt 1am nghiép va dat nong nghiép. DAt
lam nghiép giam va dit nong nghiép ting
nguyén nhan chii yéu tai mot s khu vuc trong
tram nguyén liu cta hg gia dinh, c4 nhan
trude day duoc théng ké vao dat rimg san xuat
nhung hién nay da khai thac dé chuyén sang
cac loai cdy trong cdy lau nam. Ngoai ra, dit
1am nghiép giam do mot s khu vuc trong tram
nguyén li¢u cta h gia dinh, c4 nhan trong cac
ky kiém ké dat dai truéc thoi diém phé duyét
quy hoach 3 loai rung (Quyét dinh sd

3660/Qb-UBND ngay 19/10/2018 cua UBND
tinh Pong Nai), cac khoanh dat tréng tram co
dién tich trén 0,5 ha dugc thong ké 1a dat trong
rimg san xuat. Dién tich dt chuyén dung giam
nguyén nhan cha yéu do sy thay d6i cong ning
tir dat khu cong nghiép sang dit & (tai khu
cong nghiép Nhon Trach I), mét s khu cong
nghiép da giao dat, cho thué dat, chuyén muc
dich st dung dat (khu cong nghiép Ong Kéo)
nhung chua thyc hién nén chuyén sang dét
nong nghi¢p va viéc cap nhat lai ranh gidi céac
cum cong nghiép. Pit ¢ ting do viéc hién mot
s6 dy 4n khu dan cu tai cac x3 Pha Hoi, Pai
Phudc, Phuée An, Hiép Phudc va dat ¢ phat
sinh trong khu dan cu do cac hd gia dinh ca
nhan st dung chuyén tir dit nong nghiép sang
dat ¢ [10-12].

=

Su bién dong dién tich d4t theo muc dich sur dung
%2010 ©@2015
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Hinh 4. Dién tich bién dong theo muc dich sir dung

Ngoai ra, bang cach chdong lip ban do cua
cac ky kiém ké, nghién cuu da xac dinh dugc
su bién dong dat tai huyén Nhon Trach thong
qua cong nghé GIS. Két qua cho thay tir nim
2010 dén ndm 2020 c6 sy bién dong qua lai 16n

gilra cac loai dat. Nghia 1a c¢6 khu vuc chuyén
ddi tir dat san xuat 1am nghiép sang néng
nghiép, dong thoi ciing c6 khu vyc khic
chuyén d6i tir dit nong nghiép sang dat san
xuit 14m nghiép (Hinh 5), cac loai dat khac
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cling co su bién d6i tuong tu. Do do, téng dién
tich dd chuyén doi 16n va 16n nhit 13 su bién
dong dat san xuit nong nghiép va lam nghiép.
Hon nita, két qua phan tich tich cho thiy tng
dung cong nghé¢ GIS da phan tich chinh xéc
hon vé su thay ddi cac loai dét so voi viéc danh
gia, so sanh bién dong & cac mdc thoi gian

(Hinh 5). Viéc ap dung cong nghé GIS mang
tinh tryc quan va két qua tinh toan do chinh
xé4c (duge trinh bay & muc 3.3) thé hién viéc ap
dung cong nghé GIS dé danh gia bién dong st
dung dét tai khu vuc nghién ctru c6 d§ chinh

Xac cao.

ng nghigp (ST
Duam (CTIG)

3.3. Panh gia két qua du bao dién tich sir
dung dét nim 2020

Két qua sir dung dét giai doan tir ndm 2010
dén nim 2020 déu theo hudng giam dién tich
nhom dit nong nghiép (dat lta, dat trong cay
lau nam va dit trong cdy hang nim; dit ring
phong ho; dat nudi trong thity san) sang nhom
dat phi néng nghiép (dat & tai nong thon va dat
& tai d6 thi; dat xay dung cac co so ha t?mg va
cac cum, khu cong nghiép; dit song sudi va
mat nude; dat nghia trang, nghia dia va cac co
s& ton gido).

Nhin chung, chinh sach chuyén doi str dung
dat tai huyén Nhon Trach giai doan 2010 —
2020 khéng co6 su khac biét dang ké; vi vay du
diéu kién dé tién hanh du bio dya trén hé sb
chu chuyén cua cac giai doan trude. Ap dung
mo hinh chudi Markov dé du béo dién tich dat
tai thoi diém nam 2020 théng qua ma trin xéac

-2 EdAT LA ¥ NP
-G EPAT sdong AT nvedr

Hinh 5. Bin do bién dong sir dung dit tai

= nghigp kKhac (PINK)

huyén Nhon Trach

o (SNIBT)

suat chuyén d6i giai doan 2010 — 2015. Xac
suét chuyén ddi duoc dinh nghia la tbe do
chuyén tir trang thai ndy sang trang thai khac
trong mgt khoang thoi gian xac dinh. N6 duoc
tinh toan tir tbc d6 chuyén d6i binh quan hang
nam cua mot loai hinh s dung d4t nhét dinh.
Viéc xay dung ma tran xac suat dugc trinh bay
tai muc 2.2.3 (Bang 2). Bang 5 thé hién ma
tran chuyén dbi cho bay loai hinh str dung dat.
Dua vao chudi Markov duge trinh bay & cong
thirc (1) va ma tran chuyén dbi sir dung dit, két
qua du bao hién trang st dung dat nam 2020:
dat san xudt nong nghiép 1a 15.986,8 ha, dat
1am nghiép 1a 5.558,7 ha, dat nudi trong thiry
san 1a 1.775,2 ha, dét ¢ 1a 1.981,9 ha, dat
chuyén dung 13 6.504,4 ha, dit song subi va
mit nudce chuyén dung 1 5.768,8 ha va dit phi
nong nghiép khac 1a 102 ha.

Bang 5. Ma tran bién dong giai doan 2010 - 2015

Loai dat SXN LNP NTS OCT CDG SMN PNK
SXN 0,9110 0,0433 0,0177 0,0184 0,0094 0,0000 0,0002
LNP 0,1262 0,7240 0,0134 0,0079 0,1001 0,0279 0,0006
NTS 0,1557 0,1559 0,6869 0,0011 0,0004 0,0000 0,0000
OCT 0,0810 0,0215 0,0000 0,8803 0,0169 0,0000 0,0003
CDG 0,1209 0,0119 0,0181 0,0107 0,8234 0,0149 0,0001
SMN 0,0000 0,0000 0,0054 0,0000 0,0021 0,9925 0,0000
PNK 0,0521 0,0000 0,0000 0,0008 0,0585 0,0000 0,8886

Pé danh gia dugc do tin cdy cua két qua dy
bo, nghién ctru ndy st dung do chinh xac dé
kiém chung véi sb liéu thuc té cua nam dugc
du bao. B9 chinh xac nay dugc st dung dé
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kiém dinh két qua du bao ciia mé hinh, lam cin
ctr dé thyuc hién dy bao cho giai doan tiép theo.
Do chinh xac duoc tinh trén co s¢ tinh toan tur
cong thuc tinh sai s6 e (%):
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__ tong dién tich chénh léch

téng dién tich cac loai dﬁt* 100% (3)

Trong d6 dién tich chénh léch chinh Ia sy
chénh l€ch gitta hién trang st dung dat nam
2020 tai huyén Nhon Trach (theo sb lidu théng
ké dat dai) va cac loai dét cua huyén duoc du
bao dua trén chudi Markov. Két qua cho thay
sai s6 dugc tinh 13 6,5% hay néi cach khac do
chinh x4c ctia mo hinh du bdo 1a 93,5%. Két

qua nay cho thdy chudi Markov tuong dbi phu
hop véi dién tich thyc té va c6 thé ung dung dé
x4y duyng mé hinh dy bao bién dong sir dung
dat tai huyén Nhon Trach (Hinh 6). Céc loai
dat du bao sat thuc té 1a dat ¢, dat mat nudc,
dat san xuit nong nghiép. Pat 1am nghiép du
doéan cao hon thuc té trong khi do cac loai dat
con lai du doan thép hon thuc té (Hinh 6).

So sanh giita thuc té va dy bao nam 2020

e} 8Dy doan 2020 O Thuyc té 2020
=35 200
=3
oS
o —
~ 10.0
— I—I N[
@H [N e T e it I_i S
LNP NTS OCT CDG  SMN  PNK

Hinh 6. So sanh dién tich cAc loai dit giira thue té va dw bAo nim 2020

3.4. Dy bdo dién tich sir dung dat nim 2025, 2030

Ma tran bién dong hién trang su dung dat
giai doan 2015 — 2020 duoc xay dung dya trén
hién trang su dung dat giai doan 2015 va 2020
(Bang 6). Két qua du bao céac loai hinh st dung
dat nam 2025 dwa trén chudi Markov (cong

thirc (1)) cho thdy dét san xuat nong nghiép 1a
17.486,0 ha, dat 1am nghiép 1a 3.091,7 ha, dat
nudi trong thuy san 1a 2.033.4 ha, dit ¢ la
2.311,8 ha, dat chuyén dung 1a 6.858,2 ha, dt
song sudi va mat nude chuyén ding 1a 5.809,6
ha va dat phi nong nghiép khac 14 87,3 ha.

Biang 6. Ma trin bién dong giai doan 2015 - 2020

Loai dit SXN LNP NTS OCT CDG SMN PNK
SXN 0,9360 0,0000 0,0101 0,0270 0,0263 0,0004 0,0002
LNP 0,2121 0,7057 0,0098 0,0005 0,0084 0,0633 0,0002
NTS 0,0559 0,0009 0,9339 0,0020 0,0070 0,0001 0,0001
OCT 0,0685 0,0000 0,0027 0,8746 0,0538 0,0000 0,0004
CDG 0,0874 0,0001 0,0001 0,0093 0,8983 0,0044 0,0004
SMN 0,0272 0,0000 0,0003 0,0001 0,0141 0,9584 0,0000
PNK 0,0291 0,0000 0,0000 0,0157 0,1286 0,0000 0,8266

Tuong tu, dua trén ma tran bién dong su
dung dat giai doan 2010 — 2020 (Bang 7), du
bdo hién trang su dung dat dén nam 2030
(dugc xay dung dua trén cong thic (1)): di¢n
tich dat san xuit néng nghiép 1a 17.662,7 ha,

dat 1am nghiép 1a 3.198,1 ha, dat nudi trong
thity san 13 1.945.4 ha, dat & 1a 2.473,7 ha, dat
chuyén dung 1a 6.372,5 ha, dit song subi va
mit nudce chuyén dung 1a 5.941,5 ha va dit phi
nong nghiép khac l1a 84 ha.

Bang 7. Ma tran bién déng giai doan 2010 - 2020

Loai dat SXN LNP NTS OCT CDG SMN PNK
SXN 0,8429 0,0433 0,0284 0,0471 0,0374 0,0004 0,0004
LNP 0,3109 0,4677 0,0220 0,0083 0,1074 0,0830 0,0008
NTS 0,2088 0,1567 0,6242 0,0030 0,0071 0,0001 0,0001
OCT 0,1587 0,0215 0,0030 0,7380 0,0779 0,0000 0,0007
CDG 0,2035 0,0119 0,0182 0,0195 0,7273 0,0190 0,0005
SMN 0,0285 0,0000 0,0057 0,0001 0,0169 0,9488 0,0000
PNK 0,0800 0,0000 0,0000 0,0159 0,1817 0,0000 0,7225
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So vé6i nam 2020, dién tich dit du bao dén
ndm 2025 va nam 2030 co6 su thay dbi rd rét.
Dat san xuit nong nghiép, dat nudi trong thay
san, dat ¢, dat chuyén dung va dat song sudi va

mit nuée chuyén ding ting, trong khi d6 dat
1am nghiép va dat phi nong nghiép khac giam
(Bang 8). Két qua du bao co su tuong ddng vé
xu hudng bién dong cac loai dét ké tir nam 2010.

Bing 8. D bdo sir dung dat huyén Nhon Trach téi nim 2025 va nim 2030

Thue té 2020 Duw bao 2025 Duw bao 2030 Quy hoach 2030
. 2k Dién - Dién L 1A Dién \ 1 Dién \ 1n
Loal dat tich ’l(“g;l)@ tich ?/lf tich ?/l)? tich ’l(“g;l)@
, (ha) ° (ha) ° (ha) ° (ha) °
g‘;t&jn xuatnong nghiep 16 o155 441 174860 464 176627 469 107472 285
DAt 1am nghiép (LNP) 43774 11,6 3.091,7 82 31981 85 44027 117
Ig\'ﬁsﬁum wong thiy sin o437 59 20334 54 19454 52 1087 43
Dt 5 (OCT) 20497 54 23118 61 24737 66 40959 109
Dit chuyén ding (CDG)  6.865,1 182 6.8582 182 63725 169 113510 30,1
bat song sudi va mat
nude chuyén ding (SMN) > 7338 152 58096 154 59415 158 52531 139
Dat phi néng nghiép khac
(PNK) 96,1 0,3 87,3 0,2 84,0 0,2 1433 04
Tong 37.677,9 100 37.677,9 100 37.677.9 100 37.677,9 100,0

Nhu vay, dén nam 2030 huyén Nhon Trach
van tiép tuc c6 sy dich chuyén co cdu sir dung
dat gitta nhom dat néng nghiép va nhom dat
phi nong nghiép. Trong d6, nhom dat san xuat
noéng nghiép van giit vai trd chi dao. Tuy
nhién, két qua du bao hién trang sir dung dat
huyén Nhon Trach t&i nim 2030 theo chudi
Markov khong cé su twong dong so v6i quy
hoach sur dung dat nim 2030 cua huyén. Cu thé,
su chénh 1éch thé hién 16n nhit & nhom dét san
xuit nong nghiép, quy hoach sir dung dit dén
nim 2030 theo hudng giam dién tich dat san
xuit nong nghiép trong khi do két qua dy doan
lai 6 xu hudng ting. Sy chénh léch xay ra tiép
theo 1a & nhém dat ¢, két qua quy hoach st
dung dat dén nim 2030 theo hudng ting nhanh
dién tich dét ¢ trong khi d6 két qua du bao dién
tich dat & dén nam 2030 theo chudi Markov ¢6
xu huéng ting cham. Cic nhom dat con lai
cling c6 su chénh léch gitra dién tich du doan
theo chudi Markov va dién tich quy hoach
nhung su khac biét khong 16n. Nhin chung, két
qua du bao hién trang st dung dat dén nam
2030 1a dua trén sy bién dong su dung dat
trong giai doan 2010 — 2020, trong khi d6 quy
hoach su dung dat dén nam 2030 dugc xéc
dinh dua trén nhu cu va tinh hinh st dung dat.
Diéu nay s& dan dén su chénh léch giita két

qua du bao va quy hoach sir dung dat. Do do,
két qua nghién ciru cia mo hinh 13 co so dé
xem xét diéu chinh quy hoach str dung dét phu
hop hon trong giai doan 2021 — 2030 va cling
nhu 13p quy hoach st dung dit & cac giai doan
tiép theo.

4. KET LUAN

Huyén Nhon Trach 1a huyén dang gia tang
nhanh chéng trong qué trinh d6 thi héa va phat
trién sir dung dat. Két qua danh gia bién dong
dat dai thong qua cong nghé GIS da cho thiy
duoc su chuyén doi qua lai cua cac loai dat va
su ting giam & cac giai doan khac nhau. Tong
dién tich bién dong sir dung dat tir nam 2010 —
2020 tai huyén Nhon Trach la 17,01%, trong
d6 bién dong giai doan 2010 — 2015 thap hon
giai doan 2015 — 2020. Céac loai dat bién dong
manh nhét 1 dat 1am nghiép, dit san xuat néng
nghiép va dét 6.

Mo hinh chudi Markov dugc sir dung dé du
doan nhimg bién dong cac loai dat. Két qua da
chimg minh du bao dién tich cac loai dat nim
2020 dya trén két qua phan tich bién dong st
dung dét giai doan 2010 — 2015 khong cé su
khéac biét 16n so véi thuc té sir dung dat nim
2020; d chinh x4c ciia md hinh di duge kiém
chung 1a 93,5%. Dién tich du bao dén nam
2025, 2030 tuong ddi phu hop véi xu hudng
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thay d6i str dung dat cac giai doan trude. Ngoai
ra, két qua cho thiy co sy khac biét giita dién
tich du bdo nam 2030 va quy hoach su dung
d4at 2030 da dugc phé duyét.
TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Eric F Lambin, Billie L Turner, Helmut J Geist,
Samuel B Agbola, Arild Angelsen, John W Bruce,
Oliver T Coomes, Rodolfo Dirzo, Giinther Fischer &
Carl Folke (2001). The causes of land-use and land-
cover change: moving beyond the myths. Global
environmental change. 11(4): 261-269.

[2]. David J Campbell, David P Lusch, Thomas A
Smucker & Edna E Wangui (2005). Multiple methods in
the study of driving forces of land use and land cover
change: a case study of SE Kajiado District, Kenya.
Human Ecology. 33(6): 763-794.

[3]. Shi Qing Wang, XQ Zheng & XB Zang (2012).
Accuracy assessments of land use change simulation
based on Markov-cellular automata model. Procedia
Environmental Sciences. 13: 1238-1245.

[4]. Muhammad Qasim, Klaus Hubacek, Mette
Termansen & Ahmad Khan (2011). Spatial and temporal
dynamics of land use pattern in District Swat, Hindu

Kush Himalayan region of Pakistan. Applied Geography.

31(2): 820-828.

[5]. Pham Thi Lan (2018). Panh gia bién dong 16p
phi/str dung dat thanh phd Udng Bi trén co s¢ tmg dung
cong nghé vién tham va GIS (ERSD 2018). 153-160.

[6]. Nguyén Hitu Cudng, Nguyén Vin Cuong &
Nguyén Thanh Héng (2022). Tich hop chudi Markov va
hoi quy logistic du bao bién dong muc dich sir dung dat
tai huyén Lam Ha, tinh Lam Déng. Tap chi Khoa hoc
Trudng Dai hoc Can Tho. 58(2): 32-42.

[7]. DPao Vian Khanh & Nguyén Trong Trudng Son
(2019). Nghién ciru va du bao bién dong sir dung dét tai
tinh Phu Tho thong qua ung dung chudi Markov CA va
GIS. Tap chi Khoa hoc Céng nghé Nong nghi¢p Viét
Nam. 11(108): 151-158.

[8]. Phan Hoang Vii, Tran CAm Tu, Pham Thanh
Vit & V6 Quang Minh (2017). Ung dung hé théng
thong tin dia 1y va chudi Markov trong dénh gia bién
dong va dy bao nhu cau sir dung dat dai. Tap chi Khoa
hoc Truong Pai hoc Céan Tho. (Cb Coéng nghé TT 2017):
119-124.

[9]. Thomas Houet & Laurence Hubert-Moy (2006).
Modeling and projecting land-use and land-cover changes
with Cellular Automaton in considering landscape
trajectories. EARSeL eProceedings. 5(1): 63-76.

[10]. UBNDH (2010). Béo céo két qua kiém ké dét
dai ndm 2010 huyén Nhon Trach - tinh Pong Nai.

[11]. UBNDH (2015). Bdo céo két qua kiém ké dét
dai nam 2015 huyén Nhon Trach - tinh Dng Nai.

[12]. UBNDH (2020). Béo céo két qua kiém ké dét
dai nam 2020 huyén Nhon Trach - tinh Béng Nai.

ASSESSING AND FORECASTING LAND USE CHANGES BASED ON
APPLYING GIS AND MARKOYV CHAIN IN NHON TRACH DISTRICT,

DONG NAI PROVINCE

Phan Trong The!, Mai Thi Huyen!, Nguyen Ba Long?
"Vietnam National University of Forestry - Dong Nai Campus

*Vietnam National University of Forestry

ABSTRACT

Land often fluctuates due to many different reasons. This study applies GIS and Markov chain to assess land
use change in Nhon Trach district, Dong Nai province in the period 2010 - 2020, and forecast land use change
trends in 2030. As a result, a map of land use change in the period 2010 - 2020 has been developed for 7 types
of land use: agricultural land, forestland, aquaculture land, residential land, specialized land, land with rivers,
streams, canals, springs and special-use water surface, and other non-agricultural lands. The rate of land change
in the period 2010 - 2020 of Nhon Trach district is 17.01% of the total natural area. In the period 2010 - 2020,
the types of land with the tendency to increase are aquaculture land, land with rivers, streams, canals, springs
and special-use water surface, residential land and agricultural land with a growth rate from 0.01% to 6.00%;
the types of land with the decreasing trend are other non-agricultural lands, specialized land and forestry land
with the decrease from 0.04% to 7.28%. It is forecasted that in 2030, the types of land use in Nhon Trach district
are agricultural land (17,662.7 ha), forestry land (3,198.1 ha), aquaculture land (1,945.4 ha), residential land
(2,473.7 ha), specialized land (6,372.5 ha), land with rivers, streams, canals, springs and special-use water surface
(5,941.5 ha), other non-agricultural lands (84.0 ha). The research has provided information on land use change as
a basis for decision-making, and planning local land use policies to ensure sustainable use of land resources.
Keywords: ArcGIS, land use change, markov chain, Nhon Trach.
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