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TÓM TẮT 

Cây xanh đô thị đóng vai trò quan trọng trong việc hấp thụ CO₂, cải thiện chất 

lượng không khí và điều hòa vi khí hậu. Trong khi đó, đô thị là nguồn phát thải 

CO₂ chính do các hoạt động của con người, góp phần làm gia tăng biến đổi khí 

hậu và ảnh hưởng trực tiếp đến đời sống cư dân. Cơ sở hạ tầng xanh đô thị, 

đặc biệt là hệ thống cây xanh, cung cấp các dịch vụ hệ sinh thái thiết yếu, trong 

đó có khả năng giảm nồng độ CO₂ trong khí quyển. Nghiên cứu này đánh giá 

hiện trạng và khả năng hấp thụ CO₂ của cây xanh tại Công viên Gia Định. 

Phương pháp bao gồm khảo sát thực địa, thu thập dữ liệu về thành phần loài, 

đường kính D1,3, chiều cao và phẩm chất của 2.402 cây thuộc 50 loài, 23 họ. 

Sinh khối trên mặt đất được ước tính theo phương pháp của Brown năm 2002 

và hệ số chuyển đổi của IPCC năm 2006, kết hợp sử dụng phần mềm i-Tree Eco 

để đánh giá khả năng hấp thụ CO₂. Kết quả cho thấy tổng sinh khối trên mặt 

đất đạt 2.809,9 tấn. Lượng carbon tích lũy ròng ước tính đạt 1.320,7 tấn, 

tương đương 4.842,4 tấn CO₂ theo IPCC năm 2006 và 1.484,0 tấn carbon, 

tương đương 5.442,0 tấn CO₂ theo i-Tree Eco. Mô hình hồi quy giữa sinh khối 

với đường kính và chiều cao cây có độ chính xác cao (R² > 90%, P < 0,001) cho 

thấy độ tin cậy trong dự báo. Nghiên cứu đề xuất lựa chọn loài cây phù hợp và 

phát triển hệ thống cây xanh đô thị tại các công viên trên địa bàn thành phố 

nhằm nâng cao hiệu quả hấp thụ CO₂ của cây xanh. 

 

ABSTRACT 

Urban trees play a crucial role in absorbing CO₂, improving air quality, and 

regulating microclimate. Meanwhile, urban areas are major sources of CO₂ 

emissions due to human activities, contributing to climate change and directly 

impacting urban dwellers. Green urban infrastructure, especially tree systems, 

provides essential ecosystem services, notably the capacity to reduce 

atmospheric CO₂ concentrations. This study assessed the current status and 

CO₂ sequestration potential of urban trees in Gia Dinh Park. The methodology 

involved field surveys and data collection on species composition, diameter at 

breast height (D1.3), tree height, and quality of 2,402 individual trees, 

representing 50 species across 23 families. Above-ground biomass was 

estimated using Brown’s (2002) allometric equations and IPCC (2006) 

conversion factors, in combination with the i-Tree Eco software to quantify CO₂ 

sequestration. Results showed a total above-ground biomass of 2,809.9 tons. 

The net accumulated carbon was estimated at 1,320.7 tons, equivalent to 

4,842.4 tons of CO₂ based on IPCC (2006), and 1,484.0 tons of carbon, 
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equivalent to 5,442.0 tons of CO₂ according to i-Tree Eco. The regression model 

between biomass and tree diameter and height exhibited high accuracy (R² > 

90%, P < 0.001), confirming its reliability for biomass prediction. The study 

recommends selecting suitable tree species and expanding urban tree systems 

in city parks to enhance CO₂ sequestration capacity. 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ 

Quá trình đô thị hóa đang diễn ra với tốc độ 

nhanh trên toàn cầu, dự báo đến năm 2050 sẽ 

có khoảng hai phần ba dân số thế giới sinh sống 

tại các đô thị [1, 2]. Sự gia tăng dân số và hạ 

tầng đô thị làm trầm trọng thêm các vấn đề như 

suy giảm đa dạng sinh học [3, 4], ô nhiễm không 

khí [5], hiệu ứng đảo nhiệt đô thị [6-8] và nguy 

cơ lũ lụt [9]. Trong bối cảnh biến đổi khí hậu 

toàn cầu, việc mở rộng không gian xanh đô thị 

để gia tăng các bể hấp thụ carbon là một chiến 

lược quan trọng nhằm giảm nồng độ khí nhà 

kính trong khí quyển [10, 11]. 

Cây xanh đô thị đóng vai trò như một bể hấp 

thụ carbon hiệu quả thông qua quá trình quang 

hợp và tích lũy sinh khối, góp phần giảm nhẹ 

biến đổi khí hậu và nâng cao chất lượng môi 

trường sống [12]. Trong bối cảnh chất lượng 

không khí tại các đô thị lớn ngày càng suy giảm, 

vai trò của cây xanh đô thị trong việc bù đắp 

lượng phát thải CO₂ và chống lại biến đổi khí 

hậu trở nên đặc biệt quan trọng [13-15]. Nhiều 

nghiên cứu đã nhấn mạnh vai trò thiết yếu của 

cây xanh đô thị trong việc hấp thụ và lưu trữ 

carbon; hiện tại, cây xanh bao phủ khoảng 27% 

diện tích đô thị trên toàn cầu và tỷ lệ này có xu 

hướng giảm ở các thành phố đang phát triển 

[16, 17]. 

Tuy nhiên, việc định lượng chính xác khả 

năng hấp thụ và lưu trữ CO₂ của hệ sinh thái cây 

xanh đô thị vẫn là một thách thức, đặc biệt tại 

các đô thị lớn như Thành phố Hồ Chí Minh (TP. 

HCM). Thành phố này đang đối mặt với tốc độ 

đô thị hóa cao, dân số đông, nhưng tỷ lệ cây 

xanh bình quân đầu người chỉ đạt khoảng 1 

m²/người, thấp hơn rất nhiều so với tiêu chuẩn 

quốc gia là 10,4 m²/người [18-20]. Trong khi 

đó, các đô thị như Singapore và Bắc Kinh có tỷ 

lệ lần lượt là 66 m² và 15 m²/người [20]. Việc 

thiếu không gian xanh không chỉ ảnh hưởng 

đến môi trường mà còn tác động đến chất 

lượng sống của người dân đô thị. 

Công viên Gia Định, với diện tích 32 ha, là 

một trong những công viên lớn và có hệ thực 

vật đa dạng tại TP. HCM. Ngoài chức năng phục 

vụ cảnh quan và giải trí, công viên còn có tiềm 

năng hấp thụ CO₂ và điều hòa khí hậu cục bộ 

[18, 21, 22]. Tuy nhiên, đến nay chưa có những 

nghiên cứu định lượng được thực hiện đầy đủ 

và chi tiết nhằm đánh giá khả năng hấp thụ CO₂ 

của hệ cây xanh tại khu vực này, vì vậy vẫn cần 

cung cấp và bổ sung thêm thông tin để hiểu rõ 

hơn về hiện trạng cây xanh tại đây, làm cơ sở 

cho việc quản lý và quy hoạch mảng xanh đô thị 

hiệu quả. 

Xuất phát từ thực tiễn nêu trên, nghiên cứu 

này được thực hiện nhằm (i) xây dựng danh 

mục cać loài thực vật, (ii) đánh giá hiện trạng 

phân bố số lượng cây xanh, (iii) tình hình sinh 

trưởng và phẩm chất của cây xanh, và (iv) đánh 

giá lượng carbon tích lũy và khả năng hấp thụ 

CO₂ của cây xanh tại Công viên Gia Định, TP. 

HCM. Kết quả sẽ góp phần bổ sung dữ liệu khoa 

học, hỗ trợ công tác quy hoạch không gian xanh 

và đề xuất giải pháp phát triển đô thị bền vững 

trong bối cảnh biến đổi khí hậu. 

2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Đối tượng và khu vực nghiên cứu 

Đối tượng nghiên cứu là các tất cả các cây 

xanh phân bố trong khuôn viên của Công viên 

Gia Định, TP. HCM.  

Công viên Gia Định, nằm trên địa bàn TP. 

HCM, có diện tích khoảng 32 ha. Hiện nay, công 

viên do Trung tâm Quản lý Hạ tầng kỹ thuật 

thuộc Sở Xây dựng TP. HCM quản lý và đóng vai 

trò quan trọng trong việc cung cấp không gian 

xanh, phục vụ nhu cầu nghỉ ngơi, giải trí và tổ 

chức các sự kiện cộng đồng. Khu vực nghiên 

cứu thuộc vùng trầm tích phù sa cổ (Pleixtoxen) 

và phù sa trẻ (Holoxen), với đặc điểm địa hình 
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đồi gò, độ cao từ 3 – 25 m. Đất chủ yếu là đất 

xám, có thành phần cơ giới nhẹ, khả năng giữ 

nước kém, pH dao động từ 4,0 – 5,0. Công viên 

Gia Định nằm trong vùng khí hậu nhiệt đới gió 

mùa cận xích đạo, với nhiệt độ trung bình năm 

khoảng 27°C, lượng mưa trung bình 1.949 

mm/năm, tập trung chủ yếu từ tháng 5 đến 

tháng 11. Độ ẩm trung bình năm đạt 79,5%. 

Thành phố chịu ảnh hưởng của hai hướng gió 

chính: gió mùa Tây – Tây Nam vào mùa mưa và 

gió Bắc – Đông Bắc vào mùa khô. Nhìn chung, 

khu vực có điều kiện khí hậu thuận lợi cho sự 

phát triển của thảm thực vật đô thị. 

2.2. Phương pháp nghiên cứu 

2.2.1. Phương pháp kế thừa 

Nghiên cứu thu thập thông tin thứ cấp có 

liên quan bao gồm các tài liệu, báo cáo chính 

sách và kỹ thuật liên quan đến việc quản lý và 

phát triển cây xanh đô thị của các bên liên quan 

từ Chính quyền địa phương, cộng đồng và Công 

ty TNHH MTV Công viên cây xanh TP. HCM. Số 

liệu khí tượng và ô nhiễm môi trường không khí 

tại TP. HCM ghi nhận trong năm 2022 bao gồm 

số liệu lượng mưa được lấy từ trạm quan trắc 

Tân Sơn Hoà, TP. HCM năm 2022. Dữ liệu này 

đã được nhà phát triển i-Tree cập nhật và tích 

hợp vào phiên bản phần mềm mới nhất, từ số 

liệu thực tế từ các trạm quan trắc. 

2.2.2. Phương pháp điều tra các loài cây xanh 

tại Công viên Gia Định 

Thành phần loài cây xanh tại khu vực nghiên 

cứu được thống kê theo loài và sắp xếp theo chi 

và họ. Tên, loài, chi, họ được xác định thống 

nhất theo Trần Hợp (2002) [23], Võ Văn Chi 

(2003, 2004) [24, 25].  

Đo đếm các chỉ tiêu sinh trưởng của các loài 

cây thân gỗ tại Công viên Gia Định, cụ thể:  

+ Đo đường kính thân cây (D1,3, cm) được đo 

bằng thước dây tại vị trí 1,3 m với độ chính xác 

đến 0,1 cm (đo tất cả các cây có D1,3  6 cm). 

Đo chiều cao vút ngọn (Hvn, m) và chiều cao 

dưới tán (Htan) các cây bằng thước đo cao 

Forestry Pro II, với độ chính xác là ± 0,1 m. 

Chiều cao vút ngọn được tính từ gốc đến đỉnh 

sinh trưởng/đỉnh tán cây cao nhất (đo tất cả 

các cây có Hvn > 3 m); chiều cao dưới tán là 

chiều cao được tính từ gốc đến tán cây thấp 

nhất còn sống và tham gia vào bộ tán. Đo 

đường kính tán lá (Dt) bằng thước dây 50 m, độ 

chính xác đến ± 1 cm theo hai hướng Đông Tây 

và hướng Nam Bắc.  

+ Phần trăm tán bị mất (Tm) được ước lượng 

dựa vào phần trăm lấp đầy tán thực tế so với 

hình khối tán cây lý thuyết của loài cây điều tra. 

Phần trăm tán bị chết (Tc) được ước lượng dựa 

trên tán cây chết so với tán cây thực tế điều tra. 

Số hướng phơi sáng (Ps) được tính theo số 

hướng tiếp xúc trực tiếp của cây điều tra với 

ánh sáng mặt trời (tối đa 5, tối thiểu 0) [26].  

+ Chất lượng cây ngoài thực địa được đánh 

giá dựa vào hình thái của thân và trạng thái tán 

lá và được phân chia thành 4 cấp chất lượng 

như sau: A: Tốt: cây có tàn lá dầy đủ, đều, 

không sâu bệnh, vỏ nhẵn, màu sắc lá tươi tốt 

(đối với cây thường xanh), cây đâm chồi nảy lộc 

tốt (đối với cây rụng lá). Không có dấu hiệu bị 

xâm hại; B: Trung bình: Cây bị xâm hại, các dấu 

hiệu suy giảm sức sống xuất hiện, có thế bị cắt 

tỉa một số cành nhưng tán còn tròn đều, lá có 

màu sắc tươi tốt, thân không bị sâu bệnh, có u 

nấm nhưng không ảnh hưởng đến hình dạng 

thân cây; C: Xấu: Suy giảm sức sống rõ rệt, cành 

nhánh bị cắt tỉa nhiều, tán không đều nhưng 

vẫn còn tác dụng che bóng, sâu bệnh, thân bị 

biến dạng do có nhiều u nấm; D: Rất xấu: Cành 

bị gãy hay cắt tỉa nhiều, tán lá bị vỡ không tác 

dụng che bóng, giảm sức sống nghiêm trọng và 

không thể phục hồi [27]. 

2.2.3. Phương pháp xử lý và phân tích số liệu 

Sử dụng các phần mềm Microsoft Excel 2010 

[28], Statgraphics Centurion XV.I [29], i-Tree Eco 

[26] để xử lý và tính toán số liệu từ 2.402 cây xanh 

tại khu vực nghiên cứu, bao gồm: 

+ Tính toán các chỉ tiêu bình quân của lâm 

phần như: đường kính bình quân (D1,3, cm), 

chiều cao bình quân (H, m), số cây hiện còn (N, 

cây). Sử dụng phương pháp thống kê mô tả để 

nhận xét và đánh giá kết quả nghiên cứu [30]. 

+ Lập danh lục, xác định nguồn gốc, đánh giá 

phẩm chất của các loài cây xanh. 
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+ Đánh giá hiện trạng cây xanh tại Công viên 

Gia Định căn cứ vào Quyết định số 3206/QĐ-

UBND ngày 21 tháng 6 năm 2017 của Ủy Ban 

Nhân dân TP. HCM về “công tác quản lý, vận 

hành và bảo trì các công trình thuộc lĩnh vực 

chuyên ngành được phân cấp cho Sở Giao 

thông vận tải quản lý trên địa bàn TP. HCM” 

[31] để đánh giá và phân tích hiện trạng phân 

bố số cây, số loài theo các nhóm đường kính 

D1,3 và các lớp chiều cao H cây xanh tại Công 

viên Gia Định. Cụ thể như sau:  

- Thống kê số lượng loài, số lượng cây, trữ 

lượng gỗ theo các nhóm đường kính D1,3: từ 6 

đến 20 cm (ký hiệu 6 - 20 cm); 20 - 35 cm; 35 - 

50 cm; 50 - 80 cm; 80 - 120 cm; và  120 cm. 

- Thống kê số lượng loài, số lượng cây, trữ 

lượng gỗ theo các lớp chiều cao H: từ > 3 đến 6 

m (ký hiệu > 3 - 6 m); > 6 - 12 m; từ > 12 m. 

+ Tính toán sinh khối trên mặt đất (AGB) dựa 

theo phương pháp của Brown năm 2002 (công 

thức 1, 2) [32], tính toán lượng carbon tích tụ 

và lượng CO2 thực vật hấp thụ theo IPCC năm 

2006 (công thức 3, 4) [33] kết hợp với hệ số 

chuyển đổi sinh khối thân (BEF) thành sinh khối 

cây theo đường kính D1,3 (Bảng 1): 

AGB = VOB*WD*BEF  (1) 

VOB = π/4.(D1,3)2.H. f1,3  (2) 

C = AGB*0,47   (3) 

CO2 = C*44/12   (4) 

 Trong đó: 

 VOB là thể tích thân cây cả vỏ được tính từ 

công thức (2) với D1,3 là đường kính thân cây tại 

vị trí 1,3 m;  

H là chiều cao của cây; 

f1,3 là hình số thân cây tại vị trí 1,3 m (f1,3 = 

0,45, theo Thông tư Số 26/2022/TT–BNNPTNT 

ngày 30 tháng 12 năm 2022 của Bộ NN&PTNT 

quy định về quản lý, truy xuất nguồn gốc lâm 

sản) [34];  

WD tỉ trọng gỗ các loài cây được trích dẫn từ 

cơ sở dữ liệu của Zanne, A.E. và cộng sự năm 

2009 [35]. 

 
Bảng 1. Hệ số chuyển đổi sinh khối thân thành sinh khối cây (IPCC, 2006) theo đường kính D1,3 

TT D1,3 (cm) Hệ số chuyển đổi sinh khối (BEF) 

1 < 20 1,40 

2 20 – 40 1,38 

3 40 – 80 1,33 

4 ≥ 80 1,25 

 

+ Xác định sinh khối của cây và khả năng hấp 

thụ CO2 bằng phần mềm i-Tree Eco, trong đó 

sinh khối cây được tính toán theo công thức 

của từng loài do Nowak công bố năm 1994 [36] 

đề xuất, áp dụng cho các loài cây trồng nhiệt 

đới. Đối với cây đô thị, sinh khối được hiệu 

chỉnh bằng hệ số 0,8 để phù hợp với các loài 

cây trồng phân tán. Sinh khối khô được chuyển 

đổi thành carbon tích tụ với hệ số 0,5. Lượng 

carbon tích tụ hàng năm (Cs) được ước tính 

dựa trên mức tăng trưởng trung bình, phụ 

thuộc vào cấp đường kính và tình trạng sức 

khỏe của cây trong từng nhóm phân loại. Dữ 

liệu điều tra thực địa về cây xanh cùng với 

thông tin về nồng độ ô nhiễm và điều kiện thời 

tiết tại khu vực nghiên cứu được nhập vào phần 

mềm i-Tree Eco thông qua biểu mẫu trực 

tuyến. Phần mềm này sử dụng các mô hình 

toán học tích hợp để phân tích cấu trúc hệ thực 

vật và đánh giá chức năng môi trường của hệ 

thống cây xanh [26]. 

+ Xây dựng phương trình hồi quy chung giữa 

sinh khối trên mặt đất (AGB) với các chỉ tiêu 

sinh trưởng (D1,3, H) cho toàn bộ các loài cây 

xanh và phương trình hồi quy riêng cho một số 

loài cây xanh có số lượng lớn nhất tại Công viên 

Gia Định. Các hàm thử nghiệm bao gồm:  

 

AGB = a + b*D +c*H; AGB = a + b*D + c*Ln(H) và Ln(AGB) = a + b*D + c*Ln(H). 
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So sánh và kiểm định mức độ phù hợp của 

phương trình hồi quy dựa vào các chỉ tiêu: Hệ 

số xác định (R²), sai số chuẩn ước lượng (SEE), 

tổng sai lệch bình phương (SSR), sai số trung 

bình tuyệt đối (MAE) và mức ý nghĩa thống kê 

(p-value) [30]. 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

3.1. Danh mục các loài cây xanh tại Công viên 

Gia Điṇh 

Công viên Gia Định là một trong những khu 

vực có mật độ cây xanh cao tại TP. HCM, đóng 

vai trò quan trọng trong điều hòa không khí và 

cải thiện môi trường sống. Kết quả khảo sát cho 

thấy công viên có 50 loài cây thuộc 23 họ và 13 

bộ, phản ánh mức độ đa dạng sinh học tương 

đối cao. Tuy nhiên, sự phân bố số lượng cây 

giữa các họ không đồng đều. Họ 

Dipterocarpaceae (Dầu) chỉ có 3 loài nhưng 

chiếm 43,8% tổng số cây, trong khi họ Fabaceae 

(Đậu) đa dạng nhất với 15 loài nhưng số lượng 

cá thể thấp. 

Một số họ quan trọng về mặt sinh thái đô thị 

như Myrtaceae, Moraceae, Bignoniaceae có số 

lượng cá thể thấp (1–5%), làm giảm tính cân 

bằng sinh thái và khả năng chống chịu môi 

trường. Ngoài ra, công viên vẫn tồn tại một số 

loài cây bị cấm theo Quyết định số 

52/2013/QĐ-UBND TPHCM như Bàng, Cao su, 

Gòn, Keo tai tượng, Sung, Sọ khỉ và một số cây 

ăn quả [37]. Một số loài có giá trị sinh thái cao 

nhưng số lượng ít như Tràm bông đỏ, Kèn hồng, 

Giáng hương cần được bổ sung để tăng tính đa 

dạng sinh học và nâng cao giá trị cảnh quan. 

3.2. Phân bố số lượng cây xanh theo loài tại 

Công viên Gia Điṇh 

Kết quả khảo sát kết hợp điều tra đo đếm và 

tổng hợp dữ liệu tại Công viên Gia Định, nghiên 

cứu đã xác định được số lượng cây xanh theo 

loài tại khu vực nghiên cứu được thể hiện ở 

Ban̉g 2.  
 

Bảng 2. Phân bố số lượng cây xanh theo loài tại Công viên Gia Điṇh 

TT Tên loài 
N 

(cây) 
N 

(%) 
TT Tên loài 

N 
(cây) 

N 
(%) 

TT Tên loài 
N 

(cây) 
N 

(%) 

1 Sao đen 843 35,1 18 Vên vên 18 0,7 35 Dầu lông 3 0,1 

2 Sọ khỉ 470 19,6 19 Liễu 17 0,7 36 Sò đo bông tiḿ 3 0,1 

3 Dầu Rái 178 7,4 20 Xoài 16 0,7 37 Lim xanh 2 0,1 

4 Lim Sét 150 6,2 21 Nhạc ngựa 15 0,6 38 Mun 2 0,1 

5 Thông 3 lá 104 4,3 22 Gõ mật 12 0,5 39 Sò đo cam 2 0,1 

6 Giá tỵ 60 2,5 23 Móng bò tím 12 0,5 40 Bàng 1 0,04 

7 Giáng hương 55 2,3 24 Cẩm liên 10 0,4 41 Bàng Đài Loan 1 0,04 

8 Keo tai tượng 50 2,1 25 Sưa 10 0,4 42 Bồ hòn 1 0,04 

9 Tràm bông đỏ 49 2,0 26 Phượng vỹ 7 0,3 43 Cao su 1 0,04 

10 Bằng lăng nước 46 1,9 27 Gòn 6 0,2 44 Cau vua 1 0,04 

11 Mặc nưa 44 1,8 28 Bạch Đàn 5 0,2 45 Hoàng nam 1 0,04 

12 Me tây 43 1,8 29 Cườm rắn 4 0,2 46 Lòng mức 1 0,04 

13 Kèn hồng 34 1,4 30 Da 4 0,2 47 Sộp 1 0,04 

14 Bò cạp nước 30 1,2 31 Me 4 0,2 48 Sứ Ngọc lan 1 0,04 

15 Gõ đỏ 24 1,0 32 Muồng xiêm 4 0,2 49 Trắc 1 0,04 

16 Mít 24 1,0 33 Sung 4 0,2 50 Vàng anh 1 0,04 

17 Lộc Vừng 23 1,0 34 Viết 4 0,2  Tổng 2.402 100 
 

Kết quả khảo sát xác định Công viên Gia Định 

có 50 loài cây xanh với tổng số 2.402 cây. Sự 

phân bố số lượng cây giữa các loài có sự chênh 

lệch đáng kể, trong đó Sao đen (Hopea 

odorata) chiếm ưu thế với 843 cây (35,1%), tiếp 

theo là Sọ khỉ (Khaya senegalensis) chiếm 

19,6% và Dầu rái (Dipterocarpus alatus) chiếm 

7,4%. Một số loài khác như Lim sét, Thông 3 lá, 

Giá tỵ có tỉ lệ dưới 5%, trong khi nhiều loài chỉ 

có 1 cá thể, chiếm 0,04% tổng số cây. 
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Sự mất cân đối này phản ánh sự phụ thuộc 

vào một số loài chủ đạo, có thể ảnh hưởng đến 

tính đa dạng sinh học và khả năng chống chịu 

môi trường đô thị. Công viên Gia Định có số 

lượng cây lớn và ưu thế thuộc họ 

Dipterocarpaceae (43,8%), phù hợp với chiến 

lược tạo bóng mát, cải thiện vi khí hậu và hấp 

thụ CO₂. Nhằm tối ưu hóa chức năng sinh thái, 

cần nghiên cứu thêm về khả năng sinh trưởng, 

hấp thụ CO₂ và sức chống chịu của các loài cây. 

Việc đa dạng hóa loài cây xanh sẽ giúp nâng cao 

chất lượng môi trường, đảm bảo tính bền vững 

và khả năng thích nghi của hệ sinh thái cây xanh 

đô thị. 

3.3. Đặc điểm sinh trưởng và phẩm chất của 

cây xanh tại Công viên Gia Điṇh 

Nghiên cứu đánh giá tình hình sinh trưởng 

của cây xanh dựa trên đường kính D1,3, chiều 

cao Hvn và phẩm chất cây, phân loại theo Quyết 

định 3206/2017/QĐ-UBND ngày 21 tháng 6 

năm 2017 của UBND thành phố nhằm đề xuất 

giải pháp quản lý phù hợp. Kết quả được thể 

hiện ở Ban̉g 3, 4, 5. 

 

Bảng 3. Phân loại cây xanh theo cấp đường kińh tại Công viên Gia Điṇh 

TT Loại cây D1,3 (cm) N (cây) N (%) Chi ̉tiêu thống kê 

1 1 < 20 459 19,1 Dbq = 38,4 cm 

2 2A 20 - 35 944 39,3 S = 26,6 cm 

3 2B 35 - 50 495 20,6 R = 233,1 cm 

4 3A 50 - 80 350 14,6 Dmin = 2,2 cm 

5 3B 80 - 120 97 4,0 Dmax = 235,4 cm 

6 3C > 120 57 2,4 Cv = 69,3% 

Tổng 2.402 100  
 

Ghi chú: Dbq: đường kính bình quân; S: độ lệch tiêu chuẩn; R: phạm vi biến động; Dmin: đường kính nhỏ 

nhất; Dmax: đường kính lớn nhất; Cv: hệ số biến động. 
 

Đường kính trung bình của cây xanh tại Công 

viên Gia Định đạt 38,4 cm, dao động từ 2,2 cm 

đến 235,4 cm. Nhóm cây có đường kính 20 – 35 

cm, phản ánh nhóm cây loại 2A chiếm tỷ lệ cao 

nhất (39,3%), trong khi chỉ 2,4% số cây có 

đường kính trên 120 cm, phản ánh số lượng cây 

cổ thụ (loại 3C) còn ít. Hệ số biến động đường 

kính cao (69,3%) cho thấy sự khác biệt đáng kể 

giữa các cây do thời điểm trồng không đồng 

nhất, sự khác biệt về điều kiện sinh trưởng và 

sự tác động của quá trình chăm sóc, cắt tỉa. 

 

Bảng 4. Phân loại cây xanh theo cấp chiều cao tại Công viên Gia Điṇh 

TT Loại cây Hvn (m) N (cây) N (%) Chi ̉tiêu thống kê 

1 1 > 3 118 4,9 Hbq = 14,6 m Hmin = 3 m 

2 2 > 6 685 28,5 S = 4,9 m Hmax = 25 m 

3 3 > 12 1.599 66,6 R = 22 m Cv = 33,6% 

Tổng 2.402 100  
 

Ghi chú: Hbq: chiều cao bình quân; S: độ lệch tiêu chuẩn; R: phạm vi biến động; Hmin: chiều cao nhỏ nhất; 

Hmax: chiều cao lớn nhất; Cv: hệ số biến động. 
 

Chiều cao trung bình của cây xanh tại Công 

viên Gia Định đạt 14,6 m, dao động từ 3 m đến 

25 m. Khoảng 66,6% số cây có chiều cao trên 

12 m, đảm bảo khả năng tạo bóng mát và điều 

hòa không khí, chỉ có 4,9% số cây có chiều cao 

trên 3 m, phản ánh tỷ lệ cây non (loại 1) còn 

thấp. Hệ số biến động chiều cao thấp hơn 

đường kính (33,6%), cho thấy sự ổn định trong 

phát triển cây do quá trình chăm sóc và cắt tỉa 

thường xuyên. 
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Bảng 5. Phân loại cây xanh theo phẩm chất tại Công viên Gia Điṇh 

TT Phẩm chất cây N (cây) N (%) 

1 A 2.366 98,5 

2 B 34 1,4 

3 C 2 0,1 

                         Tổng 2.402 100 

 

Kết quả khảo sát cho thấy, đánh giá phẩm 

chất cây cho thấy 98,5% số cây thuộc loại A 

(tốt), 1,4% thuộc loại B (trung bình) và 0,1% 

thuộc loại C (xấu), không có cây thuộc phẩm 

chất D (rất xấu). Điều này phản ánh công tác 

quản lý và chăm sóc bảo dưỡng cây xanh khá 

tốt, cây được bón phân, tưới nước và cắt tỉa 

thường xuyên nên đa số cây có phẩm chất tốt. 

Nhìn chung, tình hình sinh trưởng của cây 

xanh tại Công viên Gia Định khá tốt, với phần 

lớn cây có đường kính trung bình, chiều cao ổn 

định và phẩm chất tốt. Tuy nhiên, cần có chính 

sách bảo tồn và trồng bổ sung cây lâu năm để 

gia tăng số lượng cây có kích thước lớn, theo 

dõi cây cao để đảm bảo an toàn đô thị và đa 

dạng hóa loài cây nhằm tăng khả năng thích 

ứng với biến đổi khí hậu và nâng cao hiệu quả 

sinh thái. 

3.4. Sinh khối cây cá thể và tương quan giữa 

sinh khối cây cá thể với các chỉ tiêu sinh 

trưởng 

Tổng sinh khối ước tính của 2.402 cây thuộc 

50 loài tại Công viên Gia Định là 2.809,9 tấn, với 

giá trị trung bình 1.169,8 ± 48,3 kg/cây. Sinh 

khối biến động từ 6,6 kg đến 34.002,4 kg/cây, 

phản ánh sự khác biệt về kích thước, tuổi cây 

và tốc độ sinh trưởng giữa các loài. Nhóm cây 

gỗ lớn như Sao đen, Dầu rái và Sọ khỉ có AGB 

cao hơn, đóng vai trò quan trọng trong hấp thụ 

CO₂ và cải thiện môi trường đô thị. 

Phân tích hồi quy cho thấy phương trình 

logarit dạng Ln(AGB) = a + bD + cLnH có hệ số 

xác định cao nhất (R² > 90%) và mức ý nghĩa 

thống kê P < 0,001 (Bảng 6). Phương trình 

chung cho toàn công viên và các phương trình 

riêng cho ba loài chính được xác định như sau: 
 

Bảng 6. Kết quả mô phỏng về quy luật tương quan giữa sinh khối cây cá thể (AGB)            

với đường kính và chiều cao cây tại Công viên Gia Định 

Dạng hàm hồi quy R2, % ±SEE SSR MAE P_value 

LnAGB = a + b*D + c*LnH      

+ Công viên Gia Định (50 loài) 90,31 0,4338 451,588 0,3064 0,0000 

. Loài Sao đen 94,07 0,2947 72,856 0,1926 0,0000 

. Loài Sọ khỉ 91,54 0,3703 64,044 0,2427 0,0000 

. Loài Dầu rái 94,87 0,2953 15,258 0,2213 0,0000 

 

+ Phương trình chung: 

Ln(AGB) = -6,43495 + 0,0321136* D1,3 + 1,68503*Ln(H) 

6,0 (cm) ≤ D1,3 ≤ 235,4 (cm); 3 (m) ≤ H ≤ 25 (m) 

+ Phương trình của loài Sao đen: 

Ln(AGB) = -6,26885 + 0,0543291* D1,3 + 1,37118* Ln(H) 

6,0 (cm) ≤ D1,3 ≤ 138,5 (cm); 4 (m) ≤ H ≤ 25 (m) 

+ Phương trình của loài Sọ khỉ: 

Ln(AGB) = -5,50525 + 0,0236764* D1,3 + 1,5443*Ln(H) 

6,1 (cm) ≤ D1,3 ≤ 235,4 (cm); 6 (m) ≤ H ≤ 25 (m) 

+ Phương trình của loài Dầu rái: 

Ln(AGB) = -6,31432 + 0,0452882*D1,3 + 1,48082*Ln(H) 

9,2 (cm) ≤ D1,3 ≤ 97,1 (cm); 5 (m) ≤ H ≤ 22 (m) 
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Đối với toàn bộ Công viên Gia Định (bao gồm 

50 loài), phương trình có R² = 90,31%, mức sai 

số SEE = 0,4338, MAE = 0,3064, cho thấy mối 

quan hệ chặt chẽ giữa sinh khối cây cá thể và 

các chỉ tiêu sinh trưởng (D1,3, H). 

Đối với loài Sao đen, phương trình có R² = 

94,07%, chứng tỏ sinh khối của loài này có sự 

phụ thuộc lớn vào đường kính và chiều cao cây. 

Đối với loài Dầu rái, mô hình đạt hệ số xác 

định cao nhất (R² = 94,87%), cho thấy mô hình 

dự báo sinh khối có độ chính xác cao nhất đối 

với loài này. 

Đối với loài Sọ khỉ, hệ số xác định đạt R² = 

91,54%, tuy thấp hơn hai loài trên nhưng vẫn 

đảm bảo tính chính xác cao. 

Mô hình hồi quy được lựa chọn có ý nghĩa 

thống kê với P < 0,001, chứng tỏ các biến độc 

lập (D1,3, H) có ảnh hưởng đáng kể đến sinh khối 

cây cá thể. Việc sử dụng phương trình phù hợp 

giúp giảm thiểu sự chênh lệch về kích thước 

cây, cải thiện độ chính xác của mô hình dự báo. 

Điều này đồng nghĩa rằng, mô hình này có khả 

năng dự báo sinh khối và hấp thụ CO2 của các 

loài cây trong công viên dựa trên đường kính và 

chiều cao và có thể được sử dụng để ước tính 

lượng sinh khối cây cá thể trong các công viên 

tương tự. Điều này có thể giúp ích trong việc 

quản lý cây xanh và dự báo sự biến đổi của môi 

trường, hỗ trợ việc quy hoạch và lựa chọn loài 

cây trồng tối ưu. Việc xây dựng phương trình 

riêng cho một số loài giúp nâng cao độ chính 

xác khi ước tính sinh khối và có cơ sở khoa học 

để đề xuất chiến lược quản lý, bảo tồn các loài 

cây này hiệu quả. 

3.5. Lượng carbon tích lũy và lượng CO2 hấp 

thụ của cây xanh tại Công viên Gia Điṇh theo 

phương pháp của IPCC năm 2006 

Nghiên cứu này sử dụng phương pháp tính 

toán theo hướng dẫn của IPCC (2006) để xác 

định lượng carbon tích lũy và khả năng hấp thụ 

CO₂ của từng loài cây tại Công viên Gia Định. 

Kết quả được thể hiện ở Bảng 7. 
 

Bảng 7. Lượng carbon tích lũy và lượng CO2 hấp thụ của từng loài cây xanh  

tại Công viên Gia Điṇh theo phương pháp của IPCC (2006) 

TT Tên loài N (cây) V (m3) AGB (tấn) C (tấn) CO2 (tấn) 

1 Sọ khỉ 470 2.187,1 1.451,4 682,1 2.501,2 

2 Sao đen 843 712,7 651,2 306,1 1.122,3 

3 Lim sét 150 214,8 167,8 78,9 289,1 

4 Dầu rái 178 159,0 134,6 63,2 231,9 

5 Me tây 43 96,5 71,3 33,5 122,9 

6 Keo tai tượng 50 90,0 56,7 26,6 97,7 

7 Tràm bông đỏ 49 47,9 36,9 17,4 63,6 

8 Thông 3 lá 104 46,3 32,4 15,2 55,8 

9 Me 4 16,1 19,2 9,0 33,1 

… … … … … … … 

50 Sứ Ngọc Lan 1 0,0 0,02 0,01 0,04 

               Tổng 2.402 3.817,9 2.809,9 1.320,7 4.842,4 

 

Kết quả cho thấy, tổng lượng CO₂ hấp thụ 

hàng năm của toàn bộ hệ thống cây xanh đạt 

4.842,4 tấn. Dữ liệu phân tích từ Bảng 7 cho 

thấy Sọ khỉ (Khaya senegalensis) là loài có khả 

năng hấp thụ CO₂ cao nhất, đạt 2.501,2 

tấn/năm, chiếm 51,7% tổng lượng CO₂ hấp thụ, 

mặc dù chỉ chiếm 19,6% tổng số cây. Điều này 

phản ánh hiệu suất quang hợp cao và tốc độ 

sinh trưởng mạnh của loài này. Sao đen (Hopea 

odorata), mặc dù có số lượng nhiều nhất (843 

cây), nhưng lượng CO₂ hấp thụ chỉ đạt 1.122,3 

tấn/năm (23,2%) do mật độ phân bố dày đặc, 
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dẫn đến cạnh tranh dinh dưỡng. Các loài khác 

như Lim sét (Peltophorum pterocarpum) và 

Dầu rái (Dipterocarpus alatus) lần lượt hấp thụ 

289,1 tấn/năm và 231,9 tấn/năm, cho thấy 

tiềm năng đáng kể trong chiến lược bảo tồn và 

bổ sung cây xanh đô thị. Ngược lại, các loài có 

số lượng hạn chế hoặc kích thước nhỏ như Sứ 

Ngọc Lan (Magnolia grandiflora) và Bàng Đài 

Loan (Terminalia mantaly) có mức hấp thụ thấp 

(< 0,2 tấn/năm), do sinh khối và diện tích tán lá 

hạn chế. Kết quả này nhấn mạnh vai trò của 

Công viên Gia Định trong giảm CO₂ đô thị, đồng 

thời cho thấy sự cần thiết của việc bảo tồn và 

bổ sung các loài cây có hiệu suất hấp thụ cao 

như Sọ khỉ, Sao đen và Dầu rái. Ngoài ra, có thể 

xem xét trồng thêm các loài sinh trưởng nhanh 

như Giáng hương, Muồng đen để tối ưu hóa hiệu 

suất sinh thái của công viên. 

3.6. Lượng carbon tích lũy và CO2 hấp thụ của 

hệ thống cây xanh tại Công viên Gia Điṇh tính 

theo phần mềm i-Tree Eco 

Kết quả phân tích khả năng tích lũy carbon 

và CO2 hấp thụ của hệ sinh thái cây xanh tại 

Công viên Gia Định bằng phần mềm i-Tree Eco 

được trình bày ở Bảng 8. 

 

Bảng 8. Tổng lượng carbon tích lũy và CO2 hấp thụ của hệ thống cây xanh  

tại Công viên Gia Điṇh theo phần mềm i-Tree Eco 

TT Loài 
Khối lượng tích lũy 

carbon (tấn) 

Khối lượng tích lũy 

carbon (%) 

Khối lượng CO2 

tương ứng (tấn) 

1 Sọ khỉ 805,8 54,3 2.954,8 

2 Sao đen 295,8 19,9 1.084,6 

3 Lim sét 78,0 5,3 285,9 

4 Dầu rái 71,1 4,8 260,9 

5 46 loài khác 233,3 15,7 855,8 

           Tổng 1.484,0 100,0 5.442,0 

 

Kết quả phân tích bằng phần mềm i-Tree Eco 

cho thấy tổng lượng carbon tích lũy đạt 1.484 

tấn, tương ứng với 5.442 tấn CO₂. Trong đó, 

loài Sọ khỉ chiếm 54,3% tổng lượng tích lũy 

carbon, tiếp theo là Sao đen (19,9%), Lim sét 

(5,3%) và Dầu rái (4,8%).  

Sự khác biệt này phản ánh sự vượt trội của 

Công viên Gia Định về số lượng cây xanh, mật 

độ và cấu trúc thảm thực vật. Việc duy trì cơ 

cấu loài hợp lý và chăm sóc cây trưởng thành 

có thể tối ưu hóa khả năng hấp thụ CO₂ của cây 

xanh đô thị, góp phần giảm thiểu tác động của 

biến đổi khí hậu và nâng cao chất lượng môi 

trường sống. 

3.7. So sánh khả năng hấp thụ CO₂ theo 

phương pháp IPCC (2006) và phần mềm i-Tree 

Eco tại Công viên Gia Định 

Nghiên cứu so sánh khả năng hấp thụ CO₂ 

của cây xanh tại Công viên Gia Định bằng hai 

phương pháp: IPCC (2006) và phần mềm i-Tree 

Eco. Phương pháp của IPCC (2006) sử dụng hệ 

số mặc định để tính toán carbon tích lũy từ sinh 

khối cây, trong khi i-Tree Eco sử dụng dữ liệu 

thực địa kết hợp với mô hình hấp thụ CO₂ động 

theo từng cây. Kết quả tính toán được thể hiện 

ở Bảng 9. 
 

Bảng 9. Khả năng tích lũy carbon và lượng CO2 tương ứng  

theo phương pháp của IPCC (2006) và phần mềm i-Tree Eco 

Phương pháp Carbon tích lũy (tấn) Lượng CO2 tương ứng (tấn) 

IPCC 1.320,7 4.842,4 

i -Tree Eco 1.484,0 5.442,0 
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Kết quả cho thấy, theo phương pháp IPCC, 

tổng lượng CO₂ hấp thụ tại công viên là 4.842,4 

tấn, trong khi i-Tree Eco tính toán 5.442,0 tấn. 

Sự chênh lệch này xuất phát từ cách tiếp cận 

khác nhau: IPCC dựa trên ước tính sinh khối 

theo nhóm đường kính, còn i-Tree Eco tính 

toán theo từng loài cây. Trong trường hợp này, 

phương pháp i-Tree Eco có xu hướng cho kết 

quả cao hơn so với phương pháp của IPCC do 

sử dụng dữ liệu thực đo tại hiện trường và mô 

hình sinh trưởng động, trong khi phương pháp 

của IPCC chưa phản ánh đầy đủ sự đa dạng loài 

và điều kiện sinh trưởng cụ thể tại khu vực 

nghiên cứu. 

Kết quả nghiên cứu nhấn mạnh vai trò quan 

trọng của cây xanh đô thị trong việc giảm nhẹ 

tác động của biến đổi khí hậu và cải thiện chất 

lượng môi trường sống tại TP. HCM. 

4. KẾT LUẬN  

Hệ thống cây xanh tại Công viên Gia Định 

đóng vai trò quan trọng trong cải thiện môi 

trường đô thị, với tiềm năng lớn trong hấp thụ 

CO₂ và cung cấp các dịch vụ sinh thái. Tuy 

nhiên, sự mất cân đối về thành phần loài và 

phân bố sinh khối cho thấy cần có chiến lược 

quản lý hợp lý để nâng cao hiệu quả sinh thái 

và đảm bảo tính bền vững của hệ thống cây 

xanh trong tương lai. 

Nghiên cứu hệ thống cây xanh tại Công viên 

Gia Định cho thấy sự đa dạng loài đáng kể với 

2.402 cây thuộc 50 loài, phân bố trong 23 họ và 

13 bộ thực vật. Họ Dầu (Dipterocarpaceae) và 

loài Sao đen chiếm ưu thế về số lượng. Chất 

lượng cây xanh tại công viên đạt mức cao, với 

98,5% cây đạt phẩm chất A, phản ánh công tác 

quản lý tốt. Cây xanh tại công viên đóng vai trò 

quan trọng trong việc hấp thụ CO₂, tích lũy 

carbon và cải thiện chất lượng không khí, với 

tổng sinh khối trên mặt đất của cây cá thể đạt 

2.809,9 tấn. Lượng carbon tích lũy ước tính đạt 

1.320,7 tấn, tương đương 4.842,4 tấn CO₂ theo 

IPCC công bố năm 2006 và 1.484,0 tấn carbon, 

tương đương 5.442,0 tấn CO₂ theo i-Tree Eco.  
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