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TOM TAT

Cdy xanh dé thj déng vai tro quan trong trong viéc hép thu CO,, cdi thién chét
Iwong khéng khi va didu hoa vi khi hdu. Trong khi d6, dé thi la ngudn phdt théi
CO; chinh do cdc hoat déng cta con ngudi, gép phén lam gia ting bién déi khi
héu va édnh hudng truc tiép dén doi séng cw dén. Co s& ha ting xanh db thi,
ddc biét lg hé théng cdy xanh, cung cdp cdc dich vu hé sinh thdi thiét yéu, trong
dé c¢6 khd ndng gidm nbng dé CO, trong khi quyén. Nghién ctru nay ddnh gid
hién trang va khé ndng hép thu CO, cda cdy xanh tai Céng vién Gia Dinh.
Phuong phdp bao gém khéo sdt thuc dia, thu thép di liéu vé thanh phén loai,
duong kinh Dy 3, chiu cao va phdm chdt clda 2.402 cdy thudc 50 lodi, 23 ho.
Sinh khéi trén mdt dat duoc wdc tinh theo phwong phdp clia Brown ndm 2002
va hé sé chuyén déi cia IPCC nédm 2006, két hop st dung phGn mém i-Tree Eco
dé ddnh gid khd ndng hép thu CO,. Két qud cho thdy téng sinh khéi trén mdt
dat dat 2.809,9 tén. Lugng carbon tich liiy rong wdc tinh dat 1.320,7 tén,
twong duong 4.842,4 tén CO, theo IPCC ndm 2006 va 1.484,0 tén carbon,
twong dwong 5.442,0 tdn CO; theo i-Tree Eco. Mé hinh héi quy giita sinh khoi
v&i dudrng kinh vé chiéu cao cdy cé dé chinh xdc cao (R? > 90%, P < 0,001) cho
thdy dé tin cdy trong du bdo. Nghién ctru dé xudt lwa chon loai cdy pht hop va
phdt trién hé théng cdy xanh dé thi tai cdc cbng vién trén dia ban thanh phé
nhdm néng cao hiéu qud hdp thu CO; clia cdy xanh.

ABSTRACT

Urban trees play a crucial role in absorbing CO,, improving air quality, and
regulating microclimate. Meanwhile, urban areas are major sources of CO,
emissions due to human activities, contributing to climate change and directly
impacting urban dwellers. Green urban infrastructure, especially tree systems,
provides essential ecosystem services, notably the capacity to reduce
atmospheric CO, concentrations. This study assessed the current status and
CO; sequestration potential of urban trees in Gia Dinh Park. The methodology
involved field surveys and data collection on species composition, diameter at
breast height (D13), tree height, and quality of 2,402 individual trees,
representing 50 species across 23 families. Above-ground biomass was
estimated using Brown’s (2002) allometric equations and IPCC (2006)
conversion factors, in combination with the i-Tree Eco software to quantify CO,
sequestration. Results showed a total above-ground biomass of 2,809.9 tons.
The net accumulated carbon was estimated at 1,320.7 tons, equivalent to
4,842.4 tons of CO, based on IPCC (2006), and 1,484.0 tons of carbon,
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equivalent to 5,442.0 tons of CO, according to i-Tree Eco. The regression model
between biomass and tree diameter and height exhibited high accuracy (R? >
90%, P < 0.001), confirming its reliability for biomass prediction. The study
recommends selecting suitable tree species and expanding urban tree systems
in city parks to enhance CO, sequestration capacity.

1. DAT VAN BE

Qua trinh d6 thj héa dang dién ra vdi tdc do
nhanh trén toan cau, du bdo dén nam 2050 s&
c6 khodng hai phan ba dan sé thé gidi sinh séng
tai cac do thi [1, 2]. Sy gia tdng dan s6 va ha
tang do thilam tram trong thém cac van dé nhu
suy gidm da dang sinh hoc [3, 4], 6 nhiém khéng
khi [5], hiéu (rng ddo nhiét d6 thi [6-8] va nguy
co b Iyt [9]. Trong bdi cdnh bién dbi khi hau
toan cau, viéc ma rong khdng gian xanh dé thi
dé gia tang cac bé hap thu carbon la mot chién
lvgc quan trong nham gidam ndng do khi nha
kinh trong khi quyén [10, 11].

Cay xanh d6 thi dong vai trdo nhu mot bé hap
thu carbon hiéu qua thdng qua qua trinh quang
hop va tich Ily sinh khéi, gép phan gidm nhe
bién d6i khi hdu va nang cao chat lwong méi
trudng séng [12]. Trong béi cdnh chat luong
khéng khi tai cac d6 thi lédn ngay cang suy giam,
vai trd cla cay xanh d6 thi trong viéc bu dap
lwgng phat thai CO, va chéng lai bién d6i khi
hau tré nén dac biét quan trong [13-15]. Nhiéu
nghién clru d3 nhan manh vai tro thiét yéu cua
cay xanh d6 thi trong viéc hap thu va luu tri
carbon; hién tai, cdy xanh bao phu khoang 27%
dién tich d6 thi trén toan cdu va ty 1é nay cé xu
huwéng gidm & cac thanh phé dang phat trién
[16, 17].

Tuy nhién, viéc dinh lwgng chinh xac kha
nang hap thu va luu trir CO, clia hé sinh thai cay
xanh dé thi van [d mét thach thic, dic biét tai
cac d6 thi ldn nhu Thanh phé H6 Chi Minh (TP.
HCM). Thanh phé nay dang d6i mat véi téc do
do thi héa cao, dan sé dong, nhung ty |é cay
xanh binh quan dau nguoi chi dat khoang 1
m?2/ngudi, thap hon rat nhiéu so véi tiéu chuin
quéc gia la 10,4 m?/ngudi [18-20]. Trong khi
dé, cac d6 thi nhu Singapore va Bic Kinh cé ty
& [an lwot [a 66 m? va 15 m?/ngudi [20]. Viéc
thi€u khong gian xanh khéng chi anh huwdng

dén moi trwdng ma con tic dong dén chat
lwong séng cla ngudi dan dé thi.

Cong vién Gia Dinh, v&i dién tich 32 ha, la
mot trong nhirng cong vién I&n va cé hé thyc
vat da dang tai TP. HCM. Ngoai chirc nang phuc
vu canh quan va giai tri, cong vién con cé tiém
nang hap thu CO, va diéu hoa khi hiu cuc bd
[18, 21, 22]. Tuy nhién, d&n nay chua cé nhitng
nghién ctu dinh lvgng dwoc thuc hién day du
va chi ti€t nham danh gia kha nang hap thu CO,
cla hé cay xanh tai khu v nay, vi vay van can
cung cap va b6 sung thém théng tin dé hiéu rd
hon vé hién trang cdy xanh tai day, lam co sé&
cho viéc quan ly va quy hoach mang xanh dé thi
hiéu qua.

Xuat phat tir thuc tién néu trén, nghién ctru
nay dugc thuc hién nham (i) xay dwng danh
muc cac loai thuc vat, (ii) danh gia hién trang
phan bd s6 lwgng cay xanh, (iii) tinh hinh sinh
trudng va pham chat cda cay xanh, va (iv) danh
giad lvong carbon tich Ity va kha nang hap thu
CO; cla cay xanh tai Céng vién Gia Dinh, TP.
HCM. Két qua s& gép phan bé sung dit liéu khoa
hoc, hd trg cong tac quy hoach khéng gian xanh
va dé xuat gidi phap phat trién dé thj bén virng
trong bdi canh bién ddi khi hau.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. D6i twong va khu vire nghién ciru

Doi twong nghién ciru la cac tat ca cac cdy
xanh phan bé trong khuén vién cia Cong vién
Gia binh, TP. HCM.

Cong vién Gia Dinh, nam trén dja ban TP.
HCM, cd dién tich khoang 32 ha. Hién nay, cong
vién do Trung tdm Quan ly Ha tang ky thuét
thudc S& Xay dung TP. HCM quan ly va déng vai
tro quan trong trong viéc cung cap khéng gian
xanh, phuc vu nhu cau nghi ngoi, giai tri va toé
chirc cac su kién céng déng. Khu vuc nghién
ctru thudc vung tram tich phu sa cd (Pleixtoxen)
va phu sa tré (Holoxen), v&i dac diém dia hinh
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doi go, dé cao tir 3 — 25 m. Dat chd yéu la dat
xam, c6 thanh phan co giéi nhe, kha nang git
nuwdc kém, pH dao déng tir 4,0 — 5,0. Cong vién
Gia Dinh nam trong vung khi hau nhiét déi gié
mua can xich dao, vdi nhiét d6 trung binh nam
khoang 27°C, lvgng mua trung binh 1.949
mm/nam, tap trung chd yéu tlr thing 5 dén
thang 11. D6 4m trung binh ndm dat 79,5%.
Thanh phé chiu anh huéng cda hai huwdng gié
chinh: gié mua Tay — Tay Nam vao mua mua va
gié Bac — Dong Bac vao mua khé. Nhin chung,
khu vuc cé diéu kién khi hau thuan lgi cho su
phat trién cla tham thyc vat dé thi.

2.2. Phuwong phap nghién ctru

2.2.1. Phwong phdp ké thira

Nghién ctru thu thap théng tin th& cip cé
lién quan bao gém céc tai liéu, bdo cdo chinh
sach va ky thuat lién quan dén viéc quan ly va
phat trién cay xanh dé thi ctia cac bén lién quan
tlr Chinh quyén dia phuwong, cdng déng va Cong
ty TNHH MTV Cong vién cay xanh TP. HCM. S&
lidu khi twong va 6 nhiém maéi truong khdng khi
tai TP. HCM ghi nhan trong nam 2022 bao gébm
s0 lidu lwvong muwa dwoc 18y tir tram quan trac
Tan Son Hoa, TP. HCM nam 2022. D{ liéu nay
d3 dugc nha phat trién i-Tree cap nhat va tich
hop vao phién badn phan mém mdi nhat, tir s6
liéu thuc té& tir cac tram quan trac.

2.2.2. Phwong phdp diéu tra cdc lodi cdy xanh
tai Cong vién Gia Dinh

Thanh phan loai cdy xanh tai khu vic nghién
ctru duwoc thdng ké theo loai va sap x&p theo chi
va ho. Tén, loai, chi, ho duoc xac dinh théng
nhat theo Tran Hop (2002) [23], VB Van Chi
(2003, 2004) [24, 25].

Do dém céc chi tiéu sinh trudng cta céc loai
cay than gb tai Cong vién Gia Dinh, cu thé:

+ Do duwang kinh than cay (D13, cm) duoc do
bang thudc day tai vi tri 1,3 m véi d6 chinh xac
dén 0,1 cm (do tat ca cac cdy cé D13 = 6 cm).
Do chiéu cao vut ngon (Hvn, m) va chiéu cao
dudi tdn (Hwn) cac cdy bang thuwdc do cao
Forestry Pro Il, vé&i do chinh xac la £ 0,1 m.
Chiéu cao vut ngon duoc tinh tir géc dén dinh
sinh trwdng/dinh tan ciy cao nhat (do tat c3

cac cdy cd Hwn > 3 m); chiéu cao dudi tén la
chiéu cao dugc tinh tir gbc dén tén cay thap
nhat con séng va tham gia vao bd tin. Do
duwong kinh tan 14 (Dy) bang thudc day 50 m, do
chinh xdc dén + 1 cm theo hai hwdng Péng Tay
va huéng Nam Bac.

+ Phan tram tan bi mat (Tm) duoc wdc luvgng
dwa vao phan tram |4p day tan thuc té so véi
hinh khdi tan cay ly thuyét cda loai ciy diéu tra.
Phan tram tan bi chét (T.) duoc udc lvong dua
trén tan cay chét so véitan cay thyc té didu tra.
S6 huwdng phoi sang (Ps) duoc tinh theo sé
huwéng tiép xuc tryc ti€p cha cdy diéu tra vai
anh sang mat troi (t6i da 5, tdi thiéu 0) [26].

+ Chat lvong cdy ngoai thuc dia dwgc danh
gia dwa vao hinh thai cha than va trang thai tan
14 va dugc phan chia thanh 4 cip chat lwong
nhu sau: A: T6t: cdy cd tan & day dd, déu,
khoéng sau bénh, vé nhan, mau sic 13 tuoi tot
(d6i vai cay thudng xanh), cdy dam choéi ndy 16¢
tot (d6i vai cdy rung 1d). Khéng cé dau hiéu bj
xam hai; B: Trung binh: Cay bi xdm hai, cdc diu
hiéu suy gidm strc séng xuat hién, cé thé bij cat
tia mot s8 canh nhwng tan con tron déu, 13 cé
mau sac tuoi tot, than khong bi sdu bénh, cé u
ndm nhung khong dnh hudng dén hinh dang
than cdy; C: Xau: Suy gidm strc séng rd rét, canh
nhanh bi cat tia nhiéu, tdn khéng déu nhung
van con tac dung che béng, sau bénh, than bj
bién dang do c6 nhiéu u ndm; D: Rat xau: Canh
bi gdy hay cat tia nhiéu, tan 13 bj v& khéng tac
dung che béng, giam strc sdng nghiém trong va
khong thé phuc héi [27].

2.2.3. Phwong phadp xi ly va phén tich sé liéu

S dung cac phan mém Microsoft Excel 2010
[28], Statgraphics Centurion XV.I [29], i-Tree Eco
[26] dé x(r Iy va tinh todn s6 liéu tir 2.402 cdy xanh
tai khu vee nghién ctru, bao gém:

+ Tinh toan cac chi tiéu binh quan cda lam
phan nhu: dwong kinh binh quan (D13, cm),
chiéu cao binh quan (H, m), s6 cdy hién con (N,
cdy). S&r dung phuong phap théng ké mé ta dé
nhan xét va danh gia két qua nghién ctru [30].

+ Lap danh luc, xdc dinh ngudn goc, danh gia
pham chat cla céc loai ciy xanh.
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+D4anh gid hién trang cay xanh tai Cong vién
Gia Dinh cin c& vao Quyét dinh s6 3206/QD-
UBND ngay 21 thang 6 ndm 2017 cda Uy Ban
Nhan dan TP. HCM vé “coéng tac quan ly, van
hanh va bao tri cac cong trinh thuéc linh vuc
chuyén nganh duoc phan cip cho S& Giao
thong van tai quan ly trén dia ban TP. HCM”
[31] d€ danh gid va phan tich hién trang phan
b6 sd cdy, sé loai theo cdc nhédm dudng kinh
D13 va céc I&p chiéu cao H ciy xanh tai Cong
vién Gia Dinh. Cu thé nhu sau:

- Théng ké sé lvong loai, sé lvong cay, trir
lwong gb theo cac nhém duwong kinh Dys: tir 6
dén 20 cm (ky hiéu 6 - 20 cm); 20 - 35 ¢cm; 35 -
50 cm; 50-80cm; 80-120 cm; va > 120 cm.

- Théng ké sé lvong loai, s6 lugng cay, trir
lwong gb theo cac lép chiéu cao H: tlr >3 dén 6
m (ky hieu>3-6m);>6-12m;tlr>12 m.

+ Tinh todn sinh khdi trén mat dat (AGB) dua
theo phwong phap ctia Brown ndm 2002 (céng
thice 1, 2) [32], tinh toan lweng carbon tich tu

va lvgng CO; thyc vat hap thu theo IPCC ndm
2006 (céng thire 3, 4) [33] két hop véi hé s6
chuyén déi sinh khéi than (BEF) thanh sinh khéi
cay theo dwong kinh D13 (Bang 1):

AGB = VOB*WD*BEF (1)
VOB =11/4.(D1,3)%.H. f13 (2)
C = AGB*0,47 (3)
CO, = C*44/12 (4)
Trong do:

VOB |a thé tich than cay ca vo duvoc tinh ti
cong thirc (2) véi D1z la duong kinh than cay tai
vitri1,3 m;

H la chiéu cao cla cay;

f13 13 hinh s& than cay tai vi tri 1,3 m (f13 =
0,45, theo Théng tu S6 26/2022/TT-BNNPTNT
ngay 30 thang 12 ndm 2022 cia B& NN&PTNT
quy dinh v& quan ly, truy xudt nguén géc 1am
san) [34];

WD ti trong gb cac loai cay duorc trich dan tir
co s& dir liéu cta Zanne, A.E. va cdng sy nam
2009 [35].

Bang 1. Hé s6 chuyén d&i sinh khéi than thanh sinh khéi cay (IPCC, 2006) theo dwéng kinh Dy
1T D3 (cm) Hé sd chuyén déi sinh khdi (BEF)
1 <20 1,40
2 20-40 1,38
3 40-380 1,33
4 > 80 1,25

+ Xac dinh sinh khdi cla cdy va kha nang hap
thu CO, bang phan mém i-Tree Eco, trong dé
sinh khéi cdy duogc tinh todn theo cdng thirc
cla tirng loai do Nowak céng b6 ndm 1994 [36]
dé xuat, ap dung cho cac loai cay trong nhiét
dai. Doi vai cay do thi, sinh khdi dugc hiéu
chinh bang hé s6 0,8 dé phu hop véi cac loai
cdy trong phan tén. Sinh khéi khé dwoc chuyén
ddi thanh carbon tich tu véi hé s6 0,5. Luong
carbon tich tu hang nam (Cs) duoc udc tinh
dua trén mic tang truwdng trung binh, phu
thudc vao cdp duwong kinh va tinh trang surc
khde cua cdy trong tirng nhdom phan loai. D
liéu diéu tra thyc dia vé cdy xanh cung vai

thong tin vé nong do 6 nhiém va diéu kién thoi
tié€t tai khu vure nghién ciru dugc nhap vao phan
mém i-Tree Eco théng qua biéu mau truc
tuyén. Phan mém nay s dung cdc md hinh
todn hoc tich hop dé phan tich cau tric hé thuc
vat va danh gia chirc nang moi trwong cia hé
théng cay xanh [26].

+ Xay dung phuong trinh héi quy chung gitta
sinh khéi trén mat dat (AGB) vdi cac chi tiéu
sinh trudng (D13, H) cho toan bd céac loai cay
xanh va phuong trinh héi quy riéng cho mét sé
loai cay xanh cé s6 lwgng I&n nhat tai Cong vién
Gia Dinh. Cac ham thir nghiém bao gém:

AGB=a+b*D +c*H; AGB=a + b*D + c*Ln(H) va Ln(AGB) = a + b*D + c*Ln(H).
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So sanh va kiém dinh mirc d6 phu hop cla
phuong trinh hoi quy dwa vao cac chi tiéu: Hé
s6 xac dinh (R?), sai s6 chuan wdc lugng (SEE),
tdng sai Iéch binh phwong (SSR), sai s& trung
binh tuyét d6i (MAE) va muc y nghia théng ké
(p-value) [30].

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Danh muc cac loai cdy xanh tai Cong vién
Gia Pinh

Cong vién Gia Dinh la mot trong nhirng khu
vire cd mat do cay xanh cao tai TP. HCM, ddéng
vai trd quan trong trong diéu hoa khdng khi va
cai thién moi trudng séng. Két qua khdo sat cho
thay cdng vién cé 50 loai cdy thudc 23 ho va 13
bd, phan anh mirc d6 da dang sinh hoc twong
ddi cao. Tuy nhién, sy phan bd sé luvgng cay
gitta cdc ho khdéng déng déu. Ho
Dipterocarpaceae (Dau) chi ¢ 3 loai nhung
chiém 43,8% t6ng s6 cay, trong khi ho Fabaceae
(Pau) da dang nhat vai 15 loai nhung s6 luvong

cé thé thap.

Mot s6 ho quan trong vé mat sinh thai dé thi
nhu Myrtaceae, Moraceae, Bignoniaceae cé sd
lvgng ca thé thap (1-5%), lam gidm tinh can
bang sinh thai va kha ning chéng chiu moi
trwong. Ngoai ra, cong vién van ton tai mot so
lodai cdy bi cdm theo Quyét dinh s6
52/2013/Qb-UBND TPHCM nhu Bang, Cao su,
Gon, Keo tai tugng, Sung, So khi va mét sd cay
an qua [37]. M6t sb loai cé gia tri sinh thai cao
nhwng sé lugng it nhu Tram béng dé, Kén hong,
Giang hvong can duoc b6 sung dé tang tinh da
dang sinh hoc va nang cao gia tri canh quan.

3.2. Phan b sb lwong ciy xanh theo loai tai
Cong vién Gia Dinh

K&t qua khao sat két hop diéu tra do dém va
téng hop dit liéu tai Cong vién Gia Pinh, nghién
clru d3 xac dinh duoc sé lvong cdy xanh theo
loai tai khu vuc nghién ciru duoc thé hién &
Bang 2.

Bang 2. Phan bb s6 lwong cay xanh theo loai tai Cong vién Gia Pinh

A s N N " .. N N n .. N N
TT Tén loai (cay) (%) TT Ténloai (cay) (%) TT Tén loai (cay) (%)
1 Saoden 843 35,1 | 18 Vénvén 18 0,7 | 35 Dauldng 3 0,1
2 Sokhi 470 19,6 | 19 Liéu 17 0,7 | 36 SO do bong tim 3 0,1
3  D3uRaéi 178 7,4 | 20 Xoai 16 0,7 | 37 Limxanh 2 0,1
4  Lim Sét 150 6,2 | 21 Nhacngua 15 0,6 | 38 Mun 2 0,1
5 Théng313 104 4,3 | 22 GO mat 12 05|39 Sodocam 2 0,1
6 Giaty 60 2,5 |23 Moébngbotim 12 0,5 |40 Bang 1 0,04
7  Giang huong 55 2,3 | 24 Camlién 10 0,4 |41 Bangbailoan 1 0,04
8 Keo tai tuong 50 2,1 | 25 Sua 10 0,4 |42 B6hon 1 0,04
9 Trambbéng dd 49 2,0 | 26 Phuong vy 7 0,3 |43 Caosu 1 0,04
10 Bangldngnuwdc 46 1,9 | 27 Gon 6 0,2 | 44 Cauvua 1 0,04
11 Macnua 44 1,8 | 28 Bach Dan 5 0,2 | 45 Hoang nam 1 0,04
12 Metay 43 1,8 | 29 Cudmran 4 0,2 | 46 Long mlec 1 0,04
13  Kén héng 34 1,4 |30 Da 4 0,2 | 47 Sop 1 0,04
14 BO cap nuwdc 30 1,2 | 31 Me 4 0,2 | 48 S Ngoclan 1 0,04
15 G dé 24 1,0 | 32 Mudng xiém 4 0,2 | 49 Trac 1 0,04
16 Mit 24 1,0 | 33 Sung 4 0,2 | 50 Vanganh 1 0,04
17 LocVirng 23 1,0 | 34 Viét 4 0,2 Téng 2.402 100

K&t qua khao sat xac dinh Cong vién Gia Dinh
c6 50 loai cay xanh véi tong s6 2.402 cay. Su
phan bd sé luvong cdy gilta cac loai cd sy chénh
léch dang k&, trong d6 Sao den (Hopea
odorata) chiém wu thé véi 843 cay (35,1%), ti€ép

theo 13 So khi (Khaya senegalensis) chiém
19,6% va Dau rai (Dipterocarpus alatus) chiém
7,4%. M6t s6 loai khac nhu Lim sét, Théng 3 13,
Gia ty co ti lé dudi 5%, trong khi nhiéu loai chi
c6 1 ca thé, chiém 0,04% tong sd cay.
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Sy mat can déi nay phan anh sy phu thudc
vao mét s6 loai chi dao, cd thé anh huwdng dén
tinh da dang sinh hoc va khd ndng chéng chiju
moi trudng d6 thi. Codng vién Gia Pinh cd sb
lwgng cdy I6n va wu thé thudc ho
Dipterocarpaceae (43,8%), phu hop vdi chién
lroc tao bong maét, cai thién vi khi hau va hap
thu CO,. Nham t6i wu héa chirc ndng sinh thai,
can nghién ctru thém vé kha nang sinh trwdng,
h&p thu CO, va strc chdng chiu cla cdc loai cay.
Viéc da dang hda loai cdy xanh sé gilp nang cao
chat lvgng méi trwdng, ddm bao tinh bén virng

va kha nang thich nghi cia hé sinh thai cay xanh
dé thi.
3.3. Pac diém sinh trwdng va pham chat cla
cay xanh tai Cong vién Gia Pinh

Nghién ciru danh gia tinh hinh sinh trwdng
cla cay xanh dua trén duwong kinh D13, chiéu
cao Hvn va phadm chat cdy, phan loai theo Quyét
dinh 3206/2017/QP-UBND ngay 21 thang 6
ndm 2017 cla UBND thanh phd nham dé xuat
giadi phap quan ly phi hop. Két qud duoc thé
hién & Bang 3, 4, 5.

Bang 3. Phan loai cay xanh theo cip dwirng kinh tai Céng vién Gia Dinh

TT Loai cay D13 (cm) N (cay) N (%) Chi tiéu thong ké

1 1 <20 459 19,1 Dpq = 38,4 cm

2 2A 20-35 944 39,3 §$=26,6cm

3 2B 35-50 495 20,6 R=233,1cm

4 3A 50-80 350 14,6 Dmin=2,2cm

5 3B 80-120 97 4,0 Dmax = 235,4 cm

6 3C >120 57 2,4 Cv=69,3%
Téng 2.402 100

Ghi chu: Dpg: dwdrng kinh binh quédn; S: dé léch tiéu chudn; R: pham vi bién déng; Dmin: dwéng kinh nhé
nhét; Dpmax: dwding kinh I6n nhét; Cv: hé s6 bién déng.

Puong kinh trung binh cla cdy xanh tai Céng
vién Gia Dinh dat 38,4 cm, dao dong tlr 2,2 cm
dén 235,4 cm. Nhém cay cé duwong kinh 20-35
cm, phdn dnh nhém cay loai 2A chiém ty 1é cao
nhat (39,3%), trong khi chi 2,4% s6 cay cé
dudng kinh trén 120 cm, phan dnh sé lugng cay

c6 thu (loai 3C) con it. Hé s& bién dong duong
kinh cao (69,3%) cho thay su khac biét dang ké
gitra céc cay do thoi diém trong khdng dong
nhat, sy khéc biét vé diéu kién sinh trudng va
sy tac dong cla qua trinh cham sdc, cat tia.

Bang 4. Phan loai cdy xanh theo cép chiéu cao tai Céng vién Gia Dinh

TT Loaicdy  Hun (M) N (cay) N (%) Chi tiéu thong ké

1 1 >3 118 4,9 Hpq = 14,6 m Hmin=3m

2 2 >6 685 28,5 S=49m Hmax =25 m

3 3 >12 1.599 66,6 R=22m Cv=33,6%
Tong 2.402 100

Ghi chu: Hpg: chiéu cao binh quén; S: d6 Iéch tiéu chuén; R: pham vi bién déng; Hmin: chiéu cao nhd nhét;

Hmax: chiéu cao In nhdt; Cv: hé sé bién ddng.

Chiéu cao trung binh cua cay xanh tai Céng
vién Gia Dinh dat 14,6 m, dao dong tr 3 m dén
25 m. Khoang 66,6% so cay co chiéu cao trén
12 m, ddm b3o kha ndng tao bong mat va diéu
hoa khéng khi, chi cé 4,9% s6 cay cé chiéu cao

trén 3 m, phan anh ty 1é cdy non (loai 1) con
thap. Hé s6 bién ddng chiéu cao thap hon
dudng kinh (33,6%), cho thay sy 6n dinh trong
phat trién cay do qua trinh chdm séc va cat tia
thuong xuyén.
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Bang 5. Phan loai cdy xanh theo phém chat tai Cong vién Gia Dinh

1T Pham chit cay N (cay) N (%)
1 A 2.366 98,5
2 B 34 1,4
3 C 2 0,1
Téng 2.402 100

K&t qua khao sat cho thay, danh gid pham
chat cay cho thay 98,5% s6 cay thudc loai A
(tét), 1,4% thudc loai B (trung binh) va 0,1%
thudc loai C (xau), khéng c6 cay thudc pham
chat D (rat xau). Piéu nay phan anh cong tac
quan ly va cham séc bao duéng cay xanh kha
t6t, cay dugc bén phan, twdi nwdc va cat tia
thuwdng xuyén nén da s6 cay cé phadm chat tét.

Nhin chung, tinh hinh sinh trudng cta cay
xanh tai Cong vién Gia Dinh kha t6t, v&i phan
|&n cay cé duwdng kinh trung binh, chiéu cao 6n
dinh va pham chat t&t. Tuy nhién, can cé chinh
sach bao ton va trong bé sung cay lau nam dé
gia tdng sd lwong cay cé kich thudc 16n, theo
d&i cdy cao dé dam bao an toan dd thj va da
dang héa loai cdy nham ting kha nang thich
&ng v&i bi€n déi khi hau va nang cao hiéu qua
sinh thai.

3.4. Sinh khéi cay ca thé va twong quan giira
sinh khdi cdy ca thé véi cac chi tiéu sinh
trwdng

Téng sinh khdi wdc tinh cha 2.402 cay thudc
50 loai tai Cong vién Gia Dinh 13 2.809,9 tan, vdi
gia tri trung binh 1.169,8 + 48,3 kg/cay. Sinh
khéi bién dong tir 6,6 kg dén 34.002,4 kg/cay,
phan anh sy khdac biét vé kich thudc, tudi cay
va t6c d6 sinh trudng gitra cac loai. Nhdm cay
gd 1&n nhu Sao den, Dau rdi va So khi cé AGB
cao hon, déng vai trd quan trong trong hap thu
CO, va cai thién mai truwong dé thi.

Phan tich héi quy cho thdy phuong trinh
logarit dang Ln(AGB) = a + bD + cLnH c6 hé s6
xac dinh cao nhat (R? > 90%) va mirc y nghia
théng ké P < 0,001 (Bang 6). Phuong trinh
chung cho toan coéng vién va cac phuong trinh
riéng cho ba loai chinh dugc xac dinh nhu sau:

Bang 6. K&t qua mé phdong vé quy luat twong quan giira sinh khdi cdy ca thé (AGB)
v@i duwdrng kinh va chiéu cao ciy tai Cong vién Gia Pinh

Dang ham héi quy R?, % +SEE SSR MAE P_value
LnAGB =a + b*D + c*LnH

+ Cong vién Gia Dinh (50 loai) 90,31 0,4338 451,588 0,3064 0,0000

. Loai Sao den 94,07 0,2947 72,856 0,1926 0,0000

. Loai So khi 91,54 0,3703 64,044 0,2427 0,0000

. Loai DAu rdi 94,87 0,2953 15,258 0,2213 0,0000

+ Phuong trinh chung:

Ln(AGB) = -6,43495 + 0,0321136* D13 + 1,68503*Ln(H)
6,0 (cm) <D13<235,4(cm); 3(m)<H<25(m)

+ Phuong trinh cta loai Sao den:

Ln(AGB) = -6,26885 + 0,0543291* D13 + 1,37118* Ln(H)
6,0 (cm)<D;13<138,5(cm); 4 (m)<H<25(m)

+ Phuong trinh cta loai So khi:

Ln(AGB) = -5,50525 + 0,0236764* D13 + 1,5443*Ln(H)
6,1 (cm) <D13<235,4(cm); 6 (m)<H<25(m)

+ Phuwong trinh cda loai Dau rai:

Ln(AGB) = -6,31432 + 0,0452882*D1 5 + 1,48082*Ln(H)
9,2 (cm)<D;13<97,1(cm); 5(m)<H<22(m)
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Dai vai toan bd Cong vién Gia Dinh (bao gom
50 loai), phuong trinh c6 R? = 90,31%, murc sai
s6 SEE = 0,4338, MAE = 0,3064, cho thdy madi
quan hé chit ché giira sinh khdi cay cd thé va
cac chi tiéu sinh trudng (D13, H).

Da&i véi loai Sao den, phuong trinh cé R? =
94,07%, chirng t6 sinh khéi cda loai nay cd sy
phu thudc 1én vao dudng kinh va chiéu cao cay.

DGi vdi loai Dau rdi, mod hinh dat hé sé xac
dinh cao nhat (R? = 94,87%), cho thdy md hinh
dv bdo sinh kh@i c6 do chinh xac cao nhat doi
v0i loai nay.

Da4i vdi loai So khi, hé s6 xac dinh dat R? =
91,54%, tuy thap hon hai loai trén nhwng van
dam bao tinh chinh xac cao.

M hinh hoéi quy duoc lwa chon ¢d vy nghia
théng ké vdi P < 0,001, chirng to céc bién doc
1ap (D13, H) c6 anh huwdng dang ké& dén sinh khoi
cay cd thé. Viéc str dung phwong trinh phu hop
gilp giam thiéu su chénh léch vé kich thwdc
cdy, cai thién d6 chinh xac ctia md hinh dy béo.

Diéu nay déng nghia rang, md hinh nay cé kha
nang dy bdo sinh khéi va hap thu CO; cla céc
loai cdy trong cong vién dua trén duong kinh va
chiéu cao va cé thé duoc sir dung dé udec tinh
luvgng sinh khéi cdy cé thé trong cac céng vién
tuong ty. Diu nay co thé gilp ich trong viéc
quan ly cdy xanh va dy bdo su bi€n déi ctia moi
trwong, ho tro viéc quy hoach va lya chon loai
cay tréng t6i wu. Viéc xay dung phuong trinh
riéng cho mot s6 loai gilip ndng cao dod chinh
xac khi wdc tinh sinh khéi va cé co s& khoa hoc
dé dé xuat chién lwgc quan ly, bao ton cac loai
cay nay hiéu qua.
3.5. Lwong carbon tich liiy va lwgng CO; hip
thu cda ciy xanh tai Céng vién Gia Dinh theo
phuong phap cta IPCC nam 2006

Nghién ctru nay st dung phuong phap tinh
toan theo huéng dan cla IPCC (2006) dé xac
dinh lwvgng carbon tich Ity va khd ndng hap thu
CO, cua tirng loai cay tai Cong vién Gia Dinh.
Ké&t qua duoc thé hién & Bang 7.

Bang 7. Lwong carbon tich liiy va lwgng CO, hip thu ca tirng loai cdy xanh
tai Cong vién Gia Dinh theo phuong phap cua IPCC (2006)

1T Tén loai N (cay) V (m?) AGB (tan) C (tan) CO, (tdn)
1 So khi 470 2.187,1 1.451,4 682,1 2.501,2
2 Sao den 843 712,7 651,2 306,1 1.122,3
3 Lim sét 150 2148 167,8 78,9 289,1
4 Dau rai 178 159,0 134,6 63,2 231,9
5 Me tay 43 96,5 71,3 33,5 122,9
6 Keo tai twong 50 90,0 56,7 26,6 97,7
7 Tram bong do 49 47,9 36,9 17,4 63,6
8 Thong 3 1a 104 46,3 32,4 15,2 55,8
9 Me 4 16,1 19,2 9,0 33,1
50 S& Ngoc Lan 1 0,0 0,02 0,01 0,04
Téng 2.402 3.817,9 2.809,9 1.320,7 4.842,4

K&t qua cho thay, tong lwong CO, hdp thu
hang ndm clha toan bd hé théng ciy xanh dat
4.842,4 tan. D{t liéu phan tich tir Bang 7 cho
thay So khi (Khaya senegalensis) la loai c6 kha
nang hap thu CO, cao nh3t, dat 2.501,2
tan/ndm, chiém 51,7% tong lugng CO, hap thuy,

méc du chi chiém 19,6% téng sé cay. Diéu nay
phadn anh hiéu suat quang hop cao va téc do
sinh trwdng manh cua loai nay. Sao den (Hopea
odorata), mac du cé s6 lwong nhiéu nhat (843
cay), nhung lwgng CO, hap thu chi dat 1.122,3
tan/nam (23,2%) do mat d6 phan bd day dic,
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dan dén canh tranh dinh duéng. Cac loai khac
nhu Lim sét (Peltophorum pterocarpum) va
Dau réi (Dipterocarpus alatus) 1an lwot hdp thu
289,1 tdn/ndm va 231,9 tadn/ndm, cho thay
tiém ndng dang ké trong chién lugc bdo ton va
b6 sung cay xanh dd thi. Ngwoc lai, cac loai cé
s6 lwong han ché hodc kich thudc nhd nhu S
Ngoc Lan (Magnolia grandiflora) va Bang Dai
Loan (Terminalia mantaly) cé mirc hap thu thap
(< 0,2 tdn/ndm), do sinh khéi va dién tich tan 13
han ché. K&t qua nay nhan manh vai trd cua
Cdng vién Gia Dinh trong gidm CO, dd thi, déng
thoi cho thay sy can thiét cla viéc bao tén va

b6 sung céc loai cay co hiéu suat hap thu cao
nhu So khi, Sao den va Dau rai. Ngoai ra, cé thé
xem xét trong thém cac loai sinh trudng nhanh
nhu Gidng huong, Mudng den dé t6i wu hda hiéu
suat sinh thai ctia cong vién.
3.6. Lwong carbon tich liiy va CO; hap thu cta
hé théng cdy xanh tai Cong vién Gia Dinh tinh
theo phan mém i-Tree Eco

Két qua phan tich kha nang tich Iy carbon
va CO, hap thu cta hé sinh thai cdy xanh tai
Cong vién Gia Pinh bang phan mém i-Tree Eco
duwoc trinh bay & Bang 8.

Bang 8. Téng lwgng carbon tich liiy va CO; hap thu cGa hé théng ciy xanh
tai Cong vién Gia Dinh theo phan mém i-Tree Eco

Khéi lwgng tich liiy

Khdéi lwgng tich liiy Khai lwgng CO,

i Loai carbon (tan) carbon (%) twong rng (tan)

1 So khi 805,8 54,3 2.954,8

2 Sao den 295,8 19,9 1.084,6

3 Lim sét 78,0 5,3 285,9

4 Dau rai 71,1 4,8 260,9

5 46 loai khac 233,3 15,7 855,8
Téng 1.484,0 100,0 5.442,0

K&t qua phan tich bang phan mém i-Tree Eco
cho thay téng lwong carbon tich Iy dat 1.484
tan, twong ng vai 5.442 tan CO,. Trong do,
lodi So khi chiém 54,3% tong lwong tich Ity
carbon, tiép theo |a Sao den (19,9%), Lim sét
(5,3%) va Dau rai (4,8%).

Sy khac biét nay phan anh sy vuot trdi cla
Cong vién Gia Pinh vé s6 lwvgng cay xanh, mat
do va cdu tric tham thyc vat. Viéc duy tri co
cau loai hop ly va cham sdéc cay trwdng thanh
c6 thé t6i wu hda kha ndng hap thu CO, cla cay
xanh dé thi, gép phan gidm thiéu tac dong cla
bién ddi khi hadu va nang cao chat lwong moi

trudng séng.
3.7. So sanh kh3 nang hap thu CO, theo
phuwong phéap IPCC (2006) va phan mém i-Tree
Eco tai Cong vién Gia Dinh

Nghién ctru so sanh kha ndng hap thu CO,
clia cdy xanh tai Céng vién Gia Dinh bang hai
phuong phéap: IPCC (2006) va phan mém i-Tree
Eco. Phuong phap cta IPCC (2006) sir dung hé
s6 mac dinh dé tinh todn carbon tich [Ty tir sinh
khéi cay, trong khi i-Tree Eco st dung dit liéu
thuce dia két hgp véi mé hinh hdp thu CO, dong
theo tirng cdy. K&t qua tinh todn duorc thé hién
& Bang 9.

Bang 9. Kha néng tich Iliiy carbon va lwong CO; twong rng
theo phwong phap ctia IPCC (2006) va phén mém i-Tree Eco

Phuong phap Carbon tich liiy (tin) Lwong CO, twong (rng (tin)
IPCC 1.320,7 4.842,4
i-Tree Eco 1.484,0 5.442,0
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K&t qua cho thay, theo phuong phap IPCC,
tong lvgng CO, hap thu tai cong vién 12 4.842,4
tan, trong khi i-Tree Eco tinh todn 5.442,0 tan.
Sy chénh léch nay xuat phat tir cach ti€p can
khac nhau: IPCC dua trén udc tinh sinh khoi
theo nhédm dudng kinh, con i-Tree Eco tinh
todn theo tirng loai cay. Trong trwong hop nay,
phuong phéap i-Tree Eco ¢6 xu huwdng cho két
qua cao hon so vdi phwong phép cia IPCC do
st dung dit liéu thuyc do tai hién trwdng va mo
hinh sinh trudng dong, trong khi phuong phap
cla IPCC chuwa phan dnh day dd sy da dang loai
va diéu kién sinh trwdng cu thé tai khu vuc
nghién ctru.

K&t qua nghién clru nhdn manh vai trd quan
trong cla cay xanh dd thi trong viéc giam nhe
tac dong cua bi€n d6i khi hiu va cai thién chat
lwvong mdi trwdng séng tai TP. HCM.

4. KET LUAN

Hé théng cdy xanh tai Cong vién Gia Dinh
déng vai tro quan trong trong cai thién moi
trudng do thi, véi tiém nang 1&n trong hap thu
CO, va cung cap cdc dich vu sinh thai. Tuy
nhién, s mat can déi vé thanh phan loai va
phan bé sinh khdi cho thay can cé chién lugc
quan ly hgp ly dé nang cao hiéu qua sinh thai
va ddm bdo tinh bén virng cla hé thdng cay
xanh trong tuong lai.

Nghién ctru hé thong cay xanh tai Cong vién
Gia Dinh cho thdy su da dang loai dang ké vdi
2.402 cay thudc 50 loai, phan bé trong 23 ho va
13 b6 thyc vat. Ho Dau (Dipterocarpaceae) va
loai Sao den chiém wu thé vé sb lugng. Chat
lrong cay xanh tai cong vién dat muirc cao, vdi
98,5% cay dat pham chat A, phdn dnh cong tac
quan ly tét. Cay xanh tai céng vién dong vai tro
quan trong trong viéc hap thu CO,, tich Iy
carbon va cai thién chat luvgng khéng khi, véi
téng sinh khdi trén mat dat cta cay ca thé dat
2.809,9 tan. Lwong carbon tich Iy wdc tinh dat
1.320,7 tan, twong duong 4.842,4 tan CO, theo
IPCC cdng bd ndm 2006 va 1.484,0 tan carbon,

tuwong dwong 5.442,0 t3n CO, theo i-Tree Eco.
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