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Tir khoa:

Du béo 16p phii mat ddt, GIS va
Vién tham, mé hinh phén cdp thir
bdc (AHP), mé hinh toan CA-
ANN.

TOM TAT

Bai bdo trinh bay tom tat két qua Ung dung cong nghé GIS, Vién tham va mé
hinh phdn cdp thir bac (AHP) két hop mé hinh Cellular Automata - Artificial
Neural Network (CA-ANN). Nghién ciru nay vmg dung dir liéu anh vién tham
sentinel 24 nam 2017, 2019 va 2023 dé thanh ldp ban do dir bdo 16p phii mat dat
huyén Vinh Ciu, tinh Pong Nai nam 2030. Két qua nghién ciru dd xdy dung ban
do bién dong 16p phi mat dat giai doan 2017-2023 cho 05 trang thai: dat lim
nghiép, ddt nong nghiép, dat xdy dung, dit trong va mat nwde, dong dir bdo doc
nhitng trang thdi ¢6 nguy co bién dong trong tiong lai. Két qua dw bdo I6p phii
mat dat huyén Vinh Ciu nam 2030, tcfng dién tich dat tw nhién cia khu vuc
nghién ciu la 108.914,44 ha, trong dé ddt lam nghiép cé dién tich 16n nhat
67.003,31 ha chiém 61,52%. Pdt néng nghiép dién tich la 15.331,71 ha chiém
14,05%, dat mat nuée dién tich la 16.451,62 ha chiém 15,11%, dat Xdy dung
dién tich la 9.446,53 ha chiém 8,67%, dat trong dién tich la 681,27 ha chiém
0,63% . Két qua ciia bai béo sé la tw liéu tham khéo tot cho nhitng nghién ciru
vé itng dung dnh vé tinh trong thanh Idp ban do dw bdo 16p phi mdt dat.
ABSTRACT

The article presents a summary of the results of applying GIS technology, Remote
Sensing and Hierarchical Modeling (AHP) combined with the Cellular Automata
- Artificial Neural Network (CA-ANN) model. This research applies image data.
Remote sensing sentinel 24 in 2017, 2019 and 2023 to establish a land cover
forecast map in Vinh Cuu district, Dong Nai province in 2030. Research results
have built a land cover change map for the period 2017- 2023 for 05 states:
Forestry land, Agricultural land, Construction land, bare land and water
surface, and forecasting states at risk of fluctuations in the future. The results of
land cover forecast in Vinh Vien district in 2030 show that the total natural land
area of the study area is 108,914.44 hectares, of which forestry land has the
largest area of 67,003.31 hectares, accounting for 61.52%. Agricultural land
area is 15,331.71 hectares accounting for 14.05%, Water surface land area is
16,451.62 hectares accounting for 15.11%, Construction land area is 9,446.53
hectares accounting for 8.67%, vacant land area is 681.27 hectares accounting
0.63%. The results of the article are good reference materials for research on
the application of satellite images in creating land cover forecast maps.
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1. PAT VAN PE

Bién dong 16p phii mit dat dong vai tro chu
yéu dén bién dong moi trudng va gdp phan giy
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nén bién ddi toan cau [1]. Bién dong 16p phu
mit dat 12 két qua cia quan hé tong hop cac
nhan t6 bao gdm ca yéu td dia 1y ty nhién va yéu
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t6 kinh té - xa hoi ciing nhu sy twong tac giita
ching nhu hi¢n tugng x06i 16, boi tu, qué trinh
d6 thi hoa, cong nghiép hoa [2]. Cac sb liéu va
béo cao vé hién trang va bién dong 16p pha mat
dat hang ndm chu yéu str dung cac phuong phap
truyén théng do6 1a do v&, thanh 1ap ban dd, tinh
toan dién tich dat.

Trén thé gidi, cong nghé vién tham va hé
thong thong tin dia 1y (Geographic Information
System — GIS) da dugc &p dung rong rai trong
linh vuc nghién ctu tai nguyén thién nhién va
ndéng nghiép [3]. Anh vién tham 1a dir liéu quan
trong trong viéc xay dung cac loai ban dd, trong
d6 c6 céc loai ban d6 bién dong su dung dat va
bién dong 16p phu mat dét [4]. Viée sir dung anh
vién tham c6 thé tiét kiém thoi gian va chi phi,
dac biét 1a d6i voi cac ngudn dit liéu mién phi
nhu Landsat va Sentinel. O Viét Nam, viéc ap
dung cong nghé GIS va vién tham dé giam sat
va du bao bién dong 16p phu mat dat ciing da
dugc trién khai kha nhiéu trong nhirg nam qua.
Mot sb nghién ctru & Viét Nam d3 x4c nhan anh
Landsat va Sentinel sir dung dé giai doan c6 tinh
kha thi kha cao va hi¢u qua cho danh gia tham
phu dét dai tai cac dia phuong, huyén Vinh Ciru
cling da img dung cong nghé GIS va vién tham
phan tich hién trang va danh gia dién bién tai
nguyén rung [5]. Hién nay, viéc dy bao hién
trang dat dai duoc thuc hién bang phuwong phap
mo hinh Cellular Automata - Artificial Neural
Network (CA-ANN) tich hop vao mo6é dun
MOLUSCE trong chuong trinh QGIS [6]. M6
hinh CA ¢6 thé du bao khéng gian su thay ddi
sir dung dét tiry thudc vao gia dinh rang sy thay
d6i hién trang dat ctia loai dat nay trong twong
lai bi anh hudng bdi su twong tac cuc b trong

qua khir gitta cac muc dich st dung dét khac.
Artificial Neural Network [7] 1a m{t phuong
phap nhan thic da 16p liy cam hing tir cc
mang ludi than kinh sinh hoc. Phuong phap nay
mo phong qué trinh thu nhén kién thic va ly
ludn xay ra trong ndo nguoi.

Huyén Vinh Ciru 13 cira ngd phia Bic cua
thanh ph6 Bién Hoa, c6 vi tri quan trong trong
phat trién kinh té - xa hoi tinh Pong Nai, dic
biét 1a linh vyc qudc phong, bao vé tai nguyén
nudc, rung va moi trudong sinh thai. Huyén co
nhiéu tuyén giao thong thiy - bd quan trong
nhu: Tinh 19 761, Tinh 1 762, Tinh 10 767, Tinh
16 768 két ndi v6i Qudce 16 1A va Qudce 16 20,
cau Thu Bién két ndi duong Vanh dai 4 - 1a
tuyén dudng huyét mach dé giao luu van chuyén
hang hoa véi tinh Binh Duong...; hé thong séng
Poéng Nai, ho Tri An... c6 ngudn nudc phong
phu, trir lwong 16m phuc vu cho tudi ti€u nong
nghiép va nudi trong thuy san; c6 nhiéu canh
quan ndi tiéng nhu: HO Tri An, Khu Di tich lich
stt Chién khu B, cac khu vuon ciy an trai ven
song Pong Nai... thuan lgi cho phat trién dich
vu du lich sinh théi - tham quan nghién ctru. Do
d6, nghién ctru nay da duoc thyc hién tai huyén
Vinh Ctru, tinh Dong Nai dé danh gia su thay
ddi vé 16p pha mit dat va du bao chung trong
giai doan 2017 — 2023. Ngoai ra, cong tdc quan
1y dat tai dia ban nghién ctru ciing can tu lidu
hién thoi dé danh gia va du bao bién dong
thuong xuyén vé sir dung dat.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu va dia diém nghién ciru

- Anh vé tinh Sentinel 2A do phan giai 10 m
x 10 m d3 duge hiéu chinh hinh hoc va dua vé
toa d0 WGS 84.

Bang 1. Anh vé tinh dwoc sir dung

TT ID anh Thoi gian Kiéu dir liéu Do phan giai
SE2-10042017 10— 04 —2017 TIF 10mx 10m
SE2-10042019 10— 04 —2019 TIF 10mx 10m

3 SE2-10042023 10 — 04— 2023 TIF 10mx 10m

- Phan mém st dung: eCognition Developer
v 9.1, ArcGIS Desktop 10.7, Mapinfor Pro 15,
Excel 2016.

-Piadiém nghién ctru: huyén Vinh Cuu, tinh
DPong Nai.
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Hinh 1. Khu vyc nghién ciru

2.2. Phwong phap nghién ctru

a) Phwong phdp gidi dodn anh vién tham dé
thanh ldp béan do hién trang I6p phii mdt dit

Viéc thanh 1ap ban dd hién trang 16p phu mat
dét huyén Vinh Ctru dua trén nguén tu liéu la anh
v¢ tinh Sentinel 2A nam 2017, 2019, 2023 duogc
thyc hién trén phan mém eCognition Developer
v 9.1. Cac anh nay duoc hiéu chinh hinh hoc va
dua vé toa do WGS 84. Hé thdng miu giai doan
tién hanh phan loai timg nim anh sir dung
phuong phap phén loai theo xac suat cyc dai dé
phan loai cho tirng anh. Sau khi phan loai st
dung phuong phap phan loai theo xac suit cuc
dai, tién hanh cat anh theo ranh gii, tach loc, gop
16p dé c6 duogc két qua cubi cing.

X4y dung hé thong cht giai 16p phu mat dat
tap trung vao 5 loai hinh 16p phu mat dat bao
gom: (1) Pat 1am nghiép; (2) Dit nong nghiép;
(3) Pt xay dung; (4) Pat tréng; (5) Dat mat
nudc.

Chi sb Kappa (K) dugc sir dung nham théng
ké, kiém tra va danh gia sy phu hop giita nhiing
ngudn dir lidu khac nhau hodc khi ap dung cac
thuat toan khac nhau (Lé Van Trung, 2010).
Céach xéac dinh chi sb Kappa duogc thé hién nhu
cong thirc: K= (T - E)/(1 - E). Khi K =1 thi d6
chinh xac phan loai 1a tuyét déi.

b) Phwong phdp dw bdo I6p phii dit va xdc
thuwec mo hinh

- Phuong phdp diéu tra xd héi hoc

Phong vén tai chd bang 22 phiéu diéu tra dé
thu thap dir liéu vé cac nguyén nhéan bién dong
chu yéu & cac ving nghién ciru, cac nhan té anh
hudng dén phan cp bién dong, bao gdbm: can b
quan 1y str dung dat dai huyén (01 ngudi); can

bd quan ly str dung cac du an huyén (01 nguoi) ;
nguoi dan sdng trén dia ban huyén (20 ngudi).

- Phurong phdp xdy dung ban do cdc nhan t6
danh hwong dén bién dong sir dung dat bang mé
hinh phdn cdp thir bdc (AHP)

Céc loai ban dd ¢ nhiéu ngudn khac nhau va
chay trén phdn mém khac nhau, can dua vé cing
mot dinh dang. Toan bd cac ban dd duoc chuyén
vé hé toa do VN 2000 gitip cho viée xt 1y, tich
hop va chuan hoa trong GIS.

Céac budc xiy dung ban dd bang phuong
phap nay duoc thuc hién nhu sau:

Bude 1: Xac dinh cac nhan to va cac chi
tiéu anh huong dén nguy co bién dong. Nguy
co bién dong cé lién quan kha rd nét voi dia
hinh, tiép can duong giao thong, dan cu va
thuy van. T4t ca cac nhén té, tw nhién, KTXH
anh huong dén nguy co bién dong duoc nhom
thanh 3 nhan t§ chinh, bao gdm: nhan té dia
hinh: d§ cao, hudng ddc va do dbc: tiép can
dudng giao thong va dan cu; va nhén té thay
van.

Budc 2: Xay dung phuong trinh ham cac
nhan t6 anh hudng dén nguy co bién dong.

Qua diéu tra trén thuc dia cho théy cac nhan
t6 c6 vai tro, tam quan trong va anh huéng khac
nhau dén nguy co bién dong, do d6 viéc xéc
dinh tam quan trong cuia cac nhan t6 1a rit can
thiét. Nghién ctru di str dung tién trinh phén tich
thir bac mo (AHP) thong qua ma tran cip d6i
tuong quan giita cac nhan t lya chon.

Budc 3: Xay dyng céac 16p dir liéu nhan té (5
nhan t6) anh huéng dén nguy co bién dong.

Cong cu va ngudn dir liéu xdy dung cac 16p
ban db duoc trinh bay cu thé trong Bang 2.
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Bang 2. Cong cu va ngudn di lidu xay dung cac 16p ban dd

i Xéy dung
Xay dung Xay ban do6 Xay dung ban d6 nguy co Xay dung
Céng ¢ ban do nguy co nguy cobién  ban d6 nguy co bién dong ban d6 nguy co
gcu bién dong theo dong theo bién dong theo tiép can bién dong
dod cao dia hinh d6 doc theo hudng doc giao thong theo thuy van
va dan cu
A ps 4 AT £ Ban do giao » A
o ren A M0 hinh s0 Mo hinh s6 n o A Ban do
Dir ligu Mo hinh DEM d6 cao DEM do cao DEM th? ng,;bafl do thuy van
phén bo dan cu
Cong cu . - Slope - Aspect
sir dung Reclassify - Reclassify - Reclassify Buffer Buffer

Budc 4: Xay dung ban d6 phan ving nguy
co bién dong.

Ban db phan vung nguy co bién dong 16p phu
mat dat dua trén co s phan tich chi so tong hop
SIcho tirng vi tri/dia dlem chi sb nay duoc phén
ra 5 phan hang phan cap: 1) it nguy co bién
dong; 2) nguy co bién dong thip; 3) nguy co
bién dong trung binh; 4) nguy co bién dong cao
va 5) nguy co bién dong rat cao.

- Phwong phdp xdy dung bdan do mé phong
(CA-ANN) va dw doan hién trang lop phu mat
dat 2030

M6 hinh m6 phéng duogc tao ra dya trén ban
d6 hién trang 16p phi mat dat nim 2017 va
2023, cung v6i cac tham sé khong gian, dé tao
ra ban d6 du doan cho nam 2030.

Dé x4c thue mo hinh du bao, ban d6 mo
phong nam 2030 duoc so sanh voi ban do 16p
pht mit dat da duoc phan loai nim 2023. Két
qué da dat yéu cau voi moé hinh duge dao tao voi

miwp W t-r-e 3 LT PHU MAT DAT M Vi U WA 3017

tdc d6 hoc va dong luong 1a 0,001. Qué trinh
dao tao Artificial Neural Network da chay trong
100 1an 13p lai va gia tri 1an can 1a 3 pixel v6i 10
16p an. Sau qua trinh dao tao, mo hinh duogc s
dung dé mé phong va tao ra cac ban dd du doan
cho nam 2030.
3.KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Panh gia hién trang 16p phi mit dit
huyén Vinh Ciru giai doan 2017-2023
3.1.1. Xdy dwng ban do hién trang I6p phii mat
ddt huyén Vinh Ciru giai doan 2017-2023

Két qua phan loai va xay dung ban dd 16p
pht mit dat huyén Vinh Ctru cho 5 loai hinh 16p
phi1 bao gdbm: 1) Dat 1am nghiép; 2) Dat néng
nghiép; 3) Dat xay dung; 4) Dat trong; 5) Dét
mat nude, trong 3 nam 2017,2019 va 2023 dugc
biéu thi ¢ Hinh 2, 3, 4. Gia tri Kappa ban d6
dugc xdy dung voi d6 chinh x4c rit cao (Kappa
> 80%).

mmu TRARG LOP Pl MAT DAT WLTRN VMM CirU MM 3623

Hinh 2. Ban d6 16p phi mit

Hinh 3. Ban d6 16p phi miit

Hinh 4. Ban do 16p phit mét

dit huyén Vinh Ciru niim 2017  dit huyén Vinh Ciru niim 2019 dit huyén Vinh Ciru niim 2023

3.1.2. Pdnh gid bién djng hién trang I6p phii
mdt dit huyén Vinh Ciru giai doan 2017-2023

Sau khi d3 hiéu chinh ban d6 hién trang 16p
phu mat dat 2 giai doan vé cung cung hé toa do,
nghién ctru nay st dung phan mém Arcgis 10.7
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dé chong xép 2 16p ban d6 va danh gia bién dong
bang cong cu Intersect. Tién hanh bién tip ban
dd bién dong thu duoc két qua thé hién ¢ Hinh
5 va Hinh 6.
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Hinh 5. Ban do bién dong 16p phi mit dat
giai doan 2017 - 2019

Hinh 6. Ban db bién dong 16p phi mit dat
giai doan 2019 - 2023

Bang 3. Bién dong dién tich cac trang thai 16p phi bé mit giai doan 2017 — 2019

TT Trang thai Ky hi¢u  Dién tich 2017 (ha)  Dién tich 2019 (ha)  Bién dong (ha)
1 Dit 1am nghiép DLN 68.131,95 68.135,95 4,00
2 Dat nong nghiép DNN 20.471,90 18.485,32 - 1.986,58
3 Dat mit nudc DMN 16.303,37 16.048,74 - 254,63
4 Dit xdy dung DXD 3.355,38 5.571,56 2.216,18
5 Pat trong DT 651,84 672,87 21,03

(Nguon: So liéu dién tich tinh toan tuw viéc giai doan anh vé tinh)

Dién tich dat 1am nghiép trén dia ban huyén
Vinh Cuu giai doan 2009 - 2019 bién dong
khong 16n (tdng 4 ha). Nguyén nhan l1a do ¢6 chu
rimg phuc hoi ring bang viéc trong thém mot s6
cdy 1am nghiép trén cac ving c6 dién tich dat
trong nam trong 03 loai rimg. Trong giai doan
trén trang thai c6 sy bién dong 16n nhét 1a trang
thai dat nong nghiép (giam 1.986,58 ha),
nguyén nhan do huyén san xuat néng nghiép véi
cac loai cay tré)ng nhu: mi, bép, mia, chuyén
sang dat trong cdy lau nam va dat o, mot sd

chuyén sang xay dung cac cong trinh céng cong.
Dién tich mat nudc nam 2019 (giam 254,63 ha)
do thoi tiét thay d6i dan dén sy béc hoi nude
nhanh nén dién tich dat mat nuée cia hd Tri An
giam din dén nhimg phan dat mat nude trudc
day bay gid chuyén thanh dit tréng nén dién tich
dat tréng c6 ting 21,03 ha. Pit xdy dung ting
2.216,18 ha, nguyén nhan 1a phan dit néng
nghiép chuyén d6i muc dich sir dung tir dat nong
nghiép sang dat xay dung nha &, cac khu cong
nghiép 1a phan nhiéu.

Bang 4. Bién dong dién tich cac trang thai 16p phi bé mit giai doan 2019 — 2023

TT Trang thai Ky hi¢u  Dién tich 2019 (ha)  Dién tich 2023 (ha)  Bién dong (ha)
1 Dit 1am nghiép DLN 68.135,95 68.021,95 - 114,00
2 Dit néng nghiép DNN 18.485,32 17.063,29 - 1.422,03
3 Dat mit nudc DMN 16.048,74 16.148,66 99,92
4 Dit xdy dung DXD 5.571,56 6.997,55 1.425,99
5 Pat trong DT 672,87 682,99 10,12

(Nguon: So liéu dién tich tinh toan tir viéc giai doan anh vé tinh)

Dbi voi giai doan 2019 — 2023, dién tich dat
lam nghiép (DLN) giam 114,00 ha nguyén nhan
la do thay ddi dia gid1 hanh chinh va do dac lai
ban dd dja chinh dit rimg theo nguyén tic kiém
ké ba loai rung. Trong giai doan nay trang thai

c6 su bién dong 16n nhét 13 trang thai dat nong
nghi¢p (giam 1.422,03 ha), nguyén nhan do
huyén san xuit néng nghiép véi cac loai ciy
trong nhu: mi, bip, mia, chuyén sang dit trong
cdy lau nim va dat &, mot sd chuyén sang xay
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dung céc cong trinh cong cong va thuc hién céc
du é&n trang trai chan nudi. Di¢n tich mat nudc
niam 2023 (ting 99,92 ha) do céc thira dat trong
laa 1 vy, trdng cdy an trai khong hiéu qua va nay
chuyén qua cai tao thanh ao dé nuéi trong thiy
san nudc ngot. DAt xay dung tang 1.425,99 ha
nguyén nhan 1a do xu thé phat trién kinh té - xa
hoi, 1am tang ty trong d4t phi ndng nghiép. Dién
tich dét tréng tang 10,12 ha nguyén nhan do c6
mot s6 phan dit quy hoach xay dung cac cong
trinh chua dugc thuc hién nén hién van dang con
1a dat trong.
3.2. Thanh lap bin do du bao 16p phi mit
d4t dén niim 2030
3.2.1. Xay dung ham nhén té anh huéng dén
sw bién dpng 16p phii mdt dit

Thong qua két qua phan tich nguyén nhan
bién dong 16p phu mat dat va két qua phong van
cac chuyén gia va can bd thuc hién cong tac

quan 1y sir dung dat dai tai khu vuc nghién ctru,
da xac dinh duoc 3 nhom nhan td chinh anh
huong truc tiép dén sy bién dong 16p phu mat
dat: nhan t6 dia hinh (d0 cao, do dbc, hudng
ddc); nhan t6 tiép can duong giao thong va dan
cu va nhan té thuy vin.

Nghién ctru nay st dung phuong phép phan
cip thir bac AHP dé phén tich trong sé va cho
diém cho ting nhan t6 dua trén két qué nhan xét,
xép hang cua cic chuyén gia, dia chinh huyén
Vinh Cutru va nguoi dan. Trong truong hop nay,
FAHP dua trén 5 nhan t6 anh huéng toi kha
ning bién dong 16p phu mat dat. Sau do s&
chuin hoa ma trin va tinh ra trong s6 cho mdi
nhan t6, tong gia tri cua trong sb ludn phai bang
1. Két qua xay dyng ma tran va chuin héa ma
tran cac nhéan t6 dugc trinh bay cu thé tai Bang
5 va Bang 6.

Bang 5. Ma trén so sanh giira cic nhén t6 anh hwéng téi kha bién dong

Nhan td DC,GT PC PD HD TV
DC,GT 1,00 3,00 3,00 3,00 3,00
PC 0,20 1,00 1,00 1,00 3,00
PD 0,14 1,00 1,00 3,00 0,33
HD 0,33 0,33 0,20 1,00 0,25
TV 0,33 0,20 3,00 4,00 1,00

Chii thich: DCGT: Tiép cdn dan cu, giao thong; PC: PG cao so véi muc nwée bién; TV: Tiép can thity

van; HD: Huong déc; PD: Do déc.

Két qua chuan hoa ma tran va tinh trong s duoc thé hién trong Bang 6.

Bang 6. Ma tran chuin héa va két qua trong sb

Nhan t6 DC,GT PC PD HD TV Trong so
DC,GT 0,50 0,54 0,37 0,25 0,40 0,41
PC 0,10 0,18 0,12 0,08 0,40 0,18
PD 0,07 0,18 0,12 0,25 0,04 0,13
HD 0,17 0,06 0,02 0,08 0,03 0,07
TV 0,17 0,04 0,37 0,33 0,13 0,21
Tong 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Céc nhan té anh hudng quan trong nhit dén
bién dong 16p pht mit dat 1a khoang cach dén
dan cu duong giao thong, thily van va nhan t6
dd cao. Nhan t§ do doc va hudng dbc it anh
hudng nhat dén bién dong 16p phu mat dat, két
qua nay tuong d6i déng nhit véi nhiéu nghién
ctru vé xdy dung bién dong 16p phi mat dat &
Viét Nam. Két qua tinh toan chi sé phii hgp CR

12 0,05 nhé hon 0,1 rat nhiéu, nén két qua 1a phu
hop va dé tin cdy rit cao.

Tir két qua tinh toan trong s6 cac nhan td,
nghién ctru nay xay dung dugc phuong trinh
tuyén tinh da bién cac nhan t6 anh hudéng dén sy
bién dong 16p phu mit dit tai khu virc nghién
ctru nhu sau:

SI=0,41*DCGT + 0,18*DC + 0,13*PD + 0,07*HD + 0,21*TV
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Trong do:
DCGT: Tiép can dan cu, giao thong;
BC: P cao so v6i muc nude bién;
TV: Tiép can thiry vin;
HD: Huéng dbc va BD: Do ddc.

3.2.2. Xay dung béin do nhén t6, ban do phén
viing dnh hwéng dén sw bién dong l6p phii mt
dat
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Hinh 8. Ban do nhan té d cao
anh hwong dén su bién dong
16p phit mit dat

Hinh 11. Ban d6 nhan t6 tiép cdn giao thong, dan
cu anh huéng dén sy bién dong l6p phi mit dat

Tir két qua xay dung phuong trinh cac nhan
td anh huong dén nguy co bién dong 16p phu
mit dit va ban do phan cap nguy co bién dong
16p pht miat dat theo timg nhan t6, nghién ciru
tién hanh xay dung ban do phan ving nguy co
bién dong dwa trén co sé phan tich cac 16p dit
liéu anh hudng nguy co bién dong 16p phii mit

Hinh 9. Ban do nhan té d doc
anh hwong dén sy bién dong
16p phit mit dat

Hinh 10. Ban d6 nhan té
hwéng doc dnh hwéng dén
su bién dong 16p phi mit dit

Hinh 12. Ban d6 nhan t thity vin
anh hwong dén sy bién dong 16p phi mit dat

dat. Céc 16p dit liéu sau khi dd duoc phan hang
nguy co bién dong, xac dinh trong s6 va diém
tuong Ung voi timg muc do nguy co bién dong
16p phii mét dat theo phuwong phap phan tich thir
bac AHP, duoc chuyén tir dir liéu Vector sang
dir liéu Raster, roi sau d6 tich hop timg budc
trong GIS theo phuong trinh sau:

SI=0,41*DCGT + 0,18*DC + 0,13*PD + 0,07*HD + 0,21*TV

Dé xay dung ban d6 phan ving nguy co bién
dong, tién hanh phan loai lai chi s6 phan ving
kha ning bién dong (SI) thanh 5 hang nguy co
bién dong: Kha ning bién dong rat cao, kha

ning bién dong rat cao, kha ning bién dong
trung binh, kha ning bién dong thap, it kha nang
bién dong tuong Ung v6i ngudng gia tri > 4,5 ;
3,5-4,5;2,5-3,5;1,5-2,5va<1,5.
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“MAN S PHAN VING NOLYY CoF BN DONO.LOF PRI AT BAT

Hinh 13. Ban d6 phan viing nguy co anh hwéng dén sy bién dong 16p phi mit dat

Network véi dir ligu 16p phti nam 2017 va nam

3.2.3. Thanh ldp bin do dw bdo I6p phii mdt
2019 cung v6i ban d6 phan ving nguy co bién

dit huyén Vinh Civu dén nam 2030

Sau khi xdy dyng dugc ban d6 phan ving
nguy co bién dong 16p phii mat dat huyén Vinh
Ciru, luan vin da tién hanh da st dung phuong

dong 16p phu mit dat dé thanh lap ban d6 mo
phong hién trang 16p phu mat dat nim 2023
nham xac thue do tin cay cua mo hinh dy bao.

phap Cellular Automata - Artificial Neural

Biang 7. Théng ké dién tich thye té va md phéng tai huyén Vinh Ciru nim 2023

TT Trang thai Ky hi¢u Dién tich thuc té (ha) Dién tich md phéng (ha) Chénh Igch (ha)

1  DPitlamnghiép  DLN 68.021,95 67.023,45 998,50

2 Déitnongnghiép DNN 17.063,29 16.843,11 220,18

3 Pat mitnuéc ~ DMN 16.148,66 17.139,24 990,58

4 Patxaydyng  DXD 6.997,55 7.134,51 -136,96

5 Dit tréng DT 682,99 774,13 91,14
Tong 108.914,44 108.914,44

Hinh 14. Ban d6 mé phéng hién trang 16p phi mit dit nim 2023

Tir két qua phén tich s6 liéu tai Bang 10 va
Hinh 14 ta thz?iy, dién tich bién dong theo mod
phong dbi véi hién trang 16p pha mit dat thuc
té khong c6 sy chénh 1éch 16n nén phwong phap
CA-ANN déng tin cay.

Sau khi xdy dung duoc ban d6 phan ving
nguy co bién dong 16p phu mit dat huyén Vinh

Ciru, nghién ciru da tién hanh du doan hién trang
16p phui mit dat cho nam 2030. Nghién ctru nay
da str dung dit liéu hién trang 16p phu dét tir nim
2017, 2019 va 2023, ban d6 phan ving nguy co
bién dong. Bang 10 va Hinh 15 trinh bay ban d6
va thong ké dién tich cac loai 16p phu dit tai
huyén Vinh Ctru cho nam du béo 1a 2030.
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Biang 8. Théng ké dién tich du do4n theo tirng nhém tai huyén Vinh Ciru nim 2030

TT Trang thai Ky hiéu Dién tich (ha) Ty 18 (%)
1 Dit 1am nghiép DLN 67.003,31 61,52
2 Dat nong nghiép DNN 15.331,71 14,08
3 Dit mat nudc DMN 16.451,62 15,11
4 Dat xay dung DXD 9.446,53 8,67
5 Dit trong DT 681,27 0,63
Téng 108.914,44 100

BAN B0 DU BAD L PHU MAT BAT HUYEN VINH CUU NAM 2030

Cha déin

Hinh 15. Ban d6 du b4o hién trang 16p phit mit dat nim 2030

3.3. Théio luian
So sanh véi nghién ctru ¢ dia di€ém khac cho
thay, anh vé tinh, s6 lwong mau khoa anh va chi

giai 10 m va chi sb Kappa 14 0,78. Anh vé tinh
tai thanh phd Quy Nhon [8] duoc sir dung 1 anh
Lansat véi 6 phan giai 30 m va chi s6 Kappa

s6 Kappa tai huyén Vinh Ciru tinh Péng Nai  tir 0,7-0,85 (Bang 9).
dugc st dung 1a anh Sentinel-2A véi d§ phan

Bang 9. Thong tin dir liéu nghién ctru

S6
Khu vre ) Kiéu Pj _ lwomg hid
nghién ciru ID anh dur phén giai Nam mau Kappa
liéu khéa
anh
SE2-10042017 TIF I0mx10m 2017
Vinh Cuu SE2-10042019 TIF I0mx10m 2019 0,78
SE2-10042023 TIF I0mx10m 2023 100
LT51230502010028BKT00 TIF 30mx30m 2010 0,72
Quy Nhon LC81230512015186LGNO1 TIF 30mx30m 2015 0,81
LC81230512020152LGNO0 TIF 30mx30m 2020 80 0,85

san xuat, dat chua st dung va dat song, suoi.
Viéc giai doan céc trang thai 2 khu vuc nghién

So sanh hién trang 16p pha mit dat: khu
vuc nghién ciru huyén Vinh Ciru danh gia bién

dong 16p phu theo 5 nhom: dat xay dung, dat
nong nghiép, dat 1am nghiép, dat tréng va dat
mit nude. Khu vie nghién ctru thanh phd Quy
Nhon [8] d4nh gia bién dong 16p phu theo 5
nhom: dat d6 thi, dat nong nghiép, dat rimg

ctru ¢6 thé dap tmg nhu cau cho cong tac giam
sat va quan 1y moi truong, dat dai phuc vu cho
muc dich phat trién kinh té va xay dung bén
viing hon.
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Bang 10. Thong tin dir liéu nghién ciru

Khu vue nghién ctru Vinh Ciu Quy Nhon
bat xay dung bat d6 thi
Dat nong nghi¢p Dat ndng nghiép
Nhoém nghién ctru bat 1am nghiép bat rirng san xuat
Dat trong Dat chua st dung

D4t mit nude

bat song, suoi

So sanh cac nhan té anh hudng dén sy thay
16p phu mit dat khu vuc nghién ctru huyén Vinh
Ciru duoc x4c dinh c6 3 nhom nhan t6 chinh anh
huong truc tiép dén su bién dong 16p phi mat
dat: nhan td dia hinh; nhan t6 tiép can duong
giao théng va dan cu; nhan té thuy vin, trong
timg nhom nhan té chinh ¢o cac nhan t6 phu
nhu: do cao, d6 déc, hudng déc, tiép can dan cu
giao thong, tiép can thuy van va dugc chia thanh
5 cap rui ro. Khu vuc nghién ciru thanh phd Quy

Nhon xac dinh duoc cac nhan td chinh anh
huong dén su thay doi 16p pht mat dat: do cao
dia hinh, d6 déc, khoang cach dén duong giao
thong, khoang cach dén ving d6 thi, khoang
cach dén trung tim xd/phuong, khoang cach dén
cac diém du lich, 16p phan ving han ché phat
trién dugc dua vao mé hinh trong d6 ving han
ché s& duoc ma hoa thanh gia tri 0 va viing phat
trién dugc ma hoa voi gia tri 1 [8].

Bang 11. Cac nhan t6 danh huéng dén sy bién dong 16p phi mit dat

Khl} vee Nhén t6 anh hwéng Phén cép rii ro
nghién ciru
Tiép can (khoang cach giao théng va dan cu) Cép 1 - ft kha bién dong
Thuy vin Céflp 2 - Kha nang bién dong thap
Vinh Cuu P6 cao dia hinh Cap 3 - Kha nang bién dong TB
Bé déc dia hinh Cép 4 - Kha ning bién dong cao
Hﬁ(’)’ng dde Cap 5 - Kha ning bién dong rt cao
Fuzzy logic m& anh huéng dén qué trinh do thi hoa
bo6 cao
Khoang cach dén giao théng )
Quy Nhon Mat do dan s6 Gia tri 0 — vung han ché

Khodng cach dén duodng st

Gié tri 1 — viing phat trién

Do doc

Khoang cach dén diém du lich - dich vu

Khoang cach dén trung tim hanh chinh

Sau khi da phan cAp murc d6 rui ro theo cac
nhan t3, nghién ctru tién hanh thanh 1ap ban d6
phan ving nguy co bién dong 16p phi mit dat
sau d6 tién hanh sir m6 hinh CA-ANN thanh 1ap
ban d6 mo phong hién trang 16p phu mit dat tai
khu vuc nghién ctru. So vdi nghién clru ctua
Phan Anh Tho va Ngé Anh Tu (2021) vé két
qua sir dung md hinh CA-ANN thanh 1ap ban d6
mo phong va ban d6 hién trang tir viéc giai doan
anh cho két qua chinh x4c cao, khong c6 su
chénh 1&ch 16n nén két qua dang tin cay. Pay
ciing 14 co s& hét strc quan trong dé sir dung mo
hinh dy bao thay ddi 16p phi mit dat trong

nhimg nam tiép theo. Khu vuc nghién ctu
huyén Vinh Ctru tinh Dong Nai di str dung mé
hinh dy bao 16p phu mit dét tién hanh du bao
16p phit mat dat nam 2030. Khu vyuc nghién ctru
thanh phd Quy Nhon dy bao 16p phu mat dat
nam 2025, 2035, 2050 [8].

Két qua nghién ctru tao ra ban d6 16p phii voi
GIS 14 khuynh hudng phét trién phin mém ma
cac chuyén gia dua ra, cung vdi tri tué nhan tao,
nhan dang; nham thiét lap cac cong cu hiéu qua
trong cac ung dung cuia GIS dbi véi cac hoat
dong kinh té x4 hoi, an ninh qudc phong.
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4. KET LUAN

Nghién ctu di s dung anh vién tham
Sentinel 2A dé xay dung ban d6 hién trang 16p
phu mat d4t cho khu vuc thuc hién nghién ciu
nay. Can ct vao ban d6 hién trang sir dung dat
va phan loai ddi twong trén anh vién tham, xay
dung 200 diém mau khoa gidi doan anh dai dién
cho 05 nhom trang thai (100 mau khoa anh dé
lam phuc vu viéc giai doan anh v¢ tinh, 100 mau
khoa anh ding dé kiém chung sau khi giai doan
anh vé tinh).

Két qua danh gia do chinh xéac cua ban dd
giai doan tir anh vién tham bang phwong phap
Kappa, xay dung ma tran déa gia do chinh xac.
V61 do chinh xac tuong ddi cao khoang 83%, su
sai khac nay phan 16n 1a sy gidng nhau vé ciy
rimg va cdy an trai c6 do che phii mat dat. Néu
cay lam nghiép va cay lau nam c6 do che phu
mit dat twong ty thi ching c6 thé gidng nhau
trén anh v¢ tinh. Vi vy, viéc phan biét gilta
ching can mot s6 thong tin bo sung thuc dia dé
xéc dinh lai nhitng ving c6 nghi van.

Bai b4o di thuc hién phuong phap AHP dé
phan ving nguy co bién dong 16p phu mit dat
va mO hinh Cellular Automata - Artificial
Neural Network sau d6 tién hanh du bao 16p phu
mat dét trong nam 2030. Két qua du bao 16p phu
mat dat huyén Vinh Ctu nam 2030, téng dién
tich dat tw nhién cua khu vuc nghién ciru 1a
108.914,44 ha, trong d6 dét 1am nghiép co6 dién
tich 16n nhat 67.003,31 ha, chiém 61,52%; dat
ndéng nghiép c6 dién tich 15.331,71 ha, chiém
14,05%; dt mat nuée ¢6 dién tich 16.451,62 ha,
chiém 15,11%; dit xay dung co dién tich
9.446,53 ha, chiém 8,67%; dat tréng c6 dién tich

681,27 ha, chiém 0,63%.
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