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TOM TAT

Céy Cdt cdnh (Platycodon grandiflorum (Jacg.) A.DC) ld mét logi théo duworc ¢
hoa dworc tng dung nhiéu trong y hoc truyén théng & cdc nuwdc Béng A do ¢
nhiéu hop chdt, thir cé gid tri déc biét la cdc hop chdt saponin. Nghién ctru
dwoc tién hanh nhém xdc dinh nguén vat liéu pht hop dé cdm ung ré bat
dinh in vitro va xdc dinh mét s6 théng sé ky thudt trong qud trinh nhén nuéi
ré in vitro. Két qud nghién ctru chi ra rdng, vét liéu doan chéi la vat liéu phi
hop dé cdm trng tao ré bat dinh & cdy Cdt cdnh. Trén mdi truong MS cé b6
sung 1 mg/l a-NAA, sau 5 tuén nudi cdy, 83% mau doan chdi cém ung ra ré.
Ré cdm wng tir doan chéi cé mau trdng ngd, phdn nhdnh va cé s tdng
trudng vé chiéu dai tét. Méi trwding gidm nbéng dé khodng con 1/8 MS duroc
xdc dinh Ia pht hop cho s tdng truéng, kéo dai cla ré bat dinh in vitro cdy
Cdt cdnh. Bén canh do, nghién ctru ciing xdc dinh méi trirdng dang 16ng
(khéng chira agar) kich thich ré téng truéng sinh khéi chdt khé hon méi
triong bdn rdn (b6 sung 6,5 g/l agar). Pdy Ia nhitng két qud budc dau cho
huwéng nghién ctru tng dung céng nghé nudi cdy mé té bao cho qud trinh
nubi cdy ré bét dinh cdy duoc liéu Ct cdnh nhdm thu cdc hop chdt thi cdp
muc tiéu co gid tri.

ABSTRACT

Platycodon grandiflorum is a flowering medicinal plant used widely in
traditional medicine in East Asia because it contains a variety of valuable
secondary compounds, especially saponins. The study aims to determine the
technical parameters for adventitious root induction and root culturing
conditions. The data showed that in vitro shoots are suitable material for
adventitious root induction in P. grandiflorum. The MS medium
supplemented with 1 mg/l a-NAA is suitable for adventitious root induction.
In this medium, the induced adventitious roots exhibited healthy morphology
with white color, branching, and growing. The medium with reduced mineral
concentration to 1/8 MS induced the greatest root growth and elongation of
in vitro adventitious roots of P. grandiflorum. In addition, the data also
determined that the liquid medium (no agar) is better than the semi-solid
medium (adding 6.5 g/I agar) for increasing the dry biomass of adventitious
roots. These are primary data for applying plant tissue culture in the
adventitious root culturing of P. grandiflorum to produce valuable secondary
compounds.
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1. DAT VAN DE

Cat canh (Platycodon grandiflorum (Jacq.)
A.DC) la loai
(Campanulaceae) va phan bé chi yéu & vung

thuéc chi  Platycodon
Pong Bac A [1]. Pay la loai dwoc liéu néi tiéng
duoc st dung nhiéu trong y duoc cb truyén
cla nhiéu nwdc nhu Trung Quéc, Nhat Ban va
Han Quéc [1]. Trong nhitng thap ky gan day,
céc nghién clru vé cay Cat canh d3 tap trung
vao cac hoat tinh sinh hoc va thanh phan céc
hop chat héa hoc cha nd. Cay Cat canh duoc
xac dinh 13 nguén duwoc liéu cé chira it nhat
100 hgp chat ty nhién cé gia tri bao gébm cac
nhom chinh triterpenoid saponins, flavonoid,
axit phenolic, polyacetylene, sterol va cac hgp
chat khac [1, 2]. Cac nghién clru vé chirc ndng
sinh hoc cling chi ra rang hoat chat chinh
trong cay Cat canh la triterpenoid saponins.
Cat canh c6 hiéu qua tri liéu trong hé théng hé
hap vdi hiéu qua lam long dom va han ché
phan tng ho [3], kich hoat hé mién dich [4, 5],
c6 khd nang chéng viém [5, 6], chdng oxi hda
[7], rc ché sy phat trién cla khdi u [8], trc ché
tiéu dudng, bao vé gan [1]. Véi su da dang cac
hoat chat cé gid tri va cé tdc dung trong nhiéu
qua trinh sinh hoc nén cay Cat canh la mét loai
cay duwoc liéu co gid tri. Hién nay ngudn duoc
liéu chinh 13 khai thac trong tu nhién va tréng
thdm canh & mot s6 vung duwoc liéu clda céac
qudc gia. Phan duwoc sir dung dé lam thudc 13
phan ré cl cla cay Cat canh. Ré cl trong diéu
kién théng thuwong duoc trong tlr hat hay
duwoc gidm tr canh cla cay Cat canh. Ré cu
clia Cat canh trwdng thanh duoc thu hoach
sau 2-3 nam tréng. Tuy nhién, chat lugng
ngudn dugc liéu, ham luwong cac hoat chat
muc tiéu thuwong sé bi dnh hwdng, bién dong
boi diéu kién khi hau, dat trong va diéu kién
canh tac. Hién nay, nudi cdy cdm (rng va nhan
nudi ré bat dinh in vitro cay thuéc dwoc xem 3
mot gidi phap thay thé day tiém nidng nho kha

nang san xuat sinh khdi ré sach trong thoi gian
ngan dé thu nhan hop chat th cap. Ré 1a bd
phan duoc xac dinh cé sy téng hop cac hop
chat thir cdp I&n nhat trong cdy. Gan day, su
phat trién cda cong nghé sinh hoc thyc vat cho
phép rng dung cong nghé nudi cdy co quan,
mo, t& bao cla cay trong dé san xuat cac hop
chat th&r cap c6 gia tri thay vi phai nudi tréng
cay théng thudng [9]. Xu huwdng nudi cdy mo,
té& bao, ré bat dinh trong hé théng bioreactor
thé tich 1on & cay duoc liéu dwoc ng dung
trong san xuat cdc chat chuyén hda duoc
pham, thuc phdm chirc nang |a rat tiém nang
va hiéu qua [9]. Trong méi trwdng dinh dudng
nhan tao vd trung két hop cung néng dod cac
chat diéu tiét sinh trudng cé thé thu duoc sy
tang trwdng sinh khoi ré 1on va lam ting qua
trinh t8ng hop cac hop chat muc tiéu [10]. Ré
cla mot sd gidng Cat canh nudi cay in vitro
cling duwgc chirng minh & ngudn vat liéu cé
hoat chat va c6 kha nang khang viém [11].
Tiép can hudng nghién ciru nay, nhém téc giad
l[An d3u tién tién hanh th& nghiém cdm &ng
tao ré bat dinh cay thudc Cat canh thu thap &
Yén Bai, Viét Nam va xac dinh mét sé thong s6
ky thuat cho qud trinh nhan nudi ré cay Cat
canh. Pay 1a nghién ctru cé y nghia thuc tién
va khoa hoc cho huéng ng dung cong nghé
nudi cdy mé té bao cay duoc liéu dé thu nhan
cac hop chat th& cdp coé gid tri cho nganh
dwoc phdm phuc vu nhu cau cla con ngudi.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. Vat liéu nghién ctru

Hat cay hoa Cat canh (P. grandiflorum)
dwoc thu thap tir Yén Bai, Viét Nam. Mau hat
duoc khir trung va cho ndy mam trong diéu
kién in vitro trén moi trudng MS (Murashige
va Skoog) b6 sung 30 g/l sucrose, 6,5 g/l agar,
pH=5,8. Cady Cat cdnh nhan nudi trong diéu
kién in vitro dwogc sy dung lam vat liéu cho
nghién clru.
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Hinh 1. Hinh anh cay Cat canh nudi ciy
trong diéu kién in vitro

2.2. Phuwong phap nghién ciru
2.2.1. Nghién ctru cdm trng ré bét dinh tir
doan thén in vitro cdy Cdt cdnh

C3t cac doan choi véi chiéu dai 3 cm va cay
thang ding trén modi trweong MS b6 sung 30 g/
sucrose; 6,5 g/l agar va modt trong hai chat
diéu tiét sinh truwéng IBA (0,1; 0,25; 0,5; 1

mg/l) hodc a-NAA (0,1; 0,25; 0,5; 1 mg/l), pH=
5,8. S cdm (ng va hinh thanh ré bat dinh
duoc danh gid qua céc chi tiéu: ty 1é choéi tao
ré (%); s6 ré/choi; chiéu dai ré TB (cm).
2.2.2. Nghién ctru cdm tng ré tir mé Id in
vitro cdy Cdt cdnh

DE cam ng tao ré in vitro tir md 13 in vitro
cay Cat cdnh, mo6 13 duoc lya chon la cac la to,
sinh trudng tét, kich thirc déng déu nhau. M6
14 sau d6 sé& duwoc cat tao vét thuong trén bé
mat roi cdy trén méi trudng nén (MS + 30 g/l
sucrose + 6,5 g/l agar; pH= 5,8) va bd sung
riéng ré hoac phéi hop hai chat diéu tiét sinh
trwdng la IBA va a-NAA. Cac chi tiéu theo ddi
gdm: ty 1é maiu tao ré (%); s6 ré/mau cay;
chiéu dai ré TB (cm).

Bang 1. BG tri thi nghiém cam (ng ré tir md 4 in vitro cay Cat canh

Cong thirc Moi trwo'ng
bC Méi trwdng nén (MTN)
CT1 MTN + 0,25 mg/| IBA
CT2 MTN +0,5 mg/| IBA
CT3 MTN + 1,0 mg/I IBA
CT4 MTN + 0,25 mg/l a-NAA
CT5 MTN + 0,5 mg/l a-NAA
CT6 MTN + 1,0 mg/l a-NAA
CT7 MTN + 0,25 mg/I IBA + 0,25 mg/l a-NAA
CT8 MTN + 0,25 mg/I IBA + 0,5 mg/l a-NAA
CT9 MTN + 0,5 mg/I IBA + 0,25 mg/| a-NAA
CT10 MTN + 0,5 mg/I IBA + 0,5 mg/l a-NAA

2.2.3. Nghién ctru anh hwdng cia nén méi
trworng dén khd ndng tédng sinh khéi ré bat
dinh in vitro cdy Cdt cdnh

Pé xac dinh dwoc mdi trwdng nudi ciy
thich hop cho ré bat dinh in vitro cay Cat canh,
ching toi ti€n hanh khao sat lan lugt 4 moi
trwong la MS, 1/2 MS, 1/4 MS, 1/8 MS. Moi
trwedng khodng & cac cdng thirc déu bé sung
30 g/l sucrose, 6,5 g/l agar va két hop véi chat
diéu tiét sinh trwdng o-NAA & ndng do 1 mg/I.
Mbi cong thirc dwoce bo tri véi 50 mau ré in vitro

bat dinh cam rng tir doan chdi cé kich thudc 1
cm. Céc chi tiéu theo ddi gobm: ty |é ré phan
nhanh (%) = s6 mau ré phan nhanh/téng s6
mau, s6 nhanh ré TB/mau cdy = téng s6 nhanh
ré/téng s& mau; chiéu dai ré TB (cm) = téng
chiéu dai ré ctia mau cay/téng s6 ré; khéi lwong
ré ting sau mot chu ky nhan (mg) = khéi lvong
ré sau khi nudi — khéi lvgng ré trudce khi nudi.
2.2.4. Nghién ciru anh hwéng cua dang méi
trwong dén sw tdng sinh khéi ré bat dinh in
vitro cdy Cdt canh
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DPé xac dinh duogc trang thai méi truong
phu hop dé nhan nudi ré bat dinh in vitro cay
Cat canh, trén nén moi truorng 1/8 MS + 30 g/I
sucrose + 1 mg/l a-NAA, ré Cat canh duoc
nudi cay trén hai trang thai méi trwdng 13 moi
trwong ban ran (b6 sung thém 6,5 g/l agar) va
moi trwong 1dng khéng co agar. Vat liéu sk
dung cho thi nghiém nay la ré bat dinh in vitro
duoc nhan nudi trén moi trwong 1/8 MS + 30
g/l sucrose + 1 mg/l a-NAA + 6,5 g/l agar (pH=
5,8). Sau moét chu ky nhén, cac chi tiéu sau
duoc st dung dé danh gid tac dong cla dang
mai trudng: khdi lwong ré ting sau mot chu ky
nhan (mg) = khéi lwgng ré sau khi nudi — khoi
lwgng ré trudc khi nudi va khdi lwong ré khod
(mg) cla ré sau qua trinh nuoi cay.

2.2.5. Diéu kién nghién ciu va xt¥ ly sé liéu

- Mbi trudng nudi cdy st dung méi trudng
MS pha s3n hing Duchefa
(M02220050). Cac chat diéu tiét sinh trwdng
str dung IBA, o-NAA va IAA.

- Cac thi nghiém dugc bd tri hoan toan

Biochemie

ngau nhién va duoc I3p lai 3 1an. Cac chi tiéu
duoc theo doi trong 35-42 ngay phu thudc
tirng thi nghiém. Diéu kién nudi cdy: nhiét dé
phong nubi 22-25°C, cwong d6 anh sang 2000
lux, thoi gian chiéu sang 16 gid sang/8 gio toi.
- Chi tiéu chiéu dai ré duwoc do nho phan
mém phén tich hinh anh Imagel. S6 liéu dugc
phan tich thong ké, phan tich phuong sai
ANOVA dua trén su khac biét binh phuong
nhd nhat (LSD) vé&i dd tin cay p < 0,05 bang
phan mém InfoStat.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Nghién ciru cdm &ng tao ré bat dinh tir
doan chéi in vitro ciy Cat canh
Tac dong cla hai hop chat auxin IBA, a-NAA
v@i cac ndng dd khac nhau (0,1; 0,25; 0,5va 1

mg/l) trong mdi trwdng MS sau 5 tuadn nudi

cay dén s ra ré bat dinh tir doan chdi in vitro
ciy Cat canh thé hién trong Bang 2 va Hinh 2.
Két qud cho thdy, khi tdng néng dd auxin
(IBA/a-NAA) trong mdi trwong thi ty 18 tao ré
cla chdi in vitro ting cao so véi d6i chirng. O
nong d6 1 mg/I IBA, ty lé choi tao ré dat 97%
va khi b& sung 1 mg/l a-NAA ty 1é nay dat 83%.
DGi véi chi tiéu chiéu dai ré trung binh (TB),
cong thirc moi truong MS + 0,1 mg/l IBA hoac
MS + 1 mg/l a-NAA cho chiéu dai ré cao nhat
[an lwot dat 2,53 + 0,37 cm va 2,45 + 0,1 cm.
Tuy nhién, déi v&i chi tiéu s ré /choi trung
binh, tac dong cda IBA va a-NAA la khac nhau.
Khi b6 sung IBA, s& ré cdm &ng tir chdi ting va
dat gid tri cao @ néng d6 0,5 - 1 mg/I 1a 4,86 +
0,68 va 9,50 + 1,02 ré/chdi. Khi bé sung a-NAA
(0,1-1 mg/l) vao méi trudng, chat a-NAA kich
thich ré tao choi, tuy nhién chi & nong do 1
mg/| chi tiéu nay mdi cé su sai khac cé y nghia
théng ké so vdi ddi chirng dat 4,70 + 0,15
r&/choi. So sanh tac dong cta hai hop chat IBA
va ao-NAA, mac du a-NAA khong kich thich
mau tao s& ré nhiéu nhung ré cdm tng trén
moi trwdng cd bé sung 1mg/l a-NAA, kich
thich mau cdm &ng ré sém, phat trién rat tot,
ré to map, dai phan nhanh nhiéu hon moi
treong b6 sung 1 mg/l IBA (Hinh 3). K&t qua
nghién clru cia nhom tac gia cling hoan toan
phu hop vdi két qua nghién ciru trwdc day &
cac giong Cat canh khac nhau cho thay tac
dong cta cac hop chat auxin (a-NAA, IAA, BA)
la khac nhau lén cac kiéu gen khac nhau va
néng dé auxin thap (£ 1 mg/l) kich thich sy
phan hda va kéo dai ré t6t hon nong do6 cao
[12]. Nhuv vay, trong nghién cltu nay vdi vat
liéu cay Cat canh, moi truong MS + 1,0 mg/l a-
NAA 13 moi truong toi wu dé cdm &ng tao ré

tlr doan chdi in vitro cay Cét canh.
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Bang 2. Anh huéng ciia hgp chat Auxin dén kha ning tao ré bat dinh tir doan chdi in vitro cay Cat canh
(sau 5 tuan nudi cay)

- Hop chat No6ng do Tile fhai Chiéu dairé TB + SD S6 ré/choi TB
Auxin (mg/1) taore (%) (cm) +SD
bPC 0 0 29 2,05 + 0,13 2,28 +0,42°
CT1 IBA 0,1 33 2,53+0,37° 2,33+0,41%
CT2 IBA 0,25 57 1,91+ 0,15%¢ 2,94 +0,36®
CT3 IBA 0,5 85 1,85+ 0,19 4,86 + 0,68°
CT4 IBA 1,0 97 1,50 + 0,12° 9,50 + 1,02°
CT5 a-NAA 0,1 42 2,32 0,28 1,90 +0,31?
CT6 a-NAA 0,25 52 1,96 + 0,24%¢ 3,70+ 0,70
CT7 a-NAA 0,5 41 1,89 + 0,31 3,72 +0,80%°
CT8 a-NAA 1,0 83 2,45+0,1° 4,70+ 0,15°

Ghi chu: Nén méi trwong: MS + 30g/! sucrose + 6,5 g/l agar (pH= 5,8) SD: D6 léch chudn. Trong cung 1
c6t, cdc chit a, b, c... thé hién sw sai khdc cé y nghia giita cdc céng thirc vé mét théng ké & murc = 0,05.

bC 0,1 mg/l IBA 0,25 mg/l IBA 0,5 mg/l IBA 1,0 mg/l IBA

Ré to, mau trang, Ré to, mau trang, Ré bé, mau nau nhat, Ré bé, méu néu nhat, Ré to, mau néu dém,
khong phan nhanh. phan nhanh it. phan nhanh it. phan nhanh it. phén nhéanh nhiéu.

0,1 mg/1 a-NAA 0,25 mg/l a-NAA 0,5 mg/l 0-NAA 1,0 mg/l 0-NAA
Ré bé, mau néau nhat, Ré to, mau nau dam, Ré to, mau néu dam, Ré to, mau néu dam,
phan nhanh it. phan nhanh nhiéu. phan nhanh nhiéu. phan nhéanh nhiéu.

Hinh 2. Hinh anh ré bat dinh in vitro cay Cat canh dwoc nudi cay trén moi trwong bd sung IBA va a-NAA
(sau 5 tudn nudi cay)

Tuan 1 Tuan 2 Tuan 3 Tuan 4 Tuan s

1cm

Hinh 3. Hinh anh ré bat dinh in vitro cay Cat cinh dwgc cdm ng tir doan choi
trén moi tredng tdi wu MS + 1,0 mg/l a-NAA
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3.2. Nghién ctru cdm &ng ré tir mo 13 in vitro
cay Cat canh

M 14 13 mot trong cdc md phd bién va hiéu
qua duoc st dung dé cdm (rng tao ré bat dinh
& trén nhiéu déi twong cay thuéce [13, 14]. Su
cdm ng ré tir mo 14 cay Cat canh duoc tién
hanh trén méi trwdng MS cé bd sung riéng ré
hodc két hop hai hop chat auxin IBA va a-NAA.

K&t qua thé hién & Bang 3 cho thay, moi
trvdng MS b6 sung cac nong d6 khac nhau cla
IBA va a-NAA kich thich mau cdy cdm &ng hinh
thanh tao ré & cac ty lé khac nhau dao dong tir
18-74%. Bén canh d6, & cdng thirc ddi chirng,
mau cay khong tao cdm Gng tao ré khi méi
truong khéng cé bd sung chat diéu tiét sinh
trudng (Hinh 4).

Bang 3. Anh huéng clia cac hgp chat auxin dén kha ning tao ré tir mé 14 in vitro cay Cat canh
(sau 6 tuan nudi cay)

cT . . Noéng do Tilé mau Chiéu dairé TB x x
Hop chat auxin ; SO ré/mau TB
(mg/ml) taoreé (%) (cm)

bC 0 0 - - -
1 IBA 0,25 29 0,72+0,13° 2,92 +0,67%
2 IBA 0,5 57 0,74 £0,1° 4 + 0,573

3 IBA 1,0 74 2,09 +0,12% 5,29 + 0,661
4 a-NAA 0,25 18 1,15 + 0,33% 1,71+0,57°
5 a-NAA 0,5 55 0,91 +0,122° 3,34 + 0,47%
6 a-NAA 1,0 69 1,25 +0,12° 4,74 + 0,6

7 IBA+ a-NAA 0,25+ 0,25 56 0,95 +0,122° 2,88 £ 0,46%°
8 IBA+ a-NAA 0,25+0,5 71 0,97 +0,13% 3,31 + 0,44%¢
9 IBA+ a-NAA 0,5+0,25 54 0,90 +0,112° 4,38 + 0,61°
10 IBA+ a-NAA 0,5+0,5 72 0,85 x0,1° 5,28 + 0,65¢

Ghi chu: Nén méi triong: MS + 30g/I sucrose + 6,5 g/l agar (pH= 5,8). SD: Bé léch chudn. Trong cling 1
cOt, cdc chit a, b, c... thé hién sy sai khdc ¢ y nghla gilta cdc céng thire vé mét théng ké & mire p < 0,05.

Ti 1é m6 14 cdm (ng tao ré ting dan lén khi
tang néng d6 cac chat tr 0,25 mg/l dén 1,0
mg/l & ca IBA va a-NAA cling nhu két hop IBA
va a-NAA. Méi trwong & nong dé 1,0 mg/I IBA
la méi trudng téi wu nhat dé mo 14 tao ré voi
ti 1& tao ré 1a 74%, chiéu dai ré 13 2,91 cm va s6
ré /mau cay 1a 5,29 + 0,66. Quan sat hinh thai
mod 1a cling thdy, mau cdy cdm hing hinh
thanh mé seo khi nudi cay trén méi trudng cac
céng thirc cd b6 sung chat diéu tiét sinh
trwdng. Ngoai ra, quan sat hinh thai ré cam
(ng tr mo & & cac cong thirc déu cho thay ré
cam rng cd hién tugng bi thay tinh héa, xép
va chiéu dai ré bj gi¢i han (Hinh 4). Hinh thai
ré bat dinh cdm &ng tlr mé 1a khac véi hinh

thai ré cdm (ng tir doan chdi cla cay Cat
cédnh. Diéu nay cling cé thé gidi thich do md 13
cay Cat cdnh cé ham huwgng héc mon nbi sinh
khac véi mé doan chéi, do d6 khi nudi cdy trén
c6 bé sung héc mén ngoai sinh thi sy phat
sinh hinh thai co quan cta hai loai m6 nay la
khac nhau. Tuy nhién, véi dic diém ré x6p va
c6 hién twong thly tinh héa thi chat luvgng ré
Cat cadnh cdm (rng tir mo 14 khdng phu hop dé
nhan nudi sinh khoi. Dy 13 két qua nghién ctru
cé y nghia, khang dinh duogc ré bat dinh cdm
&ng tr md 14 Cat canh dé& bj phan hda va
khéng cé ciu truc ré bén vitng nhu ré cam
rng tr doan than.
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Hinh 4. Hinh anh mé 13 in vitro ciy Cat cdnh dwoc nudi cdy trén mdi trwdng bé sung IBA va a-NAA
(sau 6 tudn nudi cay)

3.3. Nghién ciru anh huwéng cha nén moi
trwedng nudi cdy dén kha ning ting sinh khdi
ré bat dinh in vitro cay Cat canh

Trong nhan nudi ré in vitro cta cay thudc,
moi trudng nudi cdy (MS/B5/SH) va néng do
khodng ciia méi trudng dnh hudng rat I&n dén
sy cdm (ng va sinh trwdng cla ré cla rat
nhiéu doi twong cay thudc [13]. Trong nghién
clru nhan nudi ting sinh khdi ré bat dinh in
vitro cdy Cat canh, cdc nén mdi trudng duoc
khdo sat lan luot 1a MS, 1/2 MS, 1/4 MS, 1/8
MS duoc két hop vai chat diéu tiét sinh
trudng t6i wu thu duoc tir thi nghiém 113 1,0
mg/l a-NAA. Két qua thé hién trong Bang 4
cho thay, ré nudi cay trén cac nén moéi trudng
khodng MS khac nhau c6 su sinh trwdng khac

nhau thdng qua cac chi tiéu ty & ré ra nhanh
(%), s6 nhanh/mau cay, chiéu dai ré TB (cm).
Khi nudi cay ré trén moi trwdng giam nodng do
khodng tr MS, 1/2 MS, 1/4 MS ti 1é ré ra
nhanh giam tlr 77% con 43%. Tuy nhién, trén
nén moi trwdng 1/8 MS lai cho két qua tét
nhat vé chi tiéu ty 1é ré ra nhanh dat 87%.
Twong tu trén modi trwdng gidm noéng do
khoadng con 1/8 MS, cac chi tiéu khac nhu sé
nhanh/mau cay, chiéu dai ré va khéi lwong ré
tang déu co sy khdac biét cé y nghia théng ké
vdi cac cong thirc khdc. Nhu vay, cb thé thay
rang moi trwdng it dinh dudng khoang lam ré
Céat canh cé xu hudéng kéo dai, kich thich ré
sinh truang (Hinh 5).

Bang 4. Anh huéng clia nén mdi trwdrng dén kha nang sinh trwéng cha ré bat dinh in vitro
cdy Cat canh (sau 5 tuan nudi cay)

CcT Nén MT

Tilé ré ra nhanh

$6 nhanh/mau cay Chiéu dai ré

(%) TB + SD (ré) TB + SD (cm)
CT1 MS 77 1,83 + 0,34 1,97 +0,12%°
CT2 1/2 MS 67 1,59 + 0,36%° 2,31+0,11°
CT3 1/4 MS 43 0,89 + 0,22° 1,86 + 0,09°
CT4 1/8 MS 87 2,38+0,28° 2,77 +0,15¢

Ghi chu: Tat cd cdc cong thire duoe bé sung 1 mg/ | a-NAA + 30 g/l sucrose + 6,5 g/l agar (pH=5,8).
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MS + 1 mg/l 9-NAA
Ré c6 mau trang xanh,
phan nhanh nhiéu, ré manh

1/2MS + 1 mg/l 9-NAA
Ré co mau rrﬁ'ng nau,
phdn nhénh nhiéu, ré to

1/4MS + 1 mg/l 9-NAA
Ré co mau rrﬁ'ng nau,
phan nhanh it, ré manh

1/8MS + 1 mg/l 0-NAA
Ré ¢6 mau rrﬁ'ng nau,
phan nhanh nhiéu, ré to,
nhanh dai

Hinh 5. Hinh thai ré bat dinh phat trién trén mai trudng c6 nong dé khoang MS khac nhau
(sau 5 tudn nudi cay)

D3c biét khi theo ddi khdi lwgng ré ting cla
mau cay trén cdc mdi trwong khoang khac
nhau, méi trudng nudi cdy MS, 1/2 MS va 1/8
MS cd6 su sai khac nhung khong cé suw khac
biét cd y nghia théng ké. Trong khi d6 so sanh
khéi lwong ré ting & moi trwong khodng 1/4
MS va 1/8 MS cho thay su khac biét cd y nghia
théng ké va méi trwdng 1/8 MS cho sy tang
trwdng ré 1&n hon sau mot chu ky nhan (Bang
5). Trén nén mai truong 1/8 MS, ré bat dinh in
vitro cdy Cat canh tdng trudng I&n nhat. Két
qua thi nghiém cho thay moi trwdng cat gidm
khodng MS sé& kich thich ré Cat canh ting

truedng tét hon. K&t qua nghién clru thu duoc
cla bai bdo nay, tuong tu nghién clu cla
Kwon va cong sy (2017) khi khdng dinh moi
trwong 1/8 MS la méi truong khoang phu hop
cho cay Cat canh hoa kép cdm &ng tao ré [12].
Cac nghién cttu khac chi ra rang, qua trinh cdm
¢ng va hinh thanh ré bat dinh & cay thudc phu
thudc vao nhiéu yéu té cla méi trudng nhu:
loai mdi truong (MS/SH/B5), ndng dd khodng
trong mdi trwong st dung, dd pH [13, 15]. Va
sy tadc dong cla cac yéu td moi trudng nudi
cdy nay lai chiu &nh huédng cla kiéu gen cdac
loai [13].

Bang 5. Anh huéng clia nén méi trworng dén su ting sinh khéi ré bat dinh in vitro cdy Cat canh
(sau 5 tudn nudi cay)

Khéi lwgng ré tang

CcT Nén MT TB £ SD (mg)
CT1 245,3 + 26,6%°
CT2 1/2 MS 240,2 + 23,9%
CT3 1/4 MS 190,0 +17,5°
CT4 1/8 MS 259,7 + 19,9°

Ghi chu: Tét cd cdc céng thire dugc bé sung 1 mg/ | a-NAA+ 30g/I sucrose + 6,5 g/l agar (pH=5,8).

3.4. Nghién ciru anh huwéng ctia dang maoi
trwong dén kha ning ting sinh khéi ré bat
dinh in vitro cay Cat canh

Trong nghién ctu nay, trén nén méi trwdong
thich hop cho ré Cat canh phat trién 1a 1/8 MS
c6 b6 sung 30 g/l dudng, 1 mg/l a-NAA, ré in
vitro Cat canh duoc nudi trong hai diéu kién
moi truorng cé agar va khong cé agar. Két qua
cho thay, ré Cat cdnh déu cé thé ting sinh trén

ca hai diéu kién (Bang 6). Tuy nhién, méi
trwong khdng bd sung agar (1dng) ré cé sy gia
tang vé sinh khéi l&n hon ré nudi cay trén moi
trwong ran (cé agar). Tuy nhién, sinh khéi ré
tuoi tang la khong cé su khac biét giira hai
diéu kién nudi cay. Déi vdi chi tiéu sinh khoi ré
kho, diéu kién nudi cay 16ng cho khdi luvgng ré
tang cao hon diéu kién nuéi cay ran va su sai
khéac nay la cé y nghia thong ké (p < 0,05). Bén
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canh d6, quan sat hinh thai ré cho thay khi
nudi cay long ré cé kich thudc to hon. Giai
thich cho két qua nay c6 thé gia dinh, trén méi
ldng ré bat dinh dé dang ti€p xuc véi dinh
dudng dé tang sinh khdi. K&t quad nghién clru
cho thay ré bat dinh cay Cat canh thich hop
tang trudng trén moi truong long hon moi
truwong ran 1a rat két qud cé y nghia khi moi
trwong 16ng ¢ nhiéu wu diém trong huéng
nghién ctru nudi cay ré bat dinh thu nhan hop
chat th&tr cdp muc tiéu. M6i trwdng nudi cay

dang 1dng 1a méi trwdng nudi cay ré phu hop
cho nhiéu cay thudc vi dé dang b6 sung vao
moi truong, c6 khd ndng khuéch tdn dinh
dudng cao, gidm cac stress do céc chat oxi hoa
trong qué trinh nudi cay [16, 17]. Viéc xac dinh
duogc dang méi trudng nudi cdy la moi truong
ldng cling dé dang dé tiép tuc trién khai céc
nghién clru ti€p theo cho qud trinh ti€n hanh
nhan nudi sinh khéi ré cay Cat canh trong
tuong lai.

Bang 6. Anh huéng clia dang méi trwdrng dén kha ning ting sinh khdi ré bat dinh in vitro cay Cat canh
(sau 6 tudn nudi cay)

Khai lwgng Khéi lwgng ré
cT Dang MT ré twoi ting TB + SD kho TB + SD Hinh thai ré
, (mg) (mg) _ ,
cT1 Ban ran 5334 29 g2 129 +8 72 Ré mau trang xanh,
(6,5 g/l agar) ! ! phén nhanh it, nhdnh manh
Léng . R& mau trdng nau,
12 (khong agar) 266+ 36,8 168+11,1° phan nhanh it, nhanh to map

Ghi chu: Nén méi truwong: 1/8MS +1 mg/Il a-NAA + 30g/! sucrose (pH= 5,8). Cdc gid tri trung binh cé chi¥
cdi viét thudng theo sau giéng nhau thi khdc biét khéng cé y nghia théng ké.

7% N,

— - B o

Hinh 6. Hinh anh ré bat dinh in vitro cay Cat cinh dwoc nudi cay
trén hai dang moi trwdng ran (A) va long (B) (sau 6 tuan nudi cay)

4. KET LUAN

Trén vat liéu cay Cat canh in vitro, nghién
ciru d3 xac dinh dugc mot s6 théng sé ky
thuat cho qud trinh cdm &ng va nhan nudi ré
bat dinh. Ré bat dinh in vitro & cay Cat canh
cdm ng tir doan chdi cé chat lwong ré (ré dai,

cé sy phan nhanh, khdong bi thay tinh hoda,
khéng & dang mo x6p) tot hon ré cdm (ng tir
mo l4. V&i vat liéu 13 doan choi Cat canh, mau
cdy duwoc cdm (ng trén moi trudng MS bd
sung 1 mg/l a-NAA la mdi trudng toi wu vdi ty
|& ra ré dat 83%, s6 ré&/mau cay dat 4,7 + 0,15
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ré, chiéu dai trung binh ré 2,45 + 0,1 cm, ré c6
mau trang nga va phan nhanh tét. Méi treong
nén phu hgp dé nhan nudi, ting trwdng sinh
khdi ré Cat canh 1a méi truong 1/8 MS. Ré cay
Cat cadnh cd sy tang trudng sinh khéi chat khé
trong diéu kién mdi trudng 1dng tét hon trén
mai truong ban ran (b6 sung 6,5 g/l agar). Cac
két quad nghién ciru ban dau vé cdm ng va
nhan nudi sinh khdi ré bat dinh cay Cat canh I3
cac thong tin cé y nghia. Day la tién dé cho céc
nghién cru tiép theo phuc vu hudng nghién
ctru nhan nudi sinh khéi ré cay thuéc Cat canh
dé thu nhan cac hop chat thir cap cé gia tri.
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