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tai nguyén rirng, phdn tich hiéu qud kinh doanh rirng. Muc tiéu cua nghién ciru
ndy la xdy dung cdc ham thé tich toan thdn va thé tich cla cdc phén doan &
mure cdy cd thé cua rirng Tram. S6 liéu duoc k€ thirva tir tai liéu tham khéo [1].
K&t qud nghién ctru dd chi ra rdng téng thé tich toan thdn cd vé va thé tich cla
cdc phén doan cd vé & mirc cdy cd thé cda rirng Tram duoc wdc lwgng theo
ham Vaey = exp(-7,88759 + 0,637243Ln(D**6324H0.7847%) _ 0, 445955(h/H) 51152,
Téng thé tich toan thén khéng vé va thé tich cua cdc phdn doan khéng vé duoc
wdc lwgng theo ham Vioy = exp(-8,43208 + 0,623063Ln(D**8>%H1248) -
0,457285(h/H)%>39%). Theo dwéng kinh twong déi cua cdy Tram, téng thé tich
toan thén cd vé va thé tich cua cdc phdn doan cé vé dugc wdc lwong theo ham
Voney = exp(-8,06225 + 0,582454Ln(D>%1110992) _ 1 02216(Dh/D)>*5¥). Téng
thé tich toan thén khéng vé va thé tich cla cdc phédn doan khéng vé duoc wdc
lwong theo ham Vpnoy = exp(-8,71677 + 0,574384Ln(D?*868211>36%3)
1,14698(Dh/D)?>%%¢8), Sai léch cua cdc ham thé tich nhé hon 5,0%.

ABSTRACT

Developing volumetric functions of tree stems was a requirement of
sylviculture and forest inventory. Volumetric functions were useful tools for
statistics and evaluation of forest resources, analysis of forest business
efficiency. The objective of this study was to construct total stem volume and
segmental volume functions at the individual tree level of Melaleuca
plantations. The data was collected from reference materials [6]. Research
results have shown that the total outbark stem volume and the volume of
segments were estimated by the function Vhe, = exp(-7.88759 +
0.637243Ln(D*%6324H078479) _ 0.445955(h/H)°*11>?). The total inbark stem
volume and the volume of the segments were estimated by the function Vhoy
= exp(-8.43208 + 0.623063Ln(D?>8°°H1248) - 0.457285(h/H)°>3°%°). According
to the relative diameter of the Melaleuca tree, the total outbark stem volume
and the volume of segments were estimated by the function Vpncy = exp(-
8.06225 + 0.582454Ln(D*%011H09002) _ 1.02216(Dh/D)>5¥). The total inbark
stem volume and the volume of segments were estimated by the function Vppov
= exp(-8.71677 + 0.574384Ln(D**8°82H-) - 1.14698(Dh/D)3>?*¢18). The error of
these volume functions was less than 5.0%.
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1. DAT VAN BE

Rirng Tram (Melaleuca cajuputi Powell) 1a hé
sinh thai ddc sic [1]. Tinh dén nam 2022 [2],
nganh 1am nghiép & khu vuc Tay Nam Bo d3
tréng khodng 167,3 ngan héc-ta rirng tréng cac
loai trong d6 c6 rirng trong Tram. Theo dinh ky,
nganh lam nghiép can phai théng ké tai nguyén
rirng; trong d6 bao gom trit lwong gb cay dirng
va trit lvgng gb thu hoach. P& kiém ké tai
nguyén rirtng Tram, trong dé cé trit lvong god
cay dirng va trir lwong gb khai thac theo quy
dinh cda Luat 1am nghiép nam 2017, cac ham
thé tich 1a céng cu co ban dé théng ké va danh
gia tai nguyén rirng [3]. Trwdc day nhiéu tac gid
([4, 5, 6]) d3 xay dung cac ham thé tich d6i vai
rirng tw nhién va rirng tréng & Viét Nam. Ham
thé tich cla Nguy&n Vin Thém va cong suw
(2024) [4] chi cho phép xac dinh tdng thé tich
than cay dirng & mirc cay cd thé cda rirng Tram.
Trong thyc té, cac chl rirng can biét khéng chi
trit lwgng gd than cay ding, ma con ca trir
lwong gb thu hoach véi chiéu dai bat ky. Hién
nay van con thi€u cadc ham thé tich gb thu
hoach cua rirng Tram. Xuat phat tir thyc té& néu
trén, nghién clru nay xay dung cac ham thé tich

dé xac dinh khéng chi trit lwgng gb than cay
dirng, ma con ca trit lwong gb thu hoach véi
chiéu dai bat ky. Muc tiéu cha nghién clru nay
la xay dung cac ham thé tich toan than va thé
tich cta cac phan doan & muirc ciy ca thé cla
rirng Tram. K&t qud cla nghién cliru nay gitp ich
cho viéc thong ké va danh gid san lugng go cay
dirng va san lugng gb thu hoach déi véi rirng
Tram.
2. PHUO'NG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. Phuong phap ké thira tai liéu

Thé tich gd san pham ca vo va khong vo &
murc cay ca thé cda rirng Tram la téng thé tich
than tlr géc dén vi tri dudng kinh nhd nhat
duwocthu hoach. Tir cdc ham san lvgng d3 dwoc
tac gid Nguyén Van Thém (2022) [5] xay dung
cho rirng Tram (Ham 1-5), nghién cttru nay udc
lwong 6 chi tiéu: (1) Puong kinh than ngang
nguc (D, cm); (2) Chiéu cao toan than (H, m); (3)
Do thon than cd vd (Dhey, cm); (4) D6 thon than
khong vo (Dhov, cm); (5) Thé tich than ca vd
(Vev, m3); (6) Thé tich than khdng vo (Voy, m3).
Céc s6 lidu nay dugc ké thira tir tai liéu tham
khao [1] (Ham 1-5).

H = 19,5792exp(-1,87711exp(-0,146134D)) (1)
R? = 86,9%; SEE = +1,42; MAE = 1,17; MAPE = 11,3%.

Dhev = 0,849862(D3H)%210616(1 72697 - A[Y)!

J=(-3,2856Y +9,36611Y2 + 1,49588X + 0,429075(D/H)) (2)
R2 = 96,18%; SEE = +0,700; MAPE = 13,8%.

Dhov = 0,679532(D3H)%231367(1 63893 - \[Y)¥

K = (-3,12257Y + 9,20969Y2 + 1,9049X - 0,361803(D/H)) (3)
R2 = 92,05%; SEE = +0,870; MAPE = 25,8%.

Vev = -0,00111 + 0,0000225(D?*H) + 0,000117(D%5464911,66379) (4)
R2 = 99,99%; SEE = +0,00038; MAE = 0,00021; MAPE = 0,4%.

Vov = -0,000143 + 0,0000056*(D?H) + 0,000040(D %379 H168167) (5)

R% =99,99%; SEE = £0,00027; MAE = 0,00014; MAPE = 0,3%.

2.2. Phuwong phap xt Iy sé liéu
2.2.1. X4y dwng cdc ham thé tich than cdy Tram
Trinh tu x& ly s6 liéu dwgc thuc hién theo 5
budc.
Buwdc 1: Udc lvgng H, Vev va Vov theo céc
cdp D = 6-18 cm & murc cay ca thé clha rirng

Tram tuong ng theo 3 Ham (1), (4) va (5)
(Bang 1).

Vi (m?) = ((G1 + G2)/2)xL (6)
Gi (m?) = 0,00007854xD;? (7)
Vi (m3) = (1/3)xgnLn (8)
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Bang 1. Chiéu cao va thé tich than ciy Tram & cac cap dwong kinh khac nhau

CapD H Thé tich than (m?)

(cm) (m) Cavo Khdéng vé
6 9,5 0,0198 0,0131
8 11,4 0,0360 0,0245
10 13,1 0,0578 0,0400
12 14,5 0,0844 0,0586
14 15,7 0,1160 0,0802
16 16,5 0,1504 0,1028
18 17,1 0,1875 0,1260

Budc 2: Xac dinh Dhev va Dhov & cac vi tri
H/10 (ky hiéu: Dhncy va Dhnov, m3) ddi véi cac
cdp D = 6-18 cm. Hai chi tiéu nay duwoc uéc
lvgng tuong irng theo Ham (2) va (3).

Budc 3: Xac dinh thé tich gb ca vé va khong
vO d6i vdi cdc phan doan vdi chiéu dai tuwong
ddi bang H/10 (Ki hiéu: Vhcy va Vhov, m3). Doi
vdi mdi cap D, thé tich cGa phan doan i trén
than dugc xac dinh theo cbéng thic cua
Smalians (Cong thirc 6), trong d6é G va G, (m?)
tuwong &ng la tiét dién ngang dau Ién va dau
nho clia phan doan I; L (m) 1a chiéu dai ciia moi
phan doan. Hai dai lwgng Gi va G, dugc xac
dinh theo cong thirc 7, trong d6 Di(i=1va 2) la
duwong kinh dau 16n va dau nho cla mdi phan
doan. Thé tich doan ngon duoc xac dinh theo
cong thic hinh nén (Cong thirc 8); trong do gn
= (1/4)xDn?%; con Dy va L, twong tng la duwong

kinh day va chiéu dai clia doan ngon. Thé tich
toan than cdy dirng ca vo (Vev, m3) va khdng vo
(Vov, m3) |a t8ng thé tich cla cac phan doan.

Buwdc 4: Xay dwng ham thé tich ca vo va
khong vo llly ké theo céc phan doan trén than
cay Tram. Trong nghién cru nay, ham thé tich
ca vo va khodng vo tir phan doan gdc dén phan
doan thir i & cdp D thir j (Vi;, m3) dwoc dé xuat
twong (ng theo ham 9 va 10. @ ham 9 va 10,
Vhij 13 t6ng thé tich than c3 vd va khéng vo cla
phan doan th i ké tir g6c dén chiéu cao tuwong
d&i (h/H); Vonij 1a tdng thé tich than c3 vé va
khong vo cla phan doan thi i ké tir goc dén
duong kinh twong d6i (Dh/D); Dy 1a cp D thir J;
H, 13 chiéu cao toan than cha cidp D th J; Dh 13
dd thon than ca vo va khéng vd; bi va ci la cac
tham s& cta ham thé tich.

Vhij = exp(b1 + baxIn(D;23xH,24) + bsx(h/H;)?®) (9)
Vphij = exp(c1 + c2XIn(D;3xH ;) + csx(Dh/D;)®) (10)

Budc 5: Danh gia sai léch cia ham 9 (V) va
ham 10 (Vophij). Cac hé s6 cta ham (9) va (10)
duoc xac dinh theo phuong phap hdi quy va
twong quan phi tuyén tinh clGa Marquartz.
Cuong do quan hé gitra cac bién phu thudc (Vi
va Vphis) v&i cac bién du doan (h/H va Dh/D)
duwoc xac dinh theo hé sé xac dinh (R?) (Cong
thirc 11). Sai léch cda hai ham Vhiyva Vphi so v&i
s6 lidu thuc t&€ dwoc xac dinh theo téng binh
phuong sai léch (SSE; Céng thirc 12), sai s6 wdc
lwvong (SEE; Cong thirc 13), sai sé tuyét déi
trung binh (MAE; Cong thirc 14), sai séch tuyét
déi trung binh theo phan tram (MAPE; Céng
thirc 15); sai s6 trung binh theo phan tram
(MPE; Cong thirc 16). O codng thirc 11-16, Y va

Y; twong rng |a hai bién Vi va Voni thyc té va
uwdc luong; Yeq la gid tri binh quan cda bién Vi
va Vpni thuc t&; n = dung lvgng mau; p = s6
tham s6 cGia ham hoi quy. Cong cu x{ Iy & lidu

la phan mém thdéng ké STATGRAPHICS
Centurion XV.1 15.1.02.
R2=(1—ﬁ)x100 (11)
SST
SSE =Y . (Yi—Yj)? (12)

SST=3",(Yi — Ybq)?

SEE = /SS—E (13)
n-p

MAE = ™ ((]Yi — Yj])/n) (14)
1Y -Yil

MAPE = (1/n)x x100 (15)
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Y)-Y;
MPE =~ x100 (16)

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Ham thé tich liiy ké theo chiéu cao twong
ddi cha cady Tram

Phan tich hdi quy cho thay ham udc lvong
thé tich than ca vo (thv, m3) va khéng vO (VhOV,
m?3) Ity k& theo chiéu dai twong déi (h/H) cla
cay Tram cé dang twong ing nhw Ham 17 va

18. Hai ham nay déu cé hé sé xac dinh rat cao
(R?>99,0%) va sai léch nho (SEE < 3,0%). Vi thé,
ching duoc str dung dé wdc lugng thé tich than
ca vé va khong vo theo chiéu cao twong déi
(h/H) cta cac cady Tram. Bang 2 va Hinh 1 tom
tat thé tich than ca vo Iily ké theo (h/H) d&i véi
cay Tram tir cAp D = 8-18 cm. Bang 3 va Hinh 2
todm tat thé tich than khéng vo lily ké theo (h/H)
ddi véi cdy Tram tir cdp D = 8-18 cm.

Vicy = exp(-7,88759 + 0,637243Ln(D>85324H078479) - 0,445955(h/H) 05115?) (17)
R? = 99,93%; SEE = +/-0,00128; MAE = 0,0009; MAPE = 3,8%; MPE = 2,7%.
Vhov = exp(-8,43208 + 0,623063Ln(D>5858°H1248) - 0,457285(h/H) %3919 (18)

R%=99,92%; SEE = +/-0,0009; MAE = 0,0007; MAPE = 2,2%; MPE = 0,3%.

Bang 2. Thé tich than ca vé liiy ké theo (h/H) ddi v&'i cdy Tram tir c3p D = 8-18 cm

Thé tich ca vé (m3) theo cap D(cm)

(h/H) 8 10 12 14 16 18
0,1 0,0130 0,0210 0,0309 0,0427 0,0561 0,0712
0,2 0,0200 0,0323 0,0476 0,0657 0,0865 0,1097
0,3 0,0242 0,0391 0,0576 0,0795 0,1046 0,1327
0,4 0,0270 0,0438 0,0645 0,0890 0,1171 0,1486
0,5 0,0292 0,0473 0,0696 0,0961 0,1265 0,1605
0,6 0,0309 0,0500 0,0737 0,1017 0,1339 0,1698
0,7 0,0323 0,0522 0,0770 0,1063 0,1399 0,1774
0,8 0,0335 0,0541 0,0798 0,1101 0,1449 0,1838
0,9 0,0345 0,0557 0,0821 0,1134 0,1492 0,1893
1,0 0,0353 0,0571 0,0842 0,1162 0,1529 0,1940

Bang 3. Thé tich than khéng v liiy ké theo (h/H) d6i v&i cdy Tram tir cip D = 8-18 cm

Thé tich khéng vé (m3) theo cip D(cm)

(h/H) 8 10 14 16 18
0,1 0,0082 0,0132 0,0192 0,0263 0,0342 0,0428
0,2 0,0134 0,0216 0,0315 0,0431 0,0560 0,0702
0,3 0,0166 0,0267 0,0390 0,0533 0,0694 0,0869
0,4 0,0188 0,0303 0,0443 0,0605 0,0787 0,0986
0,5 0,0205 0,0330 0,0482 0,0658 0,0857 0,1073
0,6 0,0218 0,0351 0,0513 0,0701 0,0912 0,1142
0,7 0,0229 0,0368 0,0538 0,0735 0,0956 0,1198
0,8 0,0238 0,0383 0,0559 0,0764 0,0994 0,1245
0,9 0,0246 0,0395 0,0577 0,0789 0,1026 0,1285
1,0 0,0252 0,0406 0,0593 0,0810 0,1054 0,1320

3.2. Ham thé tich liiy ké theo duwdng kinh
twong ddi cia cdy Tram

Phan tich hoi quy cho thdy ham wéc lwong
thé tich than cd vo va khong vo liiy ké theo

duong kinh tuwong déi (Dh/D) cta cady Tram cé
dang tuong *‘ng nhw Ham 19 va 20. Hai ham
nay déu co hé s6 xac dinh rat cao (R?> 99,0%)
va sailéch nhé (SEE < 6,5%). Vi thé, ching duorc
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st dung dé uwdc lwgng thé tich than cd vo va  caccay Tram tlr D = 8-18 cm. O Bang 4 va 5, thé
khéng vo theo dudng kinh twong déi (Dh/D)  tich than & céc vi tri (Dh/D) duwgc chuyén déi
clia cac cdy Tram. Bang 4 va 5 tém tat thé tich  twong (ng theo (h/H).

than cd vo va khong vé liy ké theo (Dh/D) cla

R%=99,92%; SEE = +/-0,0009; MAE = 0,0007; MAPE = 2,2%; MPE = 0,3%.

Vohey = exp(-8,06225 + 0,582454Ln(D*°LLHO9%02) 1 02216(Dh/D)>1587) (19)
R? =99,59%; SEE = +/-0,00318; MAE = 0,0026; MAPE = 10,1%; MPE = 6,5%.
Vonov = exp(-8,71677 + 0,574384Ln(D>48652H1536%5) _ 1 14698(Dh/D)>24518) (20)
R? =99,45%; SEE = +/-0,0025; MAE = 0,002; MAPE = 10,9%; MPE = 5,6%.
Vhev (m3) Vhov (mS)
0.200 ~ 0.150 4
0.175 1
0.125 4
0.150 4
0.100 4

0.125 1

0.100 0.075

0.075 4+
-~ 0.050

0.050 1.+~
~

, 0.025 1~
0,025 1.

0.000

T T T T T T T T 1 00 T T T T T T T T 1
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10(h/H) 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

—--D8 —--DI0 —=DI2 --=DI4 ---DI6 —DI8§ ---D§ —--DI0 —=DI2 ---=-DI4 ---DI6 —DI8§
Hinh 1. D6 thj biéu dién thé tich cAvd lliy ké  Hinh 2. D6 thi biéu dién thé tich khong vé
theo chiéu cao twong déi (h/H) liiy ké theo chiéu cao twong déi (h/H)
ctua cdy Tram & cadp D=8-18 cm cla cidy Tram & cap D = 8-18 cm

Bang 4. Thé tich than ca vé liiy ké theo (Dh/D)"™ cta cac cdy Tram tir D = 8-18 cm
Thé tich khéng vé (m3) theo cip D(cm)

(h/H) 8 10 12 14 16 18
0,1 0,0080 0,0159 0,0269 0,0409 0,0579 0,0777
0,2 0,0168 0,0298 0,0467 0,0674 0,0915 0,1190
0,3 0,0215 0,0368 0,0562 0,0795 0,1066 0,1371
0,4 0,0246 0,0411 0,0620 0,0869 0,1156 0,1479
0,5 0,0275 0,0452 0,0674 0,0937 0,1239 0,1576
0,6 0,0308 0,0499 0,0735 0,1012 0,1328 0,1678
0,7 0,0340 0,0543 0,0791 0,1080 0,1407 0,1768
0,8 0,0361 0,0571 0,0827 0,1123 0,1456 0,1823
0,9 0,0369 0,0582 0,0839 0,1138 0,1473 0,1842
1,0 0,0371 0,0584 0,0842 0,1141 0,1477 0,1846

Ghi chu: (*) Cot 1 la (Dh/D) dwoc chuyén déi tuong trng theo (h/H).
3.3. So séanh chénh léch gitva haiham Vhva Vo, (Dh/D) & mirc cdy cd thé cda rirtng Tram c6 thé
& mirc cdy ca thé cda rirng Tram dugc xac dinh tuwong ng theo Ham 17
Thé tich than c3 vo Iliy ké theo chiéu cao  (Phuwong phdp 1a) va Ham 19 (Phuwong phap
twong déi (h/H) va duong kinh twong déi  2a). Twong tu, thé tich than khoéng vd liy ké
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theo dudng kinh twong ddi (Dh/D) dugc xac
dinh twong rng theo Ham 18 (Phwong phap 1b)
va Ham 20 (Phuong phap 2b). D& dé dang so
sanh sy khac nhau gilta hai phuong phap nay,
hai dai lwong Vonev (Phuwong phdp 2a) va Vohov
(Phuong phéap 2b) & cac vi tri duong kinh tuong
déi (Dh/D) dwoc chuyén déi twong &ng sang
cécvitri (h/H). Bang 6 tdng hop chénh léch gitra

thé tich than ca vo duwoc xac dinh theo theo
Ham 17 (Phuong phap 1a) va Ham 19 (Phuong
phap 2a) déi vdi cdy Tram tir cdp D = 8-18 cm.
Bang 7 tdng hop chénh léch giita thé tich than
khéng vé dugc xac dinh theo theo Ham 18
(Phwong phap 1b) va Ham 20 (Phuong phap
2b) ddi véi cdy Tram tir cdp D = 8-18 cm.

Bang 5. Thé tich than khong vé liiy ké theo (Dh/D)™ clia cac cdy Tram tir D = 8-18 cm

Thé tich khéng vé (m?) theo cap D(cm)

(h/H) 8 10 12 14 16 18
0,1 0,0046 0,0095 0,0163 0,0251 0,0355 0,0475
0,2 0,0109 0,0196 0,0308 0,0443 0,0599 0,0771
0,3 0,0145 0,0249 0,0380 0,0534 0,0710 0,0904
0,4 0,0168 0,0282 0,0424 0,0590 0,0777 0,0983
0,5 0,0190 0,0314 0,0465 0,0642 0,0839 0,1054
0,6 0,0216 0,0350 0,0512 0,0698 0,0905 0,1128
0,7 0,0241 0,0383 0,0554 0,0749 0,0963 0,1193
0,8 0,0257 0,0404 0,0580 0,0779 0,0998 0,1231
0,9 0,0263 0,0412 0,0589 0,0790 0,1010 0,1245
1,0 0,0264 0,0413 0,0591 0,0792 0,1012 0,1247

Ghi chu: (*) Cét 1 la (Dh/D) dwoc chuyén déi tuong trng theo (h/H).

Bang 6. Chénh léch giira hai ham Vicv va Vpney d8i véi cac cdy Tram tir D = 8-18 cm

Ty 1& (Vhev/Vonev) theo cip D(cm), %

(h/H) 8 10 12 14 16 18 MAPE
0,1 162,1 131,9 114,9 104,3 96,8 91,6 16,9
0,2 118,6 108,3 101,9 97,5 94,5 92,2 2,2
0,3 112,1 106,3 102,6 100,0 98,1 96,8 2,6
0,4 110,1 106,4 104,1 102,4 101,3 100,5 4,2
0,5 106,3 104,4 103,2 102,5 102,1 101,9 3,4
0,6 100,3 100,2 100,3 100,5 100,9 101,2 0,5
0,7 94,9 96,1 97,3 98,4 99,4 100,3 2,3
0,8 92,6 94,7 96,5 98,1 99,5 100,8 2,9
0,9 93,3 95,8 97,8 99,7 101,3 102,8 1,6
1,0 95,2 97,8 100,0 101,8 103,5 105,1 0,6

Trung binh 108,6 104,2 101,9 100,5 99,7 99,3 2,4

Ghi chu: MAPE = Sai léch tuyét d6i trung binh theo phén trédm.

S6 liéu Bang 6 cho thay sai léch trung binh
vé thé tich than ca vo lliy ké theo (h/H) duogc
xac dinh theo phuong phap 1a va phuwong phap
2a 13 2,4%. S6 liéu Bang 7 cho thdy sai léch
trung binh vé thé tich than khong vo Iliy ké theo
(h/H) duoc xac dinh theo phuong phap 1b va
phuong phép 2b la 3,0%. Néu st dung 4 Ham
17-20 dé xac dinh téng thé tich than ca vo va
khéng vo cla cac cady Tram tir cdp D = 8-18 cm,

thi chénh léch gilta hai phwong phap nay la
3,5%. Mat khac, so vdi tdng thé tich than c3 vd
va khéng vo cua cac cdy Tram tir cdp D = 8-18
cm duoc xac dinh theo Ham 4 va 5, cac gia tri
nay duoc udc lvgng theo 4 Ham 17-20 chi
chénh léch khoang 2,0%. Nhitng so sanh trén
day chirng té rang thé tich than ca vé va khong
vo & mirc cay cd thé cla rirng Tram dugc udc
lwong theo chiéu dai twong déi (h/H) va duwong
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kinh twong déi (Dh/D) déu cho két qud tuwong
tw nhu nhau. So vai yéu cau vé sai s6 trong diéu
tra rirtng (MAPE = 5-10%), bon Ham 17-20 cé

thé duogc sir dung dé xdc dinh thé tich than ca
vo va khéng vé & mirc cay cé thé cha rirtng Tram.

Bang 7. Chénh léch gitra hai ham Viov va Vonov!” ddi véi cac cay Tram tir D = 8-18 cm

Ty 1& (Vhov/Vonov) theo cap D(cm), %

(h/H) 8 10 12 14 16 18 MAPE
0,1 177,1 138,5 117,8 104,8 96,3 90,1 20,8
0,2 122,6 109,9 102,3 97,3 93,5 91,1 2,8
0,3 114,6 107,3 102,6 99,8 97,7 96,1 3,0
0,4 112,1 107,4 104,5 102,5 101,3 100,3 4,7
0,5 107,7 105,1 103,7 102,5 102,1 101,8 3,8
0,6 100,9 100,3 100,2 100,4 100,8 101,2 0,6
0,7 94,9 96,0 97,1 98,1 99,3 100,4 2,4
0,8 92,7 94,6 96,4 98,1 99,6 101,1 2,9
0,9 93,6 95,9 98,0 99,9 101,6 103,2 1,3
1,0 95,7 98,1 100,3 102,3 104,2 105,9 1,1

Trung binh 111,2 105,3 102,3 100,6 99,6 99,1 3,0

Ghi chu: MAPE = Sai léch tuyét déi trung binh theo phén trdm.

3.4. Ap dung két qua nghién ctru

(1) Xac dinh tng thé tich than cay dirng cla
cay Tram:

Téng thé tich than cay dirng ca vo (Vev, m3)
va khdng vé (Vov, m3) & murc cay cd thé tir cap
D = 6-18 cm duorc xac dinh bang cach thay thé
twong ing D, Hva (h/H = 1) vao Ham 17 va 18.

(2) Xac dinh tong thé tich gb san pham cla
cay Tram:

T6ng thé tich gd san pham ca vd (Vspcy, m3)
va khdng vo (Vspov, m3) & mirc cdy cé thé tir cap
D = 6-18 cm duwoc xac dinh bang cach thay thé
twong &ng D, H va (h/H) vao Ham 17 va 18;
trong d6 h 13 chiéu dai cla doan gb sdn pham
ké tir gbc.

(3) Xac dinh téng thé tich cla céc phan doan
v@i chiéu dai bat ky:

Téng thé tich cd vo (Vhcy, m3) va khéng vo
(Vhov, m3) cla cdc phan doan vdi chiéu dai bat
ky (h, m) dwoc xac dinh bang cach thay thé
twong &ng D, H va (h/H) vao Ham 17 va 18.

(4) Xac dinh thé tich ctia mot phan doan gb
trén than cay Tram:

Thé tich c3 vo va khéng vé cda mot phan
doan go tir chiéu dai hi(m) dé&n chiéu dai ha(m)
(h2 > h1) duoc xac dinh theo 2 budc. Budce 1: St
dung Ham 17 va 18 dé xac dinh thé tich ca vo

va khéng vé tir phan doan géc dén chiéu dai h;
va hy. Budc 2: Xac dinh thé tich ca vé va khong
vo cla phan doan gb nam gitta chiéu dai hy va
h,. Dai lvgng nay la hiéu sé giira thé tich cua
phan doan gd véi chiéu dai h, va hs.

(5) Xac dinh thé tich vo cla ciy Tram

Thé tich vé (Vve, m3) cla cay Tram dwoc xac
dinh theo cong thirc:

Vs (M3) = Viev (Ham 17) - Viov. (Ham 18)

(6) Xac dinh tdng san lwong gb cay dirng cla
rirng Tram:

San lwgng gd cay dirng ca vé (Mcy, m3) va
khong vo (Mov, m3) cla rirng Tram duoc xac
dinh theo 6 budc. Budc 1: Xac dinh tudi cla
rieng Tram (A, ndm). Buwdc 2: Xac dinh so lwong
OTC va kich thwdc OTC. B&i vi rirng Tram duwgc
trong vdi mat do rat cao (10.000 - 20.000
cay/ha), nén kich thwdc OTC thich hop la
200m?2. Cac OTC dwoc bé tri dién hinh theo tudi
rieng (A, ndm) véi s6 lugng dao déng tir 30-
50/1000 ha. Budc 3: Thdng ké dac diém cla
rieng Tram. Trong cac OTC, do dac D(cm) cla
tat cad cac cdy Tram, con H (m) dugc wdc luong
theo Ham 1. Buwdc 4: Tap hop s6 liéu D va H cla
rirng Tram & cdc tudi va phan chia D thanh cac
cap D véi mdi cap D = 1-2 cm tuy theo tudi va
pham vi bién déng D. Sau dé xay dung bang
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phan bd s6 cay (n, cdy) & cac tudi theo céc cap
D va chuyén d6i sé cdy ra don vi 1 ha (N
cay/ha). Budc 5: Xac dinh thé tich than cay
dirng ca vo (Ki hiéu: Vey, m3/cdy) va khdng vo
(Ki hiéu: Vov, m3/cay) cta cdy binh quan trong
moi cap D. Hai dai lwong Vev va Vov dwoc xac
dinhtuong rng theo Ham 17 va 18. Buwdc 6: Xac
dinh san lwgng gb cay ding trung binh ca vo (Ki
hiéu: Mcv m3/ha) va khéong vé (Ki hiéu: Moy
m3/ha) clia rirng Tram & maoi tudi. Hai dai lwgng
nay & mdi cap D duoc xac dinh theo cong thirc:
M = ni*V

Trong dé:

ni (cay/ha) 1a sé cay & moi cap D;

V = Vev va Vov.

Sau d6 xac dinh téng san lwong gb cay ding
cd vo va khong vo & mbi tudi bang cach cong
dén Mcy va Moy & céc cap D.

(7) Xac dinh téng trit lwong gd san pham cla
rirng Tram:

Trit lwgng gd san pham ca vo (Mspcy, m3) va
khéng vd (Mspov, m3) cla rirng Tram con dugc
goi la trir lvong gb thu hoach. Hai dai luvgng
Mspcv V@ Mspov dugc xac dinh theo 3 budc.
Buwdc 1: Thu thap céc sé liéu vé rirng Tram theo
4 buwdc nhuw & Muc (6). Buwdce 2: Xac dinh thé tich
gd san pham ca vé (Ki hiéu: Vspcy, m3/cay) va
khéng vé (Ki hiéu: Vspov, m3/cdy) cla cay binh
quan trong mdi cap D. Hai dai lwong Vspey va
Vspov dugc xac dinh tuvong &ng theo Ham 17 va
18; trong d6 h 1a chiéu dai cta doan gb san
pham ké tir g&c. Bude 3: Xac dinh trit lwgng god
san pham ca vd (Ki hiéu: Mspcy m3/ha) va khong
vo (Ki hiéu: Mspov m3/ha) clia rirng Tram & moi
tudi. Hai dai lwvgng Mspcv va Mspoy & moi cap D
duwoc xac dinh theo cong thirc:

Msp = ni*Vsp

Trong dé:

ni (cdy/ha) 1a s6 cay & mbi cap D;

Vsp = Vspcv va Vspov.

Sau d6 xac dinh téng tri¥ lwong gb san pham
cd vo va khong vé & mbi tudi bang cach cong
don Mspcy Va Mspov theo cac cé'p D.

4. KET LUAN

Nghién ciru nay xdy dung cac ham thé tich &
murc cdy cd thé cha rirng Tram. Theo chiéu cao
twong déi cha cdy Tram & cap D = 8-18 cm, tong
thé tich toan than ca vd va thé tich cda cac phan
doan ca vo dugc udc lwgng theo ham Viey = exp(-
7,88759 +  0,637243Ln(D286324H0,78479)
0,445955(h/H)%°1152), T8ng thé tich toan than
khong vo va thé tich cda cac phan doan khong vd
duoc uwdc lwgng theo ham Viov = exp(-8,43208 +
0,623063Ln(D?°858H1248) _ 0,457285(h/H)0>3919),
Theo dudng kinh tuwong déi cha cay Tram, tong
thé tich toan than ca vd va thé tich cda cac phan
doan ca vé duoc wdc lvgng theo ham Vophey =
exp(-8,06225 +  0,582454Ln(D*%011H02002).
1,02216(Dh/D)>*%%7). Téng thé tich toan than
khong vo va thé tich cla cac phan doan khong
vo duoc udc luong theo ham Vpnov = exp(-
8,71677 +  0,574384Ln(D>486821{1,53695)
1,14698(Dh/D)>%%818), Saj léch ctia cac ham thé
tich nay 1a nhé hon 5,0%. Nhédm téac gia kién
nghi cac co s& 1am nghiép & tinh Long An c6 thé
str dung k&t qua cta nghién ctru nay dé thdng
ké san lwong gd cay dirng va san lwong gb thu
hoach d6i v&i rirng Tram.
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