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TOM TAT

Soi tir tau dira thuéc nhom xo' sgi dang thc?ng trong cdc sGn phdm xo soi tir
phé liéu cua céy dira. Soi tir tau dira sau khi phdn tdch cé thé duoc st dung
lam nguyén liéu cho qud trinh ché tao sdn phdm composite phuc vu trong céng
nghiép san xudt d6 méc, gop phén tgo thém ngudn nguyén liéu cho céng
nghiép dé gb Viét Nam. Bdi bdo trinh bay két qud nghién ciru sy twong quan
gitra nhiét do ép, thoi gian ép va lwong chét nén Phenol-Formaldehyde (PF) tdi
chét lwong composite tir soi tau dira. Nghién ciru st dung bé tri k€ hoach thuc
nghiém da yéu t6 chi ra rdng: Lurong chdt nén Phenol-Formaldehyde, nhiét d6
6n dinh trong thoi gian ép sén phdm, thdi gian duy tri nhiét d6 6n dinh la nhing
yéu té céng nghé tinh quyét dinh tdi chat lwong cia composite tir sgi tau dira
va nhwa PF. Khi st dung chét nén nhwa PF vdi ty 1€ 20% khéi luong vét liéu,
nhiét dé ép 170°C, va thoi gian ép 17,5 phut sé tgo dugc mdu vat liéu
composite ¢6 cdc ddc tinh va chi tiéu chat lwong la: Khéi lwong riéng 0,84
g/cm?, dé bén uébn tinh 43,6 MPa, va dé trivong né chiéu ddy 4%. Vdi cdc chi
tiéu chdt lwong do, cé thé ddp trng tét yéu cbu chdt lugng vt liéu lam nguyén
liéu cho san xudt d6 méc.

ABSTRACT

Coconut leaf stalk fibers is a type of straight fiber derived from coconut waste.
After separation, it can serve as a raw material for manufacturing composite
products in the furniture industry, thereby contributing to an additional
material source for Vietnam’s wood industry. The article presents the effect of
some variables on the quality of coconut fiber-based composites. A multi-factor
experimental design was employed, revealing that the PF resin ratio, stable
pressing temperature, and pressing duration are key technological factors
influencing composite quality. The proper conditions are determined to include
a 20% PF resin ratio by material mass, a pressing temperature of 170°C, and a
pressing time of 17.5 minutes. Under the conditions, the composite material
exhibited the following properties: density of 0.84 g/cm? static bending
strength of 43.6 MPa, and thickness expansion of 4%. These results
demonstrate that the investigated material meets the quality requirements for
use as a raw material in furniture production.
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1. DAT VAN BE

Dén dau nam 2024, tinh B&n Tre cd trén
78.000 ha dira. M6i ha cung cap khodng 2,5 -3
tan tau dira mdi ndm, chia déu cho cac thing
trong nam, tuong duong véi 195.000 —
235.000 tan. DAy la tai nguyén thuc vat tai tao
va tang trwdng hang nam vai khéi lwong da 1én
dé phat trién cong nghé vat liéu dia phuong [1].

Cay dlra (Cocos nucifera L.) la mét loai thuc
vat than gd, thudc ho cau (Arecaceae), Iép mdt
|& mam. Xo sgi tir tau dira, vo than dira, vo dira
twoi thudc nhédm xo s@i dang thang trong cac
san pham xo soi tir phé liéu cla cay dira, hau
nhu chua duwoc sir dung nao c6 hiéu qua. Vi
déc diém ngoai hinh va tinh chat cong nghé cla
soi tau dura khi dugc st dungmét cach hop ly
trong ché tao composite [am vat liéu san xuat
d6 méc s& mang lai nhiéu lgi ich dang ké.

Mot s6 nghién cru cé lién quan dén loai hinh
vat liéu xo sgi cé ngudn goc tir gd lam nguyén
litu ché& tao vat liéu composite bao goém:
Nghién cttu cGa Nguyén Minh Hung & Hoang
Viét (2016) vé xac dinh théng s cong nghé tao
composite tlr sgi xo dira vdi chat nén |a keo Ure
Formaldehyde, K&t qua chi ra rang: Cung vdi
nhiét do, thoi gian x& ly ép nhiét thi ham lugng
keo (chat nén) 1a nhitng nhan t6 c6 anh hudng
mang tinh chat quyét dinh tdi chat lvgng cua
composite xo dira - UF. P& nhan dugc mot vat
liéu composite tir chi xo dira (chiéu dai 1,5-2,0
cm) vdi chat nén la keo UF c6 cac thong s6 dac
tinh va chi tiéu chat luvgng la: khéi lwong riéng
760 kg/m3; d6 bén udn tinh 140 kG/cm?; d6
bén kéo vuéng gbc 3,5 kG/cm? va do trwong nd&
chiéu day 12% thi trong céng nghé san xuét ta
st dung cac dai lwgng co gia tri sau: ty 1é chat
nén 12,7%; nhiét d6 ép 190°C; thoi gian ép 0,52
phut/mm chiéu day va ap luc ép 1,85 MPa [2];
Nghién clru clla Hoang Xuan Nién (2018) xac
dinh théng s6 céng nghé tao composite tir soi
xo dira v&i chat nén la nhua HDPEL. Két qua
nghién clru cho thdy 4p suat ép, thi gian xt ly
ép nhiét va lwong chat nén la nhirng nhan té cé

anh huwdng mang tinh chat quyét dinh t&i chat
lwgng cia composite. V&inhiét d6 ép 180°C, ap
suat ép 1,7 MPa, thoi gian ép 9 gidy va ty 1é chat
nén 50%, vat liéu composite nhya - xo dira dat
duoc cdc dac tinh co ly nhu sau: khéi lwong
riéng 0,39 g/cm?3, dd bén uén tinh 14,68 MPa,
dd bén kéo vudng géc 0,28 MPa va dé truong
né chiéu day 0,87% [3]; Nghién cru clia Nguyén
Quang Trung (2019) vé cdng nghé san xuat tre
ép khdi lam vat lieu xay dung va noi that tai
vung Tay Bac d3 dé xuat quy trinh san xu3t tre
ép khdi vdi ap luc ép ngudi la 80 MPa, thoi gian
sdy hop ly 1a 6 gi& sau ép ngudi, da tao ra tre
ép khéi cé khéi lwgng thé tich 1a 1,15 g/cm? [4].
Nghién cru clia Nguyén Thi Phuong va cong su
(2023) véanh hudng cla thoi gian va nhiét d6
sdy déng ran keo cla khuon tre ép khdi st
dung thiét bj sdy tre ép khéi bdng chuyén CFGH-
3000 v&i 3 cap thigian (10h, 11h, va 12h) va 3
dai nhiét d6 khac nhau trén 6 vung cha bang
chuyén say dén mét sé tinh chat co hoc, vat ly
cla san pham tre ép khéi. K&t qua d3 chira ché
dd sdy nhu sau: thoigian say la 11h, tvong (ng
nhiét dd sdy & vung 1 (3 m dau) la nhiét 6 moi
trudng, nhiét dé vung 2 (3 m tiép theo) la 80 -
110°C,vung 3 (3 m tiép) la 110 - 120°C, vung 4
(21 m tiép) 120 - 130°C, vung 5 (10 m ké tiép)
la 130 - 80°C va vung 6 (5 m con lai) la nhiét do
moi trudng, d3 cho san phan tre ép khdi dat
chat lvgng t6t nhat véi d6 bén udn tinh (MOR):
149,38 MPa, md dun dan hoi khi udn tinh
(MOE): 18.256,82 MPa, dd bén trwot doc:
14,21 MPa, dd bén nén doc: 100,25 MPa, dd
trwong nd chiéu day (TS): 1,45% [5]. Hoang
Xuan Nién & Nguy&n Minh Hung (2018) d3 thuc
hién nghién clru mot s6 yéu t6 cdng nghé san
xuat composite tlr sgi xo' dira va sgi cao su l6p
xe phé thadi v&i chit nén la keo urea-
formaldehyde. K&t qud nghién ciru da chi ra
rang: Dudi tadc dong clia cac yéu td cong nghé:
Nhiét d6 165°C; Ap lwc ép taovat liéu 1,85 MPa;
Thoi gian duy tri ché d6 ép 2,5 phut/mm;
Luwong chat nén keo UF 15%; Ty |é c6t liéu (theo
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thé tich san pham) soi xo dira réi/sgi cao su l16p
xe phé liéu la 75/25, ta s& tao duogc vat liéu
composite cé tinh chat chd yéu: Khéi lwong
thé tich 0,525g/cm3; P6 bén uén tinh 16,95
MPa; DO bén kéo vudng gbéc 0,67 MPa; Ty
|& trwong nd chiéu day 1,16%. Céc chi tiéu vé
tinh chat co ly d6 cda vat liéu composite sgi xo
dira rdi va soi cao su déu cao hon yéu cau cla
van dam thong dung [6]. Nghién clru ca Yahui
Zhang va céng su [7] vé tao vat liéu compozit
tlr tre (BFBC — Bamboo fiber base composite)
v3i nguyén liéu |a tre Bambusa distegia (tudi 4-
6) va keo PF. K&t qua nghién clru chirng té rang:
khi tang nhiét d6 ép s& lam gidm d6 bén co hoc
nhung lai cai thién dd 6n dinh kich thuwdc. Khi
khoi luvgng riéng cha BFBC tang tir 1,05-1,20
g/cm?3 thi mé dun dan héi (MOE) tang tir 23,09
GPa lén 27,01 GPa clng v@i sy gia tang cla
nhiét do ép (150 - 200°C). Ty lé truong n& d6
day (TSR), ty 1é trvong n& chiéu rong (WSR) va
ty 1& hap thu nudc (WAR) gidm hon 30% véi sy
gia tang khdi lwong riéng [7]. Két qud nghién
clru cla Bharath va cdng sy (2022) vé thi
nghiém san xuat vat liéu composite tir sgi be 13
dira tv nhién vdi chat nén la nhua PF 40% so
v3i khéi lwgng vat liéu, chi ra dac tinh co hoc

a) Bo tau dira tuoi

b) Tau dira (cubng ld dira)

cla vat liéu composite tir sgi be 1a dira duoc xir
ly NaOH tét hon tir sgi be dira chwa x& ly [8]...
Cac dit liéu cta nhirng nghién clru néu trén la
co s&@ dé nghién ctru sdu hon vé phé liéu cla
cay dira |a tau dira trong qua trinh ché tao vat
liéu compoite |Iam nguyén liéu san xuadt doé
mdc nham dénh gid kha ndng s dung phé liéu
X0 s@i tlr dira |lam nguyén liéu ché tao vat liéu
md&i & quy md céng nghiép.

2. PHU'ONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vit liéu

2.1.1. Tau duwa

Tau dira dung trong nghién clru nay la tau
dira troi, ching 13 phé liéu cla cdy dira sau qua
trinh thu hoach trai cay.

Théng s6 co ban cua tau dira: Chiéu dai
trung binh 3,0 — 3,5m; Khéi lugng riéng (& d6
am 0%) 13 0,41 — 0,43 g/cm3; D6 4m tuwoi 72 +
74%; D6 4m thing bang 17% [9].

Cac bd soi cla tau dra chiém 25% téng
trong lwong tau dira, phan b6 thua thét, xung
quanh 13 chat mém x8p chira lvgng 8m cao
(Hinh 1). Tau dira kho kha ndng hut 4m rat thap.
Nhung tau dira twoi dugc can dap, hay dang
nan, dang soi (Hinh 2) ¢ mirc d6 hat 4m cao
hon 20%.

¢) M@t cat ngang

Hinh 1. Tau dira

Tau dira tuoi duoc dwa vao may can dap
dé pha huy cu truc, lam gidm chiéu day nham

a) Tau dira twoi sau cdn dap.

muc dich dé tdm keo va gidm ap luc ép khi tao
vat liéu dang composite.

b) Tau dira can d@p da khé.
Hinh 2. Tau dira sau can dap
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2.1.2. Keo Phenol-Formaldehyde
Keo Phenol-Formaldehyde (PF): Keo PF cla
cong ty Dynea cé ma hiéu Dynosol WG 6111
duwoc tron véi chat déng ran H — 630. Thong sd
ky thuat va dac tinh cda keo (theo cdng bé cla
nha sdn xuat) nhu sau:
+ Chat I6ng mau ndu dé;
+Dd nhdt & 30°C : 70— 110 mPa.s;
+Pd pH & 25°C: 12,9-13,2;
+Khéi lwgng riéng & 25°C: 1,175—1,205 g/cm3;
+ Ham lwong chat ran: 42 — 44%;
+ Bao quan & 30°C trong thoi gian 3 thang.
2.1.3. Théng sé méu vat liéu composite duw kién
- Kich thuéc mau: 36 cm x 36 cm x 2 cm
- Khéi lwgng rieng mau dv kién 0,8 g/cm?
- Trong lwvgng tau dira tinh toén:
36 cmx36cmx2cmx0,8 g/cm3
=2.0736g (~2,1 kg)
2.2. Phuwong phap nghién ciru
Nghién ciu théng s6 coéng nghé bang
phuwong phap nghién ctru thuc nghiém.
2.2.1. Chon mé hinh thi nghiém
M6 hinh todn hoc cta thi nghiém cé dang
nhu sau:
n n n
Y=bo+3 bixi+3 bijxix +3 bix
i i i
Trong dd: bi la cac hé s, x; la cdc thong s6
(bién s6).
2.2.2. Lwra chon cdc théng s6 céng nghé
- Lwgng chat nén: X,
- Nhiét do ép 6n dinh: X,

Tau dwa [—| Candap

- Thovi gian duy tri nhiét d6 ép én dinh: X3
2.2.3. Chon ké hoach thuc nghiém

Cé nhiéu ké hoach thuc nghiém. Nghién ciru
nay chon k& hoach thuc nghiém déi xing loai
“Ké& hoach trung tdm hop thanh tryc giao”
(TTHTTG), sé yéutd n=3,s6 yéu té rut gon p =
0, tri s6 a tinh theo céng thirc:

a= {[(2n—p—2(2n—p +n + 1)]1/2 _ 2n—p—1}1/2

Tri s6 a tinh theo cong thirc: o = 1.215
2.2.4. Bang bién thién cda cdc théng sé.

Véi a = 1.215, bién thién cla cic théng sd
thé hién trong Bang 1.

K& hoach thuc nghiém 1ap & bang 8.

S6 thi nghiém co ban duoc tinh theo biéu
thuce:

N=No+Ni+Na=1+2"+2n=1+8+6=15

No: S& thi nghiém tai tdm, Ni: S8 thi nghiém
bac 1, Na: S6 thi nghiém tai diém sao.

2.2.5. Mdy va thiét bj thi nghiém

Cac thinghiém duoc thyc hién tai Trung tam
thi nghiém Vat liéu médi - Truong Pai hoc Tha
Dau M6t (Binh Duong).

Thiét bi nghién ctu chinh bao géom: May
ki€m tra tinh chat co hoc vat liéu Instron E44
(Hoa ky); Ta sdy JeioTech OV-12 (Han Qudc);
thiét bj can, do dién tlr (Mitutoyo).

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Thuwc nghiém
3.1.1. Quy trinh thuc nghiém

Cac budc thyc nghiém chinh dugc ti€n hanh

theo so d6 Hinh 3.

Tam keo

Lap ké hoach
thuc nghiém

Kiém tra thiét bi

Pha ché

\4

Keo PF

Danh gia chat lrong mau Tao mau thir

A

<«——| Epnhigt |[«—— Epsobd

Hinh 3. So d6 cac buéc thwe nghiém

3.1.2. Lap ké hoach thuc nghiém
Chon céc théng s6 nghién ctru:
- Y&u t6 c8 dinh: Ap luc ép 1,80 MPa cho tat

ca cac thi nghiém.
- Yéu t6 thay d6i: Lwgng chat nén keo PF
(X1); Nhiét d6 ép (Xa); Thoi gian ép vat liéu (Xs)
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- YEu t6 dau ra: mot sé chi tiéu chat lugng: Khodng bién thién cta cac théng sé cong
Khéi lugng riéng Yi; DO trwong nd Ya; DO bén nghé lya chon nghién cliru & Bang 1.
udn tinh Y3

Bang 1. Khodng bién thién chia cac thong sé cdng nghé

Cac bién sd DVT Ky hiéu -a -1 Mtrc 0 +1 +a
Lwong chat nén PF g X1 139,25 150 200 250 260,75
Nhiét do ép °C X2 117,75 140 150 160 182,25
Thoi gian ép Phut X3 11,14 12 16 20 20,86
3.1.3. Ep va ddnh gid chét lwong méu thuc nghiém da yéu t6 1ap & Bang 2. Tam vat
Luvong tau dira can dap d3 tam keo (Hinh 5a) litu composite thi nghiém duwoc ché tao nhu

dugc duavao épso bo. Cong doan ép nhiét tao Hinh 5b.
tdm composite dwoc tién hanh theo ké hoach

a) Soi tau dira sau tdm keo PF b) M&u composite hoan thanh
Hinh 5. Mau composite tir tau dira va keo Phenol-Formaldehyde

K&t qua thi nghiém ghi trong Bang 8 lagidtri  TCVN 5694:2014.

trung binh cda 3 1an 13p lai (k=3). Cac phép thir -Y, - PO trwong n& duoc thuc hién theo
dé xac dinh chi tiéu chat lvgng vat liéu dwoc  TCVN 12445:2018.
thuc hién theo TCVN, cu thé Ia: - Y3 - DO bén udn tinh duoc thuc hién theo

- Y1 - Khéi luvgng riéng duoc thuc hién theo  TCVN 10592:2014.

Bang 2. Két qua thi nghiém

56 TN X1 X2 Xs Y1 Y2 Y3
1 594,0 160 20 0,743 2,85 430
2 594,0 160 12 0,922 3,22 282
3 594,0 140 20 0,702 2,42 487
4 594,0 140 12 0,887 3,63 295
5 356,4 160 20 0,818 3,25 465
6 356,4 160 12 0,750 3,95 260
7 356,4 140 20 0,857 3,13 476
8 356,4 140 12 0,748 3,93 250
9 475,2 150 16 0,920 4,43 374

10 619,5 150 16 0,785 2,86 436
11 330,9 150 16 0,777 4,09 265
12 475,2 182,25 16 0,736 3,04 575
13 475,2 117,75 16 0,759 2,81 482
14 475,2 150 20,86 0,839 3,17 425
15 475,2 150 11,14 0,907 4,35 190
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3.2. K&t qud xac dinh gia tri t8i wu va thao luan
S&r dung phan mém Statgraphics dé xtr ly s
liéu két qua thu nhan duoc tir cadc phép do ghi

- Khéi lwgng riéng cta vat liéu composite:

trong Bang 2, két qua nhu sau:
3.2.1. Phuong trinh dang thuc quan hé gitra
ham chi tiéu chdt lwgng va cdc bién s6

Y1l = -4,33973 + 0,00572364*X: + 0,041006*X, + 0,106419*X3 - 0,00000542975*X1"2 +

0,0000118897*X1*X, - 0,000142309*X1*Xs 0,000150094*X,22 - 0,000109375*X,*Xs -
0,000891944*X372 (1)

- Do trwong nd cla vat liéu composite:
Y, = -34,3187 + 0,0378668*X; + 0,375633*X, + 0,220956*X3 - 0,0000404351*X172 -
0,0000126263*X1*X2 - 0,0000210438*X1*X3 - 0,00137834*X,"2 + 0,0029375*Xx*X3 -
0,0235816*X3"2 (2)

- D6 bén udn cula vat liéu composite:

Y3 = 2288,18 + 1,49734*X1 - 45,998*X2 + 189,795*X3 + 0,00122356*X1/2 - 0,0072601*X1*X2 -
0,0765467*X1*X3 + 0,178309*X2"2 - 0,203125*X2*X3 - 2,85927*X3/2 (3)

3.2.2. Pailugng théng ké trong phén tich dir liéu
Sau phan tich phuong sai (Analysis of
Variance) cac ham chi tiéu chat lwong ta nhan

duwoc gid tri cac dai lwong thong ké. Chi tiét ghi
trong Bang 3.

Bang 3. Gia tri cac dai lwong thong ké

Ham muc tiéu

1T Dai lvgng thdng ké Khéi lwgng Do trwong no, Do bén udn,
riéng, Y1 Y2 Y3
1 R-squared, % 97,793 95,634 96,4922
2 R-squared (adjusted for d.f.), % 93,8203 87,7753 90,1781
3 Standard Error of Est. 0,0183741 0,214874 45,3499
4  Mean absolute error 0,924787 0,0994217 21,6079
5 Durbin-Watson statistic 1,99184 2,79026 1,53509
6 Lag 1 residual autocorrelation -0,119256 0,0698215 0,134843

3.2.3. Phdn tich phurong sai va gidi bai todn cyrc tri

- Trvong hop ham muc tiéu Y1: Khong cé bat
thudng nao trong cac tham sé. Hé s6 xac dinh
R binh phuong diéu chinh (R-squared (adjusted
ford.f.) =93,82% chirng tdo mirc d6 phu hgp cao

cta mé hinh hdéi quy tuyén tinh da bién d3
chon; Gia tri cia F- ratio 1&n hon [F] tra bang
(6.61) khi chon [P] = 0.05. Gia tri cGia P-Value c6
y nghia théng ké cao. Vivay phuong trinh Y1 (1)
c6 thé viét nhuw sau:

Y1=-4,33973 + 0,00572364*X; - 0,00000542975%(X1)? - 0,000142309*X1*X3 - 0,000150094*(X2)  (4)

T phuwong trinh (4) cho th3y Khéi lwong
riéng (KLR) cha vat liéu tang khi lwgng chat nén
tang. Nhung KLR chi tang khi gia tri cia Xi tang
dén tri sd cuec tri va khi X1 qua diém cuc tri Y1
khong tang nira.

Giai bai todn cyc tri: Pac trung t6i wu hod la
ham muc tiéu Y1 dat gia tri max; Gia tri toi wu 13

Y1 = 0,943407 tuwong (ng vdi cac bién sé Xi:
550,016; X,: 154,322; X3: 11,14.

- Trrdng hop ham muc tiéu Y2: Khéng cé bat
thudng nao trong céc tham sd. Hé sé xac dinh
R binh phuong diéu chinh (R-squared (adjusted
for d.f.) =87,77% chirng td mirc d6 phu hgp cao
cta mé hinh hdi quy tuyén tinh da bién d3
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chon; Gia tri ca F- ratio 1&6n hon [F] tra bang
(6.61) khichon [P] = 0.05. Gia tri cha P-Value c6

y nghia théng ké cao. Vi vay phuong trinh Y; (2)
c6 thé viét nhu sau:

Y2 =-34,3187 + 0,0378668*X1 - 0,0000404351* X12 -0,00137834* X22 -0,0235816* X32 (5)

T phuong trinh (5) cho thdy: Twong quan
gitta Y2 va cdc bién s6 déu nghich bién. Nghia Ia
khi lvgng chat nén PF ting, nhiét dd ép ting,
thoi gian gia nhiét tang lam cho ty & trvong nd&
gidm. Nhung mirc dd gidm dén tri sd cuc tri.
Sau d6 néu cac bién s6 tang ty 1é truong nd
tang.

Gidi bai todn cyc tri: Pac trung t6i wu hod la
ham muc tiéu Y, dat gia tri min; Gia tri tdi wu 13
Y> = 4,52618 tuwong (ng vdi cac bién sd Xi:

535,186; X,: 152,635; X3: 13,7624.

- Tredng hop ham muc tiéu Y3: Khéng cd bat
thudng nao trong cac tham sd. Hé sé xac dinh
R binh phuwong diéu chinh (R-squared (adjusted
for d.f.) = 90,178% chitng td6 mirc d6 phu hop
cao cta md hinh héi quy tuyén tinh da bién da
chon; Gia tri cta F- ratio 1&n hon [F] tra bang
(6.61) khichon [P] = 0.05. Gia tri cGia P-Value c6
y nghta théng ké cao. Vi vay phuong trinh Y3 (3)
c6 thé viét nhuw sau:

Y3 = 2288,18 + 1,49734%X; + 189,795*X3 + 0,00122356*(X,)? (6)

T phuong trinh (6) cho thdy twong quan
gilta Y3 va cac bién s6 la tuong quan déng bién.
Nghia 13 khi cac bién sé tdng, dd bén uén tinh
tang va chitang dén diém cyc tri. Qua diém cuc
tri, cac bién s6 tdng, d6 bén udn tinh giam.

Gidi bai toan cuec tri: Dac trwng t8i wu hod
la ham muc tiéu Y3 dat gid tri max; Gia trj tdi
uu 13 Y3 = 678,65 twong ing véi cac bién sd Xi:
619,5; X3: 117,75; Xs: 20,76.

3.2.4. Théng sé céng nghé téi wu

Tw cac két qua cuec tri cda cdc phwong trinh
(4), (5) va (6), str dung thuat toan Metaheuristic
va phan mém Statgraphics véi dai lvgng t6i wu
mong mudn la: Y1 - maximize; Y2 — minimize; Y3
— maximize ta nhan duoc gid tri: Khéi lvong
riéng Y1-0,84 g/cm3; D6 trwong né chiéu day Y
= 4% va D6 bén udn tinh Y3 = 43,6 MPa (ng vdi
cactri clia bién s6 Lwgng chat nén PF X1 = 439,50
g; Nhiét do6 ép X, = 166,31°C va Thoi gian ép X3
= 17,50 phut. Vi két qua nghién ctru nay, lvong
chat nén PF (440 g st dung dé ché& tao mau
composite c6 kich thudc 36x36x2 (cm) véi khéi
luvgng riéng 0,84 g/cm?3) theo tinh todn sé& chiém
ty 1& 20% khdi lwgng mau composite.

3.3. Thao luan

Khi so sdnh mét cach twong d6i sdn pham
composite tir s@i cha tau dura (Coconut leaf
stalk fibres) vé&i chat nén 1a keo PF (goi tat la

composite CLSF - PF) trong nghién c&ru nay
duoctao ra vdicacthong s6, ché do cong nghé:
Nhiét d6 ép 170°C, thoi gian ép 17,50 phat va ty
|& chat nén PF 20% c6 thong s6 dac tinh: Khéi
luwgng riéng 0,84 g/cm?3; PO trwong nd chiéu day
4% va Do bén udn tinh 43,6 MPa vdi cac san
pham & cac nghién clru twong tu ta thay:

- Composite CLSF — PF cé céc chi tiéu chat
lwgng cao hon hanvat liéu composite xo dira —
UF trong nghién ctru ctia Nguyén Minh Hung &
Hoang Viét (2016) [2] vi mét sé ly do sau: i) soi
cla tau dira (cudng 1 dira) dai hon chi xo dira
(chi xo c6 chiéu dai 1,5 — 2,0 cm); ii) chat nén
keo PF c6 dac tinh vuot troi hon keo UF va ty 1€
chat nén cling cao hon (20% so véi 12,7%); ii)
khéi lwgng riéng cling cao hon (0,84 so v3i 0,76
g/cm?).

- So vd&i vat liéu trong nghién clru cia Hoang
Xuan Nién (2018) [3] composite dugc tao tlir soi
xo dira v&i chat nén la nhwa HDPEL thi
Composite CLSF — PF chi tiéu tinh chat co hoc
cao hon vi khéi lvgng riéng |&n hon (0,84 so véi
0,39 g/cm3) nhung dd chéng truong né chiéu
day lai kém hon (d0 trwong nd 4% so véi 0,87%)
vi d3c tinh chat nén cda PF kém hon han so vdi
nhuwa HDPEL vé kh3 nang chéng chiu nudc.

- Composite CLSF — PF so vd&i vat liéu
Composite tur tre vdi chat nén la PF (BFBC -
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Ky thudt & Cong nghé

Bamboo fiber base composite) trong cac
nghién ctru clia Nguyén Quang Trung (2019) [4],
clia Nguyén Thj Phuong va cong s (2023) [5],
cla Yahui Zhang va cong su (2021) [7] thi cac chi
tiéu chat lwong cda CLSF — PF déu kém hon vi: i)
tinh chat co hoc clia soi tau dira kém hon sgitre;
va ii) khéi luvgng riéng cha BFBC cao hon CLSF —
PF (mtrc 1,05-1,20 so véi 0,84 g/cm?).

4. KET LUAN

Lugng chat nén Phenol-Formaldehyde,
nhiét d6 6n dinh trong thoi gian ép sdn pham,
thai gian duy tri nhiét d6 6n dinh |3 nhitrng yéu
td coéng nghé anh huwédng diang ké dén chat
lwong cha composite sgi tau dira. Khi st dung
ty 18 chat nén nhwa PF 20%; nhiét do ép 170°C;
va thoi gian ép 17,5 phut, tao dwgc mau vat liéu
composite cd cdc dic tinh va chitiéu chat lvgng:
Khaéi lwong riéng 0,84 g/cm3; dd bén uén tinh
43,6 MPa; va d6 trvong né chidu day 4%. V3i cac
chi tiéu chat lwvong d6, vat liéu composite co thé
dap (rng t6t yéu cau chat lwong vat liéu lam
nguyén liéu cho san xuat d6 moc.
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