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TOM TAT

Thuc vat 1a sinh vat di chuyén kém linh hoat, sb phén cua ching phu thude rat nhiéu vao cac quaé trinh sinh thai
va tién hoa. Do do6, su hiéu biét ddy du vé cic qué trinh co ban di duy tri tinh da dang thyc vét rimg nhiét doi 1a
vo cing can thiét. Nghién ctru ndy di sir dung mé hinh quan hé loai theo dién tich va sdu mé hinh phan b6 do
phong phti loai dé 1am rd céc co ché thic ddy sy chung sdng cuia cac loai cay gb trong kiéu rimg 14 rong thuong
xanh & Khu Bao ton Thién nhién - Vin hoa Déng Nai, tinh Dong Nai. Dé thu thap dir liéu, 01 6 tiéu chuan 4 ha
(200 m x 200 m) da dugc thiét 1ap trong 1am phan ti nhién thudc khu vue nghién ctru. Két qua cho thay, cac loai
thiic ddy da dang va cac loai trung tinh déu anh hudng dang ké dén sy da dang loai ctia quin x3 nhung tim quan
trong cua ching 1a khong gidng nhau ¢ cac quy mé khong gian khac nhau. M6 hinh thich hgp Niche-preemption
1a phu hop nhét dé giai thich co ché chung sdng cua cac loai & cac quy mo khong gian nho (10 m x 10 m) trong
khi & cadc quy mo khong gian 16n (80 m x 80 m va 100 m x 100 m) mo hinh phu hgp nhit 14 mo hinh trung tinh
Volkov. Su chung séng ctia cac loai dugce thic ddy boi cac qua trinh sinh thai & cac quy mo khong gian nho nhu
su tuong tac giita cay-cdy, han ché vé mat d¢ va tinh khong dong nhét ctia moi truong séng. Cac qua trinh ngiu
nhién nhu sy phat tan va tréi dat sinh thai dugc dy doan 1a co ché duy tri sy chung séng cua céc loai ¢ cac quy
mo khong gian 16n.

Tir khéa: d9 phong phii, loai thic ddy da dang, Iy thuyét trung lip, mé hinh da dang, quy mé khéng gian.

1. PAT VAN DE

Trong viéc gidi thich cac qua trinh sinh thai
va tién hoa cua cac loai, chiing ta ciing chi giéng
nhu nhitng ngudi mu dang ¢d gang mo ta vé mot
con voi khong 10, nhiéu hinh dang [13]. That
vay, ké tir khi Darwin dua ra nhan dinh trong
cong trinh vé& ngudn gbc muédn loai: “cac loai
trong quan xa duong nhu chung sdng véi nhau
mot cach tinh co hodc do mdt nguyén nhan sau
xa nao do” [3], dén nay da c6 hon 100 1y thuyét
va gia thuyét duoc dé xuat nham tra 10i cau hoi:
tai sao mot s loai trong quan xi c¢6 thé chung
soéng cung nhau trong khi loai khac lai khong thé?
Trong s6 cac 1y thuyét va gia thuyét duoc dé
xudt, hai 1y thuyét 6 sinh thai - niche theory va
trung 1ap - neutral theory thu hat dugc sy quan
tam dong ddo cua céac nha sinh thai hoc [7, 15].

Thuyét 6 sinh thai nhan manh su khac biét vé
mdi truong sdng cuia cac loai. Cu thé, thuyét nay
cho rang mdi loai déu c6 mot moi truong sdng
thuan lgi cho sy sinh trudng va phat trién, khong
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gian noi c6 cac diéu kién méi truong sdng thich
hop d6 duogc goi 1a 6 hodc t sinh thai trong quan
xa. Thuyét 6 sinh thai ciing cho biét thém, mot
loai c6 kha nang canh tranh manh ¢ b sinh thai
nay nhung chua chic s& 1a nhu thé khi ¢ 6 sinh
thai khac, do d6 rat nhiéu loai c6 thé cing chung
song trong nhimng sinh canh khéng dong nhét
v6i vo sb cac 6 sinh thai khac nhau. Vi nhing
ludn diém néu trén, thuyét 6 sinh théi tin rang da
giai thich dugc su da dang sinh hoc cua cac quﬁn
xd sinh vat. Nhitng nim dau thap nién 70 cta
thé ky trude, cac nghién ciru déu thira nhan sy
khong déng nhat vé méi trudng séng quyét dinh
su phan bd cua cac loai, nhitng cong bd trong
giai doan nay da hd trg manh mé cho 1y thuyét
6 sinh thai [17]. Tuy nhién, nhiéu nghién ctru &
giai doan sau do lai cho thay, thuyét 6 sinh thai
khong cé cach nao giai thich dugc sy chung
song cua cac loai trong cac quan xa c6 tinh da
dang sinh hoc cao nhung & d6 sy khac biét vé
didu kién moi truong song giita cc 6 sinh thai
1a khong dang ké, vi du cac quan x4 sinh vét phu
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du, déng co 6n déi [8, 19]. Khong gidng nhur
thuyét 6 sinh thai, thuyét trung 1ap dua ra gia
dinh ban dau 1a cac loai c6 su twong dwong vé
mit sinh thai va néu chung c6 cung bac dinh
dudng thi xac suat sinh san, tr vong, di cu va
nhap cu 1a nhu nhau. Thuyét trung 1ap cho rang,
thanh phan loai trong quan xa rimg nhiét di chu
yéu do co ché phat tin va cac qua trinh ngau
nhién quyét dinh. Sy ra doi ciia thuyét trung 1ap
da thach thirc thuyét 6 sinh thai trong viéc giai
thich sy chung séng cua cac loai, cac cudc tranh
luan vé ching da kéo dai trong nhiéu thap ky
nhung van chua c6 du hiéu dimg lai. Khoang
10 nam tr¢ lai day, mot s6 nha sinh thai hoc phat
hién, hai Iy thuyét 6 sinh thai va trung 1ap ching
nhitng khong hé ddi 1ap nhau ma tham chi con
b6 sung cho nhau va déu déng nhimng vai tro
nhét dinh trong vi¢c giai thich sy hinh thanh cua
cac quan xa sinh vat [1, 5]. Cac nd luc tich hop
hai 1y thuyét néu trén vin dang duoc thuc hién
nhung ciing gip phai rat nhiéu kho khin trong
viéc g réi nhitng dong goép twong ddi cua mdi
1y thuyét & cac quy mé khong gian va cac quan
xa khac nhau.

Do phong phti ctia cac loai phan d&nh muc do
phé bién, su wu thé hodc tinh déng déu vé thanh
phﬁn loai & mot khu vuc cu thé va duge dinh
luong bang sb ca thé cua cac loai trong khu virc
hodc 6 mau diéu tra. PO phong phi loai dugc
danh gia 1a mo ta khach quan nhit vé quan xa
trong tu nhién, co thé tiét 16 nhimg nguyén tic
co ban clia cic qua trinh hinh thanh quan xa.
Viéce sir dung cac phuong phap toan hoc két hop
v6i y nghia sinh thai dé thiét 1ap cac mé hinh
phan bb do phong ph loai (Species Abundance
Distribution - SAD) nhim mé phong nhimg
thay d6i vé thanh phan loai ctia quan xa theo
khong gian va thoi gian di tré thanh mot phan
quan trong trong nghién ctru sinh thai hoc hi¢n
dai. M6i mot loai md hinh SAD déu ¢o nhiing
dic diém riéng va theo thong ké moi nhit thi
hién nay c6 dén hon 30 loai mo hinh SAD da
duogc sir dung trong rat nhiéu nghién ciru vé da
dang sinh hoc [2]. Dudi gbe do sinh thai, cac mo

hinh SAD duoc chia thanh ba loai, d6 1a mé6
hinh théng ké, mé hinh thich hop va mé hinh
trung tinh. Trong s6 d6, cac mo hinh théng ké
st dung cac 1y thuyét toan hoc dé thiét 1ap cac
mo hinh SAD nham mo ta thanh phén loai cta
quéan xa (vi du: mo hinh Log-normal, Log-series,
Weibull). Cac mé hinh thich hop dya trén co s&
ctia Iy thuyét 6 sinh thai, c6 thé giai thich t6t mdi
quan h¢ gitra sy phong phu cua cac loai va céac
qua trinh hinh thanh nén quan xa (vi du: mé hinh
Broken-stick, Niche-preemption). O truong hop
con lai, cac mo hinh trung tinh v6i nén tang 1a
1y thuyét trung 1ap, nhdn manh su anh hudng
clia cac qua trinh ngiu nhién dén su phong pht
clia cac loai trong quan x4 (vi du: mé hinh Zero-
sum polynomials, Volkov). Tinh dén thoi diém
hién tai, & Viét Nam van chua c6 mot cong bd
nao st dung dong thoi cdc mé hinh SAD va mé
hinh quan hé loai theo dién tich trong nghién
ctru da dang sinh hoc rirng. Vi thé, nghién ctu
nay nham muc dich gop phan lam phong pht
thém cac phuong phap nghién ctru da dang sinh
hoc rimg & trong nudc, dong thdi cung cip co
s& 1y thuyét tin cay, giup cho cong tic bao ton
da dang sinh hoc ¢ khu vuc nghién ctru dat dugc
hiéu qua cao hon.

Dua trén 01 6 tiéu chuan 4 ha duoc thiét lap
trong kiéu rimg 14 rong thudong xanh ¢ Khu Bao
ton Thién nhién - Van hoa (BTTNVH) Péng
Nai, su anh hudéng ctia quy mé khong gian dén
tinh da dang cua cac loai thuc vat than gb dugc
phan tich bang mé hinh mdi quan hé loai theo
dién tich (Individual Species Area Relationship
- ISAR) va cac m6 hinh SAD ¢ céc quy mo
khong gian khéac nhau. Céac cau hoi nghién ctru
duoc dat ra: (i) mo hinh SAD ti uu ¢ cac pham
vi khong gian khac nhau? (ii) cac qua trinh co
sO ndo da duy tri su chung sng cua céc loai thuc
vat than gd trong quan xa rimg 14 rong thudng
xanh ¢ khu vye nghién ctru?

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Khu vuc nghién ctru

Piéu tra thuc dia duoc thuc hién tir thang

10/2021 dén 5/2022 tai Khu BTTNVH Déng
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Nai, tinh Dong Nai. Khu bao tén nay c6 toa do
dia Iy tir 11°05'10"-11°22'31" vi d6 Bic va
106°54'19"-107°09'03" kinh d6 Pong, tong dién
tich ty nhién 1a 100.572 ha gdm 68.052 ha dit
rimg va dat 1am nghiép, 32.520 ha mat nudc.
Khu vyc nghién ciru ndm trong ving c6 khi hau
nhi¢t doi gié mua can xich dao, c6 hai mua
tuong phan nhau la mua kh6 va mua mua. Pia
hinh khu vyre nghién ciru tuong ddi bang phang,
d6 cao trung binh 105 m so v&i myc nude bién
va do dbc tir 5-20°.
2.2. Thu thap dir liéu

O nghién ctru 4 ha (200 m x 200 m), c6 toa
do 13°33'17,62" vi d6 Bic va 107°43'25,19"
kinh d6 Pong, dugc thiét 1ap trong 1am phan tu
nhién thudc kiéu rimg 14 rong thuong xanh.
Tham thyc vat cua khu vuc nghién ctru gém mot
$6 10ai vu thé thudc ho Dau (Dipterocarpaceae),
B6 hon (Sapindaceae), Sim (Myrtaceae) va Thi

ISAR () = ZN 1
j=1

Trong do:

1 1a loai muc tiéu;

j 1a céc loai lan can loai muc ti€u i;

N 14 tong sb loai trong 6 nghién ctru;

P;; (0, r) 1a x4c suat ma loai j khong xuét hién
trong vong tron ban kinh r voi tam 1a mot ca thé
cta loai i. Néu o = 772, ham ISAR («) chinh 1a
ham quan hé giita loai theo dién tich truyén
thong SAR - Species Area Relationship.

Trong phan tich ISAR, mé hinh 1y thuyét
(null model) dugc str dung dé danh gia su khac
biét gitra gid tri quan sat va gia tri mo phong.
Mo hinh 1y thuyét da duoc str dung trong nghién
ctru nay 1a quy trinh hoan toan ngau nhién trong
khong gian (Complete Spatial Randomness -
CSR). Khi gia tri ISAR quan sat 16n hon gia tri
mo phong, céc loai lan can cia loai muc tiéu co
su da dang cao hon so v6i ky vong va loai muc
tiéu duoc goi 14 loai thiic ddy da dang (diversity
accumulator); trong truong hop gia tri ISAR
quan sat nho hon gia tri m6 phong thi cac loai
lan cén cua loai muyc ti€u c6 sy da dang thfip hon

(Ebenaceae).

O nghién ctru duoc chia thanh 400 6 tht cap
100 m? (10 m x 10 m) dé thudn tién cho viéc
diéu tra va thu thap dir liéu nghién ctru. Tat ca
cac cay co duong kinh ngang nguc (dbh) > 2,5
cm trong 6 nghién ctru dugc xéac dinh tén loai,
do dém cac chi tiéu dbh va vi tri cdy trong 6.
2.3. Phan tich dir li¢u
2.3.1. M6 hinh quan hé loai theo dién tich

Mo hinh quan h¢ loai theo dién tich dugc su
dung dé udc tinh sd luong loai xuét hién trong
vong tron ban kinh r ciia mot ca thé ngiu nhién
loai muc tiéu (loai dugc chon dé phén tich ISAR)
lam tdm vong tron. M6 hinh ISAR c6 thé dinh
lugng cAu trac da dang loai cay lan can loai muc
tiéu dua trén sy twong tic cua cac loai & cac
pham vi khac nhau. Gia tri cua ISAR dugc tinh
theo cong thure cua Wiegand va cong su (2007)
[18]:

Pi; (0,1)] (i#) (1)

so voi ky vong va loai myc ti€u dugce goi 1a loai
kim ham da dang (diversity repeller); nguoc lai,
néu gia trj ISAR quan sat khong co sy khac biét
dang ké so v6i gia tri mo phong thi loai muyc tiéu
duoc goi la loai trung tinh (neutral species). Cac
phan tich mé hinh ISAR dugc thuc hién béng
cach sir dung goi “idar” trén phan mém R phién
ban 4.2.0 voi 499 lugt mé phong Monte Carlo
va muc y nghia 0,05.
2.3.2. Cac mé hinh dp phong phu cua loai

Dé dinh luong cac qua trinh anh hudng dén
su chung séng cua cac loai & cac pham vi khac
nhau, nghién ctru st dung phuong phép 6 chong
xép [21] khi 14y mAu d6 phong phu cta céc loai
trong sau quy mé (10 m x 10 m, 20 m x 20 m,
40 m x 40 m, 60 m x 60 m, 80 m x 80 m va 100
m x 100 m). Dit liéu vé do phong phti ctia cac
loai thu duoc tir cac 6 xép chong duoc sip xép
theo d6 phong phu tir cao dén thip va tinh toan
cho tirng ¢& mau. S6 luong cac loai ¢ cung do
phong phti dugc biéu thi trén truc Y, trong khi
thir hang vé do phong pht twong ddi cia chung
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dugc biéu thi trén tryc X cua biéu d6 SAD. Sau
mo hinh SAD duoc st dung & mé phong vé do
phong phtt loai ctia quan x4 & cac quy mo khong
gian khac nhau, bao gdm cac mé hinh thong ké
Log-normal va Zipf-Mandelbrot, cic mo6 hinh
thich hgp Break stick va Niche preemption, cac

Adi=e log (W) + log (3)*N (i

Trong do:

Aj dai dién cho su phong phu cua loai thu i;
p va o la gia tri trung binh va phuong sai cua
phan phéi chuan;

N 1a d¢ 1éch chuan.

Mo hinh Zipf-Mandelbrot (ZMDM): dugc
gidi thi€u boi Frontier (1985) [4]. Tac gia cho
rang su ton tai ctia mot lodi trong quan x4 ¢6 lién
quan chat ché vdi cac loai khac va moi truong

Ai = Tre(i+p)* (i

Trong do:

J 12 86 luong cé thé cua loai ¢ diém 1iy mau;
c va B 1a cac tham sb dai dién cho su da dang
tiém 4an cia moi trudng sinh thai;

Ala h?mg s6 dai dién cho x4c suét xuét hién
trung binh cua loai;

Aj dai dién cho sy phong phu cua loai thir i.

MG hinh Broken-stick (BRSM): dugc dé xuit
boi MacArthur (1957) [11]. Tac gid gia dinh
rang cac ngudn tai nguyén hiru han dugc st

1
Ai=J/S Z;:i;

Trong do:

J 12 s6 luong c4 thé cua loai ¢ diém iy mau;

S 1a sb lwong 6 sinh thai;

X =1.

Mé hinh Niche-preemption (NPM): dugc dé
xudt boi Motomura (1932) [12]. Tac gia gia

A; = A;¥K!

Mo hinh Zero-sum polynomials (ZSPM): cho
rang su phan b d6 phong pht cia cac loai 1a

mod hinh trung tinh Zero-sum polynomials va
Volkov.

Mo hinh Log-normal (LNM): dugc su dung
boi Preston (1948) [14], tac gia cho rang logarit
ctia s6 luong cé thé cac loai trong quan xa tudn
theo phan phéi chuan. Cong thirc tinh nhu sau:

=1,23..) 2)

vat chat xung quanh. Céc loai tién phong d&
dang ton tai va co it doi hoi vé diéu kién moi
truong song. Trong khi d6, cac loai du nhap vao
quan x4 mudn hon thi thudng c6 nhimg doi hoi
nhit dinh vé diéu kién moéi truong séng, vi vay
s6 luong cé thé cua chang twong ddi it, chung
duoc goi 1a “loai hiém” - Rare species. Cong
thtrc tinh nhu sau:

=1,23..) 3)

dung boi céc sinh vat trong quan xa la mot cay
gdy c6 d6 dai 1a 1. Khi ta dit ngau nhién S-1
diém trén cay gdy do thi n6 s& duogc chia thanh
S phan, chiéu dai ctia mdi phan trén cay gy thé
hién sy phong phu cta mét loai. Pong thoi khi
d6 s& ¢6 S 6 sinh thai xuét hién trong quan xa
v6i s loai c6 cung kha nang canh tranh nhau; d6
phong phii trung binh ctia cac loi trong quan xa
dugc biéu thi bang ti sb J/S, sau d6 muc do
phong pht thir i cua loai A; s€ duoc tinh nhu sau:

(i=123.5 (4

dinh rang co s loai trong quan xi, trong do6 loai
thir nhit chiém k phén tai nguyén thi loai thir hai
s& chiém k*(1-k) phan tai nguyén. Tuong ty, loai
thir ba s& chiém k*(1-k)? phan tai nguyén va cir
thé cho dén loai thtr s. Do d6, 46 phong phi cia
loai A;j duoc tinh nhu sau:

(i=123..5) (5)

két qua cta qua trinh tréi dat sinh thai ngiu
nhién cta quan xi da dang loai trung 1ap [7]. M6
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hinh nay chira hai thong s6 1a s lugng ca thé (1)
ctia loai & diém 14y mau va chi sé da dang sinh
hoc co ban theta (0). Do d6, trong mot quan xa

S0 =2 [3 faa(r)(1-5) ' dv

1
fn,é‘(y) = l—v(n)an

MG hinh Volkov (VOLK): dugc phat trién dua
trén mo hinh ZSPM, trong d6 m 1a hé s6 di cu
dugc thém vao mé hinh nham phu hop véi sy
phan bd ciia d6 phong phi loai trong quan xi.
Mb hinh VOLK gia dinh rang hé s6 di cu m s&

exp()y"

v6i s6 loai 1a s, d6 phong phu 1a n & bat ky diém
14y mau nao thi mé hinh ZSPM duoc tinh nhu
sau:

- (6)
I(z)=[, t" e tdt

1a khong thay ddi trong qua trinh di cu cia mot
loai trong quﬁn x4 & mdt khu vuc cu thé. Do do,
mot quan xi voi sé luong loai S va do phong
pht 14 n thi mé hinh VOLK c¢6 thé duoc biéu thi
nhu sau [16]:

_ J! r(Y) vILn+y) CJ-nt+y-y) y°
S(n) =0 n!(J—-n)! ) r(Jj+v) fO r(1+y) ) riy-y) exp(- A) dy (7)
_ (P iz-1 -t ;. _my-1
I(z)=/[, t" tetdy —

Kiém tra sw phit hop ciia mé hinh SAD: Dé
kiém tra mirc &6 phi hop cta cac mé hinh SAD,
phuong phap kiém dinh Kolmogorov — Smirnov
(K-S) va tiéu chuan thong tin AIC cua Akaike
duogc sir dung dong thoi trong nghién ctu. Gia
tri AIC ctia mo6 hinh dugc m6 phong cang nho
thi mirc d§ phu hop ctia mo6 hinh s€ cang cao.
Kiém dinh K-S dugc st dung nham danh gia su
khéc biét gitra m6 hinh mé phong va mo hinh
quan sat thyc té. Trong kiém dinh K-S, mo
phdng Bootrap dugc thuc hién 999 luot lap lai,
khi mirc y nghia p < 0,05 thi m6 hinh mé phdéng
khong phu hop. Tét ca cac md hinh SAD duogc
thyc hién trén phan mém R phién ban 4.2.0 véi
cac goi ‘vegan’ va ‘sads’ dung dé mé phong cac
md hinh SAD va géi ‘dgof’ duoc sir dung dé
thue hién kiém dinh K-S [20].

3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. Pic diém co ban ciia 6 nghién ctru

Tong s6 4583 ca thé thudc 101 loai cia 59 ho
thyc vat da duoc xac dinh trong 6 nghién cuu 4
ha. Trong s6 101 loai dd ghi nhan, c6 27 loai
(Cho nuai, Chém chom hau giang, Thi gan, Xang
ma ché, Tram vd do, Tram dd, Bura mu vang,
Tau tréng, Com nhat, Binh linh nghé, Mau 14 to,
Dau réi, B6 an, Co ke, Cu dén bac, Tai nghé,
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Chiéu lidu nudc, Sam si, Noi, Chua khét, Nho
ndi, Ché cam, Sang &t nam bo, Cam thi, Thi
rimg, Pong do va Goi nép) co s6 luong ca thé
tr 30 cay trg 1én, chung dong gop téi 86,95%
tong s cdy trong 6 nghién ciru va duogc lya chon
lam céc loai muc tiéu dé phan tich ISAR. Trong
nhém 27 loai muc tiéu, Cho ndi 1 lodi ¢6 sb ca
thé nhiéu nhét véi 880 cay va Goi nép 1a loai co
sO c4 thé it nhat véi 30 cay. Mic du 74 loai khac
chi chiém ti 1& 13,05% tong sb cay trong &
nghién ctru, 74 loai nay 1a nhiing loai hiém
nhung su c6 mat ciia chung tao nén sy da dang
loai cta quan x4 thuc vat rimg trong khu vuc
diéu tra.
3.2. Méi quan hé loai theo dién tich

MO hinh ISAR cua cac loai muc ti€u cho théy,
su da dang loai bi anh hudéng manh bdi quy mo
khong gian (Hinh 1a). S5 luong loai 1an can cia
cac loai muc tiéu it bién dong & cac quy md
khong gian nhd (0-10 m) nhung c6 xu hudng
tang nhanh biéu thi bang d6 dbc cua cac duong
cong ISAR. Nguoc lai, & cac quy mo khong gian
16n (10-50 m), s6 luong loai 1an can cia cac loai
muc tiéu c¢6 sy khac biét rat rd rang, biéu thi
bang khoang céach giita cac duong cong ISAR 14
16m hon so véi ¢ cac quy mo khong gian nho (0-
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10 m), dong thoi sé lugng loai ¢6 xu hudng ting
cham lai. Cling & quy mo khong gian nho (0-10
m), cac loai thiic ddy da dang chiém uu thé so
Vi céc loai kim ham da dang va céc loai trung
tinh (Hinh 1b). Khi quy m6 khong gian gia tang,
ti 1& cac loai thiic ddy da dang giam xubng trong
khi ti 1& cac loai trung tinh ting 1én. O cac quy
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0 PR AR T M MR |
30 40 5
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mo khong gian 16n (10-50 m), cac loai trung
tinh chiém wu thé nhung cac loai kim ham da
dang ciing chiém mot i 1& dang ké. Céc loai thuc
day da dang va céc loai trung tinh anh hudng rat
16n d&én sy da dang loai ciia quan x3 thyc vat
trong khu vure nghién ctru va tam quan trong clia
chung la khac nhau & cac quy mo khong gian.

100

(b)

30

Khoang cachr (m)

Thuce diy dadang — Kim him da dang — Trung tinh
Hinh 1. M6 hinh ISAR ciia 27 loai muc tiéu dwoc phén tich béi mé hinh Iy thuyét CSR (a)
va ti I¢ cdc loai thiic ddy da dang, kim him da dang va loai trung tinh (b)

3.3. Su phéan b6 d9 phong phu ciia cac loai
Sau mo hinh SAD ¢ sau quy mo khong gian
khéc nhau duoc thé hién trong Hinh 2 va Bang 1.
Két qué cho thay, chi s6 da dang sinh hoc co ban
0 ctia cac mo hinh trung tinh c6 su khac biét ¢
cac quy mo khong gian khac nhau nhung khong
c6 quy luat 15 rang, trong khi hé s6 di cu m ting
1én theo quy md khong gian (Bang 1). Méc du
sau md hinh SAD & tt ca cac quy mo ldy mau
10m x 10 m, 20 m x 20 m, 40 m x 40 m, 60 m
x 60 m, 80 m x 80 m va 100 m x 100 m déu nim
trong pham vi chap nhan cta kiém dinh K-S véi
muc y nghia p > 0,05 nhung dva trén danh gia
tiéu chudn AIC thi m6 hinh NPM 14 mé hinh phu
hop nhét & quy m6 10 m x 10 m véi AIC = 15,2.
O quy m6 khong gian 20 m x 20 m, 40 m x 40
m va 60 m x 60 m, md hinh phu hgp nhat 1a mé
hinh théng ké ZMDM (AIC = 24,7; 35,9 va
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30,1). Pbi véi cac quy mo khong gian 80 m x
80 m va 100 m x 100 m, md hinh trung tinh
VOLK 1a phu hop nhat (AIC = 73,1 va 61,7).
4. THAO LUAN

Mdi quan hé giira thanh phan loai va cac qua
trinh duy tri su chung sdng cua cac loai trong
quan x4 rat phic tap. Cac mé hinh da dang loai
trong d6 bao gdm ca mo hinh ISAR va SAD déu
1a két qua ciia cac qua trinh sinh thai trong qua
khur [20]. Vige sir dung cac mo hinh da dang loai
dugc xem la cong cu hiru hi¢u trong nghién ctru
sinh thai quan xa hién nay. Tuy nhién, mdi quan
hé gilta cac mo hinh da dang loai va cac qua
trinh tao ra cac mo hinh d6 rt hiém khi 13 quan
hé 1:1 (mét mo6 hinh do mdt qua trinh tao ra).
Cac qua trinh khac nhau tao ra cac mo hinh da
dang loai khac nhau hodc ciing co thé gidng
nhau, thdm chi cung mét qua trinh cling c6 thé
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tao ra cdc mo hinh da dang loai hoan toan khac
bi¢t [10]. Vi vay, viéc st dung cac mo hinh SAD
don 1¢ s& 1a khong day du dé phan anh toan dién
cac qua trinh hinh thanh quéan xi. Viéc két hop
nhiéu mé hinh SAD trong cting mdt nghién ctru
1a rat can thiét dé c6 thé danh gia chinh xéac sy
dong gop tuong dbi cua cac qua trinh dbi voi
viéc duy tri tinh da dang loai trong quan xa [16].

Trong nghién ctru nay, ngoai st dung dong thoi
sau mo hinh SAD dai dién cho 3 loai m6 hinh
phan bb do phong pht loai khac nhau, mé hinh
ISAR ciing duoc dua vao trong nghién ciru dé
so sanh va lam rd hon nhitng dong gép tuong
dbi cuia cac qua trinh sinh thai va ngu nhién ¢
cac quy md khong gian khac nhau, vi vay két
qua s€ dam bao do tin cay hon.

( 10m = 10m j [
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40m = 40m :I

[ =)

10 20 30 40 350 60

[ 60m = 60m
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100m * 100m )

lg(B¢ phong phi loai)

¢ 11 22 35 44 535 660 33
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Hinh 2. Siu mé hinh SAD & sau quy mé liy miu khac nhau

Két qua phan tich mé hinh ISAR chi ra rang,
cac loai thiic day da dang va céc loai trung tinh
doéng vai tro quan trong trong viéc duy tri su da
dang loai ctia quan x4, tuy nhién tdm quan trong
twong d6i ciia ching & mdi quy mo khong gian
khéc nhau 1 khong gidng nhau. O quy mo khong
gian nho (0-10 m), cac loai thuc diy da dang
chiém ti 1& cao hon so véi cac loai kim ham da
dang va céc loai trung tinh. Phat hién nay phu
hop vai 1y thuyét 6 sinh théi, thuyét nay cho rang
cac loai ¢6 nhu cau sinh thai gidng nhau thuong
xudt hién cting nhau trong cac 6 sinh thai trong
tu nhau va diéu d6 s& cai thién dang ké tinh da

dang loai [6]. Sy chiém wu thé vé sd luong cua
cac loai trung tinh & quy mo 16n (10-50 m) phu
hop véi 1y thuyét trung 1ap boi thuyét ndy nhan
manh rﬁng su da dang sinh hoc cua quﬁn x4 1a két
qua clia cac qua trinh ngau nhién nhu qué trinh
phét tan va tréi dat sinh thai — ecological drift [7].
Mit khac, két qua phan tich sdu mé hinh SAD
khong hé mau thudn vé6i két qua phan tich mé
hinh ISAR. O quy m6 nho 10 m x 10 m, cac md
hinh thich hop (dai dién cho 1y thuyét 6 sinh thai)
¢6 mirc d6 phit hop nhat so voi cac mé hinh thong
ké va mo hinh trung tinh. Nguoc lai, ¢ cac quy
mo 16n 80 m x 80 m va 100 m % 100 m thi cac
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mo hinh trung tinh (dai dién cho 1y thuyét trung
1ap) 14 phu hop nhat. Bdi véi cac quy mé khong
gian 20 m x 20 m, 40 m x 40 m va 60 m x 60 m,
md hinh phu hop nhat 14 md hinh théng ké
ZMDM, duoc giai thich boi & quy mé chuyén

tiép gitta hai quy mo khong gian nho va quy mo
khong gian 16n c6 thé di xay ra hiéu tng trung
hoa cac qua trinh sinh thai va cac qua trinh ngau
nhién giéng nhu phét hién cia Wang va cong su
(2016) [17].

Bang 1. Panh gia mirc d§ phut hop ciia sdu mé hinh SAD & cic quy md ldy miu

Quy mé 0 Phuongphdp o ini 7MDM NPM BRSM  ZSPM  VOLK
(m”) danh gia
AIC 157 159 152 153 175 17,0
10x10 16,5 042 D 0,09 0,19 019 019 012 0,09
» 0,53 036 054 054 085 096
AIC 263 247 284 285 291 289
20%20 18,1 0,75 D 0,18 030 026 018 006 _ 0,04
» 036 005 006 036 099 1,00
AIC 36,0 359 386 392 397 40,1
40x40 169 0,77 D 024 022 024 024 006 0,06
» 006 009 006 006 097 0098
AIC 31,8 30,1 680 687 883 975
60x60 163 0,79 D 028 020 025 018 004 0,06
» 0,11 013 071 016 099 0,99
AIC 80,8 834 962 975 763 731
80x80 20,1 0,88 D 035 021 036 032 007 0,08
D 007 006 029 007 088 0,78
AIC 845 850 793 842 61,7 598
100x100 202 091 D 021 034 053 008 007 _ 0,06
D 0,16 0,10 011 081 073 0,79

Ghi chii: theta (0) va m la chi s6 da dang sinh hoc co ban va hé sé di cu ctia mé hinh trung tinh Volkov
(VOLK) va Zero-sum polynomials (ZSPM); LNM va ZMDM la tén viét tdt ciia mé hinh thong ké Log-normal
va Zipf-Mandelbrot; NPM va BRSM la tén viét tdt ciia mé hinh thich hop Niche-preemption va Broken-stick;
AIC la tiéu chudn théng tin Akaike; D la gid tri ciia kiém dinh K-S va p la xdc sudt y nghia cia kiém dinh K-S.

Két qua phan tich cic mé hinh SAD (Béang 1)
cho thdy, ca ba m6 hinh théng ké, mé hinh thich
hop va m6 hinh trung tinh déu c6 thé mé phong
su phan bd d6 phong phu cia cac loai nhung
muc do phu hop cta ba loai mé hinh 1a khong
gidng nhau & cac quy mo khong gian khac nhau.
Diéu nay c6 thé duoc 1y giai do & quy md nhod
su canh tranh giita cac loai, tinh khong dong
nhat vé diéu kién moi truong sdng va dic biét 1a
su phu thudc vao mat do thuong c6 anh huong
16n dén su chung sdng cua cac loai. Rat nhiéu
nghién ctru da chi ra rang, tuong tac gitta cac
loai cay thudng xuat hién & quy md nho (0-10
m) [10]. Sy han ché vé mat do da duogc chung
minh 12 mdt qua trinh anh huong dang ké dén
cac ca thé sdng gan nhau ma nguyén nhan sau

xa bén trong chi yéu do sy canh tranh cac ngudn
tai nguyén moi trudng nhu anh sang, chat dinh
dudng trong dat va ngudn nudc. Han ché vé mat
dd cling dugc xac dinh & mdt trong nhiing
nguyén nhan chinh gy chét cay ¢ rimg nhiét doi
[9]. Vi tri clia cac cdy chét hinh thanh khoang
trbng trong ring, tao diéu kién cho cac c thé tai
sinh c6 khong gian sinh truong va phat trién, thac
day tinh da dang loai & quy mo khong gian nho.
Do céc nguyén nhén trén ma qua trinh thic day
su chung sdng cua céac loai & quy mo khong gian
nhé dugce xac dinh 12 qua trinh khong ngau nhién,
vi thé & quy mo khong gian ndy mé hinh thich
hop thudng phu hop nhat dé mé phong su phan
bb d6 phong phii ctia cac loai. Mirc d6 phong phu
ctia hau hét cac loai s& giam khi quy mo khong
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gian tang 1én do rung nhiét do1 1a noi c6 tinh da

dang loai cao nhung mat d6 mdi loai thudng thap.

Mirc d6 phong phu ctia mdi loai thap & quy mod
16n nén sy anh hudong cia han ché vé& mat do s&
12 nhu nhau d6i vé&i cac loai. Mat khac, & cac
quy mo khong gian 16n, sy anh hudng cua tinh
khong ddng nhat vé moi truong dén sy phan bd
ctia cac loai khong dang ké nhu & cac quy mo
khong gian nhé va luc nay quan xa co thé dugc
coi la quan xa trung 14p [7]; chinh vi cic nguyén
nhan nay ma cac mo hinh trung tinh thuong phu
hop nhét & mé phong su phong phu cia cac loai
¢ quy mod khong gian 16n.
5. KET LUAN

Céc qua trinh sinh thai va ngau nhién duy tri
su chung sdng cia cac loai trong 1am phan tir
nhién thudc kiéu ring 14 rong thudng xanh &
Khu BTTNVH Déng Nai ¢6 lién quan chit ch@
v6i quy md khong gian. O quy mo khong gian
nho (0-10 m), cac qua trinh khéng ngau nhién
nhu su tuong tac gitra cy-cay, han ché vé mat
d6 va sy anh huéng ctia méi truong séng duoc
xac dinh anh hudng dén thanh phan loai trong
quin x4, biéu hién thong qua su vu thé vé sd
luong cua cac loai thuc day da dang va mé hinh
thich hop NPM la phu hop nhat dé mé phong sur
phong phti cia cac loai. O cac quy md khong
gian 16n (10 - 50 m), cac qué trinh ngau nhién
nhu phat tan, troi dat sinh thai 13 phi hop dé du
doan sy phan bd d6 phong phu cua céc loai, didu
nay dugc thé hién béng su wu thé cua cac loai
trung tinh va mo hinh trung tinh VOLK phu hop
nhat khi mé phong su phong phii cia cac loai
thue vat than gd trong quan x4 ring. Véi nhimg
két qua da dat duoc, nghién ctru nay khang dinh
ly thuyét 6 sinh thai va Iy thuyét trung 1ap khong
hé mau thuin voi nhau, déu dong vai trd nhat
dinh & cac quy mo khong gian khac nhau trong
viéc giai thich cac co ché chung sbng cua céac
loai thuc vat than gb trong rimg 14 rong thuong
xanh & khu vuc nghién ctou. Do do, khi nghién
ctru su phan bd d6 phong phii ciia cac loai trong
cac quan x4 ring can phai dic biét chu ¥ dén su
anh hudng ctiia quy mé 1dy mau va nén sir dung
nhiéu mé hinh SAD mé phong thanh phéan loai
trong quan xi.
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COEXISTENCE MECHANISMS OF WOODY PLANT SPECIES
IN A NATURAL FOREST IN DONG NAI CULTURE
AND NATURE RESERVE
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ABSTRACT

Explaining species' ecological and evolutionary processes has always been challenging for ecologists. The
present study used the Individual Species-Area Relationship model and six Species Abundance Distribution
models to clarify the mechanisms that drive the coexistence of woody plant species in the evergreen broadleaved
forest in Dong Nai Culture and Nature Reserve, Dong Nai Province. For data collection, a 4-ha study plot (200
m x 200 m) was established in the natural stand of the study area. The results showed that accumulators and
neutral species significantly influenced the species diversity of the plant community, but their relative importance
differed at spatial scales. The Niche-preemption model was the best fit model to explain species' coexistence at
small spatial scales (10 m x 10 m), while the Volkov model was the best fit model at large spatial scales (80 m x
80 m and 100 m x 100 m). Ecological processes maintain species coexistence at small spatial scales, including
plant-plant interactions, density dependence and habitat heterogeneity. The dispersal and ecological drift are
random processes that drive the woody plant species' coexistence at large spatial scales.

Keywords: abundance, accumulators, diversity pattern, neutral theory, spatial scale.
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