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TÓM TẮT 

Bản đồ hiện trạng rừng là cơ sở dữ liệu quan trọng trong công tác theo dõi 

diễn biến rừng nói riêng và quản lý rừng nói chung. Khu vực rừng phòng hộ 

Núi Cậu - Dầu Tiếng có địa hình phức tạp với hệ sinh thái rừng đặc trưng trên 

núi đá, có giá trị phòng hộ đặc biệt quan trọng đối với lưu vực hồ Dầu Tiếng. 

Nghiên cứu sử dụng ảnh Sentinel 2A kết hợp với 110 mẫu khóa ảnh nhằm xây 

dựng bản đồ hiện trạng rừng và đất lâm nghiệp tại khu vực nghiên cứu. 

Phương pháp phân loại định hướng đối tượng và chỉ số khác biệt thực vật 

(NDVI) được áp dụng để phân loại bản đồ hiện trạng rừng, độ chính xác của 

bản đồ sau phân loại được xác định bằng hệ số Kappa và độ chính xác tổng 

thể. Kết quả chỉ ra 10 trạng thái rừng và đất lâm nghiệp trong đó diện tích có 

rừng với 1.475,1 ha (98,52%); diện tích chưa có rừng là 22,2 ha (1,48%). Trạng 

thái rừng gỗ tự nhiên núi đá nghèo kiệt có diện tích lớn nhất chiếm 38,41% 

tổng diện tích đất lâm nghiệp. 100% diện tích rừng và đất lâm nghiệp thuộc 

rừng phòng hộ đầu nguồn. Rừng tự nhiên phân bố trên điều kiện lập địa núi 

đá khá khắc nghiệt, ảnh hưởng đến sinh trưởng và phát triển của cây rừng, 

do đó diện tích rừng có trữ lượng nghèo và nghèo kiệt chiếm 97,5%. Kết quả 

nghiên cứu này cung cấp cơ sở khoa học về công nghệ GIS và viễn thám và có ý 

nghĩa quan trọng trong công tác điều tra, quy hoạch và quản lý rừng bền vững. 
 

ABSTRACT 

The current forest map serves as an important database for monitoring forest 

dynamics in particular and forest management in general. The Nui Cau-Dau 

Tieng protected forest area has a complex terrain with distinctive forest 

ecosystems on rocky mountains, which are of significant importance for the 

protection of the Dau Tieng reservoir basin. In this study, Sentinel 2A imagery 

combined with 110 sample images was utilized to develop a current forest and 

land-use map in the research area. The object-based classification method 

and the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) were applied to 

classify the forest map; the accuracy of the post-classification map was 

determined by the Kappa coefficient and overall accuracy. The results 

revealed 10 forest statuses and forest land, with a forest area of 1,475.1 

hectares (98.52%) and a non-forest area of 22,2 hectares (1.48%). The state 

of natural forests on rocky mountain accounted for the largest area, 

representing 38.41% of the total area. 100% of the forest land area belonged 

to the protected forest at the headwaters. Natural forests were distributed 
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under harsh rocky mountain conditions, which affected the growth and 

development of trees. Therefore, the forest area with poor and very poor 

timber reserves accounted for 97.5%. This research provides a scientific basis 

for GIS and remote sensing technologies play an intergrated role in forest 

investigation, planning, and sustainable management. 

  
 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ  

Rừng có ý nghĩa trong bảo tồn đa dạng sinh 

học, nâng cao chất lượng nước và không khí, 

đồng thời mang lại nhiều lợi ích khác nhau cho 

con người [1-3]. Việc mất rừng đã nhanh chóng 

góp phần gây ra biến đổi khí hậu toàn cầu [1]. 

Vì vậy, quản lý và bảo vệ rừng đã trở thành một 

yêu cầu cấp thiết để phát huy hiệu quả vai trò 

và chức năng của rừng đối với nhân loại. 

Tương tự như các lớp phủ khác, rừng thay 

đổi theo thời gian và không gian [4]. Do đó, 

những thông tin chi tiết và chính xác về hiện 

trạng rừng là rất cần thiết trong quản lý và quy 

hoạch rừng bền vững, giám sát đa dạng sinh 

học và đánh giá trữ lượng carbon rừng [2, 4]. 

Hiện nay, ứng dụng GIS và viễn thám có vai trò 

quan trọng trong cung cấp thông tin chi tiết và 

đáng tin cậy thúc đẩy hoạt động quản lý rừng 

hiệu quả [2, 3]. Nghiên cứu về lập bản đồ hiện 

trạng rừng đã được quan tâm đáng kể trong 

những thập kỷ qua, bằng cách sử dụng và kết 

hợp nhiều loại dữ liệu viễn thám khác nhau như 

dữ liệu radar, lidar, siêu phổ và đa phổ [5-7]. 

Trong những năm gần đây, các nghiên cứu đã 

sử dụng các phương pháp tiếp cận dựa trên 

ảnh vệ tinh hiện đại hơn [8, 9], Landsat [8] và 

Sentinel-2 [9, 10]. Sử dụng ảnh viễn thám để 

phân loại trạng thái rừng, kết quả giải đoán phụ 

thuộc nhiều vào độ phân giải không gian của 

hình ảnh thu nhận được [10]. Sử dụng ảnh viễn 

thám đa thời gian đạt được độ chính xác cao 

hơn trong việc thành lập bản đồ phân loại trạng 

thái rừng so với những hình ảnh được tạo ra 

bằng cách sử dụng ảnh viễn thám trong một 

thời điểm nhất định [6, 10]. Điều này đồng 

nghĩa là thời điểm thu nhận hình ảnh quan 

trọng hơn số lượng hình ảnh [7, 10]. Do đó, đối 

với thảm thực vật bao phủ các khu vực địa lý 

rộng lớn, hình ảnh đa khía cạnh tương đối dày 

đặc và có sẵn miễn phí như Sentinel-2 dường 

như là giải pháp tốt nhất, có thể cải thiện đáng 

kể việc lập bản đồ hiện trạng rừng [7]. 

Ở Việt Nam, cơ sở dữ liệu phục vụ xây dựng 

bản đồ lớp phủ còn hạn chế, đặc biệt ở những 

khu rừng có giá trị bảo tồn cao như vườn quốc 

gia, khu bảo tồn, ban quản lý rừng phòng hộ 

đặc dụng... đã gây ra nhiều khó khăn trong công 

tác quản lý rừng [11]. Nguyên nhân chính dẫn 

đến tình trạng này là thiếu kinh phí thực hiện, 

thiếu dữ liệu ảnh vệ tinh và thiếu cơ sở dữ liệu, 

nguồn nhân lực viễn thám, kiến thức về quản lý 

rừng [11]. Khu vực rừng phòng hộ Núi Cậu – 

Dầu Tiếng chủ yếu là rừng tự nhiên có vai trò 

quan trọng trong bảo vệ môi trường và đặc biệt 

là giá trị phòng hộ đối với lưu vực hồ Dầu Tiếng. 

Tuy nhiên, cho đến nay việc ứng dụng quản lý 

cơ sở dữ liệu thông tin về tài nguyên rừng tại 

đơn vị còn thiếu, hệ thống bản đồ chưa thống 

nhất dẫn đến việc quản lý khó khăn, thiếu cơ sở 

xây dựng các giải pháp quản lý rừng. Kết quả 

nghiên cứu này cung cấp cơ sở dữ liệu về hiện 

trạng rừng góp phần nâng cao hiệu quả công 

tác quản lý, giám sát tài nguyên rừng tại đơn vị. 

2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Đặc điểm khu vực nghiên cứu 

Nghiên cứu được thực hiện từ tháng 

1/2023 – 11/2023 tại Ban Quản lý rừng phòng 

hộ (BQLRPH) Núi Cậu – Dầu Tiếng thuộc xã 

Định Thành, huyện Dầu Tiếng, tỉnh Bình 

Dương (Hình 2). Rừng phòng hộ nằm trong 

khu vực khí hậu nhiệt đới mưa ẩm gió mùa, 

phân chia thành 2 mùa rõ rệt với mùa mưa (từ 

tháng 5 đến tháng 11) và mùa khô (từ tháng 

12 đến tháng 4 năm sau). Lượng mưa bình 

quân năm từ 1.900 – 2.100 mm, nhiệt độ 

không khí trung bình năm 27 – 280C. Địa hình 

phức tạp, nhiều đồi núi với độ dốc cao, phân 

bố tiếp giáp với hồ Dầu Tiếng. Khu vực rừng 

phòng hộ Núi Cậu – Dầu Tiếng có nguồn gốc 

địa chất là đá mẹ Granit và Riolit đã hình thành 
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ra nhóm đất Feralit đỏ vàng, tầng đất trung 

bình, mỏng, thành phần cơ giới nhẹ đến cát 

pha, đá nhiều [12]. Trạng thái rừng đặc trưng 

ghi nhận tại khu vực gồm rừng le - trúc đá, 

rừng hỗn giao le - gỗ, hỗn giao gỗ - le, trảng 

cây bụi thảm tươi, rừng rụng lá, và rừng 

thường xanh. Khu hệ thực vật gồm 502 loài 

thuộc 307 chi và 100 họ, trong đó, đã ghi nhận 

5 loài thực vật bị đe dọa trong Sách Đỏ Việt 

Nam (2007) và Danh lục Đỏ IUCN (2022) [13].  

2.2. Vật liệu nghiên cứu 

Nghiên cứu sử dụng ảnh vệ tinh sử dụng 

Sentinel 2A được chụp ngày 15/10/2023 với độ 

phân giải 10 m: Red, Green, Blue, NIR; độ phân 

giải 20 m: 6 kênh hồng ngoại sóng ngắn và red-

edge; độ phân giải 60m: 3 kênh hiệu chỉnh khí 

quyển (Nguồn: https://scihub.copernicus.eu/). 

Ảnh đã được hiệu chỉnh hình học và đưa về tọa 

độ WGS 84 để xây dựng bản đồ hiện trạng rừng. 

 

 
Hình 1. Quy trình thành lập bản đồ hiện trạng rừng 

 

2.3. Phương pháp điều tra ngoại nghiệp 

Tổng số 110 mẫu khóa ảnh (MKA) phân bố 

ngẫu nhiên đã được thiết lập, trong đó 56 MKA 

là OTC và 54 MKA là điểm ảnh dựa trên căn cứ 

TCVN 13353:2021, kết hợp bản đồ kết quả theo 

dõi diễn biến rừng năm 2022 của khu vực 

nghiên cứu xây dựng bản đồ hiện trạng rừng. 

(Hình 2). 

Nghiên cứu lập 46 ô tiêu chuẩn (OTC) rừng 

tự nhiên với diện tích 1000 m2 (40 m x 25 m), 

10 OTC rừng trồng với diện tích 500 m2 (20 m x 

25 m) được thiết lập trên 9 trạng thái rừng tại 

khu vực. Số liệu thống kê ô mẫu điều tra theo 

từng trạng thái bao gồm rừng hỗn giao gỗ và 

tre nứa núi đá (HGD) (8 OTC), rừng lá rộng 

thường xanh và nửa rụng lá nghèo (TXN) (5 

OTC), rừng lá rộng thường xanh và nửa rụng lá 

nghèo kiệt (TXK) (4 OTC), rừng lá rộng thường 

xanh và nửa rụng lá trung bình (TXB) (3 OTC), 

rừng tự nhiên núi đá trung bình  (TXDB) (3 

OTC), rừng tự nhiên núi đá nghèo (TXDN) (12 

OTC), rừng tự nhiên núi đá nghèo kiệt (TXDK) 

(10 OTC), rừng trồng gỗ núi đất (TG) (7 OTC), 

rừng trồng gỗ núi đá (TGD) (3 OTC). Trong OTC, 

nghiên cứu tiến hành thu thập các thông tin 

gồm loài cây, đường kính ngang ngực (D1.3), 

chiều cao vút ngọn (Hvn) và mật độ (N). Đối với 

rừng tự nhiên, nghiên cứu chỉ thu thập các chi 

tiêu điều tra toàn bộ số cây trong ô tiêu chuẩn 

có D1.3 ≥ 6 cm . Mật độ cây (N) được điều tra 

theo phương pháp thống kê, đường kính được 

xác định theo chu vi (C1.3) tại vị trí 1,3 m, chu vi 

được đo bằng thước dây có độ chính xác đến 

mm, chiều cao đo bằng thước đo cao Blume – 

Leiss có độ chính xác đến cm [6]. 



Quản lý tài nguyên & Môi trường 
 

96               TẠP CHÍ KHOA HỌC VÀ CÔNG NGHỆ LÂM NGHIỆP TẬP 13, SỐ 6 (2024) 

  
Hình 2. Hệ thống MKA và OTC 

 

2.4. Phương pháp xây dựng bản đồ hiện 
trạng rừng 

Bước 1. Phân vùng ảnh 
Nghiên cứu sử dụng thuật toán khoanh vi đa 

độ phân giải (Multi-resolution) trong phần 
mềm eCognition để phân vùng ảnh. Thuật toán 
này cho phép làm giảm thiểu mức độ bất đồng 
của các đối tượng ảnh cho một độ phân giải 
nhất định và rất dễ thực hiện dựa theo việc lựa 
chọn các thông số về hình dạng (shape), màu 
sắc (color), độ chặt (compactness) và độ trơn 
(smothness) [14]. 

Bước 2. Tạo mẫu phân loại 
Nghiên cứu sử dụng thuật toán phân loại 

Standard nearest neighbours để tạo ra mẫu 
phân loại. Các mẫu phân loại này sẽ được chọn 
ngẫu nhiên một số lô từ kết quả chạy phân vùng 
ở trên. Tiếp theo sử dụng phương pháp phân 
loại dựa vào hệ thống các khóa giải đoán ảnh. 

Bộ mẫu khóa ảnh thu thập ngoài thực địa 
được sử dụng làm cơ sở cho phân loại có kiểm 
định. Nghiên cứu sử dụng chỉ số được chuẩn 
hóa (NDVI) để làm cơ sở phân loại mẫu gắn các 
trạng thái rừng. Chỉ số thực vật (NDVI) là một 
đại lượng phản ánh khá chính xác số lượng thực 
vật tại các điểm trên mặt đất, được sử dụng 
phổ biến nhất đặc biệt khi sử dụng từ ảnh vệ 
tinh [15, 16]. 

- Chỉ số NDVI [17]:  

NDVI = (NIR-RED)/(NIR+RED)                     (1) 
Trong đó:  
NIR là giá trị bức xạ của bước sóng cận hồng 

ngoại (Near infrared); 
 RED là giá trị bức xạ của bước sóng nhìn 

thấy (Visible).  
Bước 3. Phân loại tự động 
- Phương pháp kiểm tra và nâng cao độ 

chính xác của kết quả phân loại 
Tiến hành đánh giá độ chính xác sau phân 

loại ảnh bằng cách bố trí 75 điểm kiểm chứng 
ngoài thực địa để đánh giá độ chính xác. Sử 
dụng dữ liệu tham chiếu, hệ số Kappa (K), độ 
chính xác của nhà sản xuất, độ chính xác của 
người sử dụng và độ chính xác tổng thể để 
đánh giá độ chính xác của kết quả giải đoán ảnh 
[18]. Trong đó hệ số Kappa được tính theo công 
thức sau:  

𝐾 =  
𝑵 ∑ 𝒙𝒊𝒊−𝑵 ∑ (𝒙𝒊+𝒙+𝒊)𝒓

𝒊=𝟏  𝒓
𝒊=𝟏

∑ (𝒙𝒊
𝒓
𝒊=𝟏 + 𝒙+𝟏)

                       (2) 

Trong đó: 
 N: Tổng số pixel lấy mẫu; 
 r: Số lớp đối tượng phân loại;  
 xii: Số pixel đúng trong lớp thứ nhất; 
 xi+: Tổng pixel lớp thứ i của mẫu; 
 x+i: Tổng pixel của lớp thứ i sau phân loại. 
Giá trị của hệ số Kappa phản ánh độ chính xác 

của kết quả phân loại được thể hiện ở Bảng 1.

Bảng 1. Bảng đánh giá độ chính xác của kết quả phân loại  

theo hệ số Kappa theo Congalton (1991) 

Độ chính xác Giá trị hệ số Kappa 

Rất thấp < 0,2 

Thấp 0,2 ≤ K < 0,4 

Trung bình 0,4 ≤ K < 0,6 

Cao 0,6 ≤ K <0,8 

Rất cao 0,8 ≤ K < 1 
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Bước 4: Xác định trạng thái rừng 

Căn cứ vào Thông tư 33/2018/TT-
BNN&PTNT và Thông tư 16/2023/TT-
BNN&PTNT quy định về điều tra, kiểm kê và 
theo dõi diễn biến rừng, nghiên cứu xác định 

rừng giàu (M ≥ 200 m3/ha), rừng trung bình 
(100 ≤ M < 200 m3/ha), rừng nghèo (50 ≤ M < 
100 m3/ha), và nghèo kiệt 10 ≤ M < 50 m3/ha). 

Bước 5: Biên tập bản đồ hiện trạng rừng 
Dựa trên kết quả giải đoán ảnh, rà soát điều 

chỉnh các sai số của kết quả giải đoán, tiến hành 

xây dựng bản đồ hiện trạng rừng và đất lâm 
nghiệp, chồng xếp và biên tập các lớp bản đồ 
theo tiêu chuẩn TCVN: 11565:2016 về xây dựng 

bản đồ hiện trạng rừng. Tiến hành trích xuất dữ 
liệu các trạng thái rừng theo hệ thống phân loại 

của Thông tư 16/2023/TT-BNN & PTNT. 

2.5. Công cụ xử lý số liệu 
Các phần mềm: Google Earth, eCognition 

Developer 8.7, Mapinfo 15, Qgis 3.34, và Acrgis 
10.4 được sử dụng để xử lý ảnh và thành lập 

bản đồ hiện trạng rừng. Xử lý dữ liệu và phân 
tích thống kê được thực hiện bằng phần mềm 
Microsoft Excel 2019, SPSS 22. 

3. KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU 
3.1. Đặc điểm lâm phần và mẫu khóa giải đoán 
ảnh   

3.1.1. Đặc điểm lâm phần  
Kết quả điều tra cho thấy sinh trưởng đường 

kính bình quân đối với rừng tự nhiên là 11,16 cm, 

với chiều cao bình quân là 9,16 m (Bảng 2). 

  

Bảng 2. Một số đặc trưng lâm phần rừng tự nhiên 

Trạng thái Số OTC �̅�1.3 �̅�vn N/ha Gi/ha M/ha 

HGD 8 9,92 6,45 1005 9,11 29,92 

TXN 5 12,89 11,17 842 11,94 68,16 

TXB 3 12,78 10,85 1280 20,04 109,85 

TXK 4 11,41 8,62 1100 14,47 65,03 

TXDK 10 8,23 6,84 610 3,36 10,70 

TXDN 12 10,35 11,10 1750 17,26 98,65 

TXDB 4 12,98 9,69 1108 19,35 109,76 

Trung bình 46 11,22 9,25 1099 13,65 70,30 

Ghi chú: �̅�1.3: Đường kính bình quân, �̅�vn: Chiều cao bình quân, N: Mật độ lâm phần, Gi: Tiết diện ngang, 

M: Trữ lượng rừng. 
 

Mật độ bình quân của 7 trạng thái rừng tự 

nhiên là 1.099 cây/ha, trong đó thấp nhất được 

xác định ở TXDK, đạt 610 cây/ha, cao nhất ở 

TXDN, đạt 1.757 cây/ha. Trữ lượng bình quân 

toàn lâm phần đạt 70,3 m3/ha. Trong đó, thấp 

nhất ở TXDK, đạt 10,70 m3/ha, cao nhất ở TXB, 

đạt 109,85 m3/ha. Trữ lượng ở trạng thái rừng 

TXN (68,16 m3/ha) tiệm cận với trữ lượng bình 

quân khu vực. Căn cứ Thông tư 16/2023/TT-

BNN&PTNT về điều tra, kiểm kê và theo dõi 

diễn biến tài nguyên rừng cho thấy tài nguyên 

rừng tại khu vực nghèo về trữ lượng. 

Kết quả điều tra tổng hợp của 10 OTC lâm 

phần rừng trồng tại BQLRPH Núi Cậu – Dầu 

Tiếng cho thấy có 4 trạng thái rừng trồng, loài 

cây ghi nhận chủ yếu là Cao su (Bảng 3).  

Bảng 3. Một số đặc trưng lâm phần rừng trồng 

Trạng thái 
rừng 

Loài cây 
Năm 
trồng 

Số 
OTC 

�̅�1.3 �̅�vn N/ha Gi/ha M/ha 

TG Cao su 1998 2 21,40 12,60 490 17,99 116,20 

TGD Cao su 2006 2 18,81 10,00 545 15,57 74.96 

TGD Cao su 2008 1 17,50 9,59 540 13,22 64,65 

TGD Cao su 2010 1 15,89 8,80 540 11,09 50,92 

TG Cao su 2012 1 15,54 8,59 540 10,65 47,23 

TG Keo lá tràm 2003 1 14,89 12,75 1.440 27,77 192,10 

TG Tràm nước 2001 2 12,35 12,18 1.150 14,73 95,56 
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Kết quả điều tra lâm phần rừng trồng cho 
thấy chỉ tiêu đường kính bình quân (D1.3) biến 
động từ 12,35 – 18,81 cm, chỉ tiêu chiều cao 

bình quân biến động 8,8 – 12,75m. Mật độ lâm 
phần ghi nhận lớn nhất đối với Keo lá tràm 
(trồng năm 2003) với 1440 cây/ha, tiếp đến 
Tràm nước với 1150 cây/ha, thấp nhất là lâm 

phần rừng trồng Cao su (trồng năm 1998) với 
490 cây/ha, các lâm phần rừng trồng Cao su 
khác 540 – 545 cây/ha. Tiết diện ngang của lâm 

phần rừng trồng dao động từ 10,65 – 27,77 
m2/ha. Trữ lượng rừng của các lâm phần rừng 
trồng tại khu vực nghiên cứu dao động từ 47,23 

– 192,1 m3/ha. 
3.1.2. Kết quả xây dựng mẫu khóa giải đoán 
ảnh   

Kết quả điều tra thực địa 110 mẫu ảnh kết 

hợp với đặc điểm cấu trúc các đối tượng trên 
ảnh nghiên cứu đã xây dựng bộ khóa giải đoán 
ảnh trình bày tại Hình 3. 

 

Ảnh vệ tinh Ảnh thực địa Ảnh vệ tinh Ảnh thực địa 

    
Trạng thái TXB: Ảnh có cấu trúc dạng hạt tương đối 

sần sùi, các điểm ảnh màu xanh sáng pha lẫn xanh đen 

Trạng thái TXN: Ảnh có cấu trúc dạng đa giác 

không đồng nhất, các điểm ảnh màu xanh đậm 

    
Trạng thái TXK: Ảnh có cấu trúc dạng chấm tương 

đối đồng nhất, các điểm ảnh màu sắc xanh sáng 

Trạng thái TXDN: Ảnh có cấu trúc dạng hạt xen lẫn 

dạng đa giác rất gồ ghề, các điểm ảnh màu sắc 

xanh sáng lẫn màu xanh đậm 

    
Trạng thái TXDK: Ảnh có cấu trúc dạng đa giác có 

xen kẽ dạng sao gồ ghề, các điểm ảnh màu sắc xanh 

sáng sẫm xen lẫn màu nâu 

Trạng thái HGD: Ảnh có cấu trúc phần lớn dạng mịn 

xen lẫn các hạt, các điểm ảnh màu sắc xanh sáng 

sáng xen lẫn màu nâu 

   

 

Trạng thái TG: Ảnh có cấu trúc dạng vệt theo hàng, 

có hình mẫu ô chữ nhật. Các điểm ảnh màu xanh 

đậm đều màu 

Trạng thái DTK: Ảnh có cấu trúc dạng khối hình chữ 

nhật theo hàng. Các điểm ảnh màu xanh trắng xám 

pha lẫn màu nâu đỏ 
 

Hình 3. Một số mẫu khóa giải đoán ảnh chính tại khu vực nghiên cứu 
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3.2. Kết quả phân vùng ảnh và phân loại trạng 

thái rừng 

Sử dụng phần mềm eCognition và sử dụng 

chức năng "Multiresolution segmentation" để 

khoanh các diện tích đồng nhất trên ảnh thành 

những lô trạng thái tương đối đồng nhất về tên 

trạng thái. Thông qua chạy thử nghiệm, các 

thông số phù hợp với cảnh ảnh được lựa chọn 

gồm: Scale parameter = 100 Shape = 0,2; 

Compactness = 0,8. Ảnh được phân loại chi tiết 

tại hình 4 lên tới 2.204 lô với diện tích lô nhỏ 

nhất là 0,05 ha và lô lớn nhất có diện tích 4,92 

ha gồm cả đất lâm nghiệp và ngoài lâm nghiệp. 

 

  

Hình 4. Kết quả phân loại và giải đoán ảnh vệ tinh 

a) Kết quả phân vùng ảnh     b) Kết quả phân loại trạng thái rừng 
 

Kết quả cho thấy chỉ số NDVI có ngưỡng 

tương quan cao và được sử dụng làm cơ sở 

phân loại mẫu gắn các trạng thái rừng, từ đó 

thành lập bản đồ hiện trạng (Bảng 4). 

 

Bảng 4. Bảng ngưỡng chỉ số NDVI theo các trạng thái khu vực nghiên cứu 

LDLR DKH HGD TGD TXDK TXK TXDN TXN TG TXDB TXB 

NDVI 
- 0,132 

÷ 0,125 

0,155 ÷ 

0,228 

0,235 ÷ 

0,295 

0,310 ÷ 

0,333 

0,339 ÷ 

0,385 

0,392 ÷ 

0,435 

0,440 ÷ 

0,495 

0,505 ÷ 

0,535 

0,540 ÷ 

0,598 

0,635 ÷ 

0,723 

 

Kết quả thể hiện sự phân bố của thực vật trên 

bản đồ chỉ số thực vật NDVI đối với ảnh vệ tinh. 

Sentinal 2A cho thấy giá trị NDVI dao động 

trong khoảng từ 0,125 – 0,723 (Bảng 4). Giá trị 

NDVI thấp ghi nhận ở trạng thái DKH (0,125 – 

0,132) trong khi ở rừng thường xanh (0,3 – 

0,723). Giá trị NDVI phân bố cao nhất ở trạng 

thái rừng TXB (0,635 – 0,723).  

Dựa vào bộ mẫu khóa giải đoán ảnh và ảnh 

vệ tinh Sentinel (2023) tại BQLRPH Núi Cậu – 

Dầu Tiếng được giải đoán, kết quả đã phân loại 

cho 10 đối tượng trạng thái rừng và đất lâm 

nghiệp (Hình 4b). Trong đó diện tích có rừng 

được phân chia thành 9 trạng thái (gồm 7 trạng 

thái rừng tự nhiên và 2 trạng thái rừng trồng); 

diện tích chưa có rừng được phân chia thành 1 

trạng thái.  

3.3. Kết quả kiểm tra độ chính xác giải đoán ảnh 

Để kiểm tra độ chính xác kết quả giải đoán 

ảnh tiến hành bố trí 75 điểm kiểm chứng ngẫu 

a) b) 
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nhiên trên 10 trạng thái rừng và đất lâm nghiệp 

theo kết quả giải đoán sau đó dùng máy định vị 

GPS dẫn đường đến các điểm ngoài thực địa, 

kết quả các điểm kiểm chứng được thể hiện 

trong bảng ma trận trình bày tại Bảng 5.  

 

Bảng 5. Ma trận đánh giá độ chính xác của kết quả giải đoán ảnh 

Kiểm chứng 

  Giải đoán DTK HGD TGD TXDK TXK TXDN TXN TG TXDB TXB Tổng 
Độ chính 
xác (%) 

DTK 6          6 100 

HGD  7  1 1      9 77,8 

TGD   6 1       7 87,5 

TXDK    10 1      11 90,9 

TXK    1 5      6 83,3 

TXDN    1  8 1    10 80,0 

TXN      1 6    7 87,5 

TG        7   7 100 

TXDB      1   5  6 83,3 

TXB         1 5 6 83,3 

Trung bình            87,36 

Kết quả đánh giá mức độ chính xác sau khi 

phân loại 10 trạng thái bằng phương pháp phân 

loại có kiểm định chỉ ra rằng độ chính xác toàn 

cục là 87,36% và hệ số Kappa là 0,753. Với kết 

quả đánh giá sự sai khác cho thấy cao nhất ở 

trạng thái HGD (22,2%), tiếp đến trạng thái 

TXDN (20%), các trạng thái còn lại dao động từ 

10 – 17%. Trong đó, trạng thái TG, DTK ghi nhận 

không có sự sai khác (0%). Bình quân tổng thể 

kết quả đánh giá có sự sai khác khoảng 15,2%. 

Điều này cho thấy chọn mẫu và giải đoán có độ 

chính xác cao, sát với độ chính xác kỳ vọng.  

3.4. Bản đồ hiện trạng tài nguyên rừng 

Từ kết quả phân loại các lô rừng từ ảnh viễn 

thám, tiến hành hiệu chỉnh lỗi hình học và gộp các 

lô rừng có cùng trạng thái nằm liền kề và có diện 

tích nhỏ hơn 0,3 ha bằng công cụ trong phần 

mềm Mapinfo. Tiến hành biên tập bản đồ hiện 

trạng tài nguyên rừng tại khu vực nghiên cứu, kết 

quả được trình bày tại Bảng 6 và Hình 5. 
 

Bảng 6. Diện tích theo các trạng thái rừng 

TT LDLR Tên trạng thái 
Diện tích 

(ha) 

Tỷ lệ 

(%) 

1 TXB Rừng lá rộng thường xanh và nửa rụng lá trung bình 6,95 0,46 

2 TXN Rừng lá rộng thường xanh và nửa rụng lá nghèo 38,07 2,54 

3 TXK Rừng lá rộng thường xanh và nửa rụng lá nghèo kiệt 24,79 1,66 

4 TXDB Rừng núi đá trung bình 24,94 1,67 

5 TXDN Rừng núi đá nghèo 461,13 30,80 

6 TXDK Rừng núi đá nghèo kiệt 575,15 38,41 

7 HGD Rừng hỗn giao gỗ và tre nứa núi đá 145,28 9,70 

8 TG Rừng gỗ trồng núi đất 148,99 9,95 

9 TGD Rừng gỗ trồng núi đá 49,8 3,33 

10 DTK Diện tích khác 22,2 1,48 

                                         TỔNG 1.497,3 100 
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Hình 5. Bản đồ hiện trạng tài nguyên rừng 

Dẫn liệu tại Bảng 6 và Hình 5 cho thấy hiện 

trạng rừng của BQLRPH Núi Cậu thuộc xã Định 

Thành gồm 10 trạng thái rừng và đất lâm 

nghiệp. Trong đó diện tích có rừng được phân 

chia thành 9 trạng thái (gồm 7 trạng thái rừng 

tự nhiên và 2 trạng thái rừng trồng) với 1.475,1 

ha chiếm 98,52%; diện tích chưa có rừng (diện 

tích khác) với 22,2 ha, chiếm 1,48%. Trạng thái 

rừng gỗ tự nhiên núi đá nghèo kiệt có diện tích 

lớn nhất với 575,15 ha chiếm 38,41% tổng diện 

tích đất lâm nghiệp. Toàn bộ diện tích rừng và 

đất lâm nghiệp tại BQLRPH Núi Cậu đều thuộc 

mục đích sử dụng là phòng hộ đầu nguồn. Kết 

quả trích xuất từ bản đồ cho thấy tổng diện tích 

rừng phân theo nguồn gốc hình thành là 

1.475,1 ha, trong đó rừng tự nhiên thứ sinh là 

1.276,31 ha, chiếm 86,5%; diện tích có nguồn 

gốc rừng trồng là 198,79 ha chiếm 13,5%. 

Qua kết quả điều tra cho thấy diện tích rừng 

tự nhiên phân bố trên điều kiện lập địa núi đá 

khá khắc nghiệt, ảnh hưởng đến sự sinh trưởng 

và phát triển của cây rừng, phần lớn diện tích 

rừng có trữ lượng thấp, kết quả được thể hiện 

cụ thể tại Bảng 7. 
 

 

Bảng 7. Hiện trạng diện tích rừng tự nhiên theo trữ lượng  

                  ĐVT: ha 

TT Phân loại rừng Mã Tổng 
Phòng hộ  

đầu nguồn 
 Rừng gỗ tự nhiên phân theo trữ lượng 1400 1.276,31 1.276,31 

1 Rừng giàu 1410 0,00 0,00 

2 Rừng trung bình 1420 31,89 31,89 

3 Rừng nghèo 1430 499,20 499,20 

4 Rừng nghèo kiệt 1440 745,22 745,22 

5 Rừng chưa có trữ lượng 1450 0,00 0,00 

Kết quả điều tra cho thấy diện tích rừng có trữ 

lượng trung bình đạt 31,89 ha, chiếm 2,5%; 

diện tích rừng có trữ lượng nghèo là 499,2 ha, 

chiếm 39,11%; diện tích rừng tự nhiên có trữ 



Quản lý tài nguyên & Môi trường 
 

102               TẠP CHÍ KHOA HỌC VÀ CÔNG NGHỆ LÂM NGHIỆP TẬP 13, SỐ 6 (2024) 

lượng nghèo kiệt có diện tích lớn nhất với 

745,22 ha, chiếm 58,39%; không có diện tích 

ghi nhận ở rừng giàu. 

Căn cứ Thông tư 16/2023/TT-BNN&PTNT 

hướng dẫn tính toán độ che phủ của rừng cho 

thấy xã Định Thành với tổng diện tích tự nhiên 

là 5.361 ha trong đó diện tích có rừng là 1.475,1 

ha, tương ứng tỷ lệ che phủ rừng toàn xã đạt 

27,52%.  

4. THẢO LUẬN 

Sự phát triển của công nghệ viễn thám đã 

cách mạng hóa các phương pháp tiếp cận trong 

công tác giám sát tài nguyên thiên nhiên đặc 

biệt có ý nghĩa đối với khu vực có phạm vi rộng 

[19]. Trong lĩnh vực Lâm nghiệp, dữ liệu ảnh 

Sentinel-2 là một công cụ hỗ trợ đắc lực trong 

nhiều ứng dụng khác nhau bao gồm lập bản đồ 

diện tích rừng [20], xác lập ranh giới các loại 

rừng [21], phân biệt các loại rừng, trạng thái 

rừng [22, 23]. Trong nghiên cứu này, nghiên 

cứu sử dụng ảnh vệ tinh Sentinel 2A, thuật toán 

khoanh vi đa độ phân giải kết hợp giữa số liệu 

điều tra mặt đất và chỉ số NDVI làm cơ sở giải 

đoán xây dựng bản đồ hiện trạng rừng và đất 

lâm nghiệp tại khu vực rừng phòng hộ Núi Cậu 

– Dầu Tiếng. Kết quả đánh giá độ chính xác cho 

thấy phương pháp này có độ tin cậy cao (độ 

chính xác toàn cục 87,36%). 

Từ năm 2015 đến nay, nhiều nghiên cứu đã 

lựa chọn tư liệu ảnh Sentinel 2 xây dựng bản đồ 

hiện trạng lớp phủ, hiện trạng rừng ở thế giới 

[24] và ở Việt Nam [6, 15, 25]. Những đánh giá 

hiện tại cho thấy Sentinel-2 có tác động tích cực 

đến việc giám sát hiện trạng lớp phủ thực vật, 

độ che phủ và sử dụng đất, đặc biệt là giám sát 

cây trồng, rừng, khu đô thị và tài nguyên nước 

[26]. Ảnh Sentinel-2 có những ưu việt với độ 

phân giải không gian cao hơn so với các hình 

ảnh có độ phân giải không gian trung bình khác, 

độ phân giải thời gian cao trong 5 ngày, có băng 

phổ nằm trong dải “rìa đỏ” (red edge) cung cấp 

thông tin quan trọng về trạng thái của thực vật  

[26] và chính sách truy cập miễn phí thúc đẩy 

việc sử dụng dữ liệu Sentinel-2 ngày càng tăng, 

đặc biệt ở các nước có nguồn tài chính hạn chế 

trong thu thập dữ liệu viễn thám. Độ chính xác 

cao (> 80%) đã được báo cáo về phân loại lớp 

phủ/sử dụng đất, hiện trạng rừng khi sử dụng 

dữ liệu Sentinel-2 [6, 25, 26]. Nhiều phương 

pháp phân loại đã được áp dụng trên dữ liệu 

Sentinel 2, trong đó thuật toán khoanh vi đa độ 

phân giải ứng dụng nhằm xác định sự đồng 

nhất về mặt trạng thái của các đối tượng cho 

thấy thuật toán này cho phép làm giảm thiểu 

mức độ bất đồng của các đối tượng ảnh cho 

một độ phân giải nhất định và rất dễ thực hiện 

dựa theo việc lựa chọn các thông số về hình 

dạng (shape), màu sắc (colour), độ chặt 

(compactness) và độ trơn [6, 14].  

Nhiều nghiên cứu sử dụng chỉ số thực vật 

khác biệt chuẩn hóa (NDVI) như một công cụ 

viễn thám để theo dõi động thái lớp phủ thực 

vật [27, 28]. NDVI phản ánh sự thay đổi về phân 

bố và đặc điểm của thảm thực vật trong khu 

vực, được sử dụng rộng rãi trong giám sát sự 

thay đổi của lớp phủ thực vật [29]. NDVI có 

những lợi thế nhất định so với các chỉ số thực 

vật khác vì ít phụ thuộc vào tính chất của đất 

[28] và được tính toán đơn giản từ độ phản xạ 

của tán cây trong dải hồng ngoại và cận hồng 

ngoại [29]. Các nghiên cứu cũng chỉ ra rằng giá 

trị của chỉ số NDVI cao ghi nhận được ở những 

khu vực có rừng, nông nghiệp và nông lâm kết 

hợp, trong khi giá trị này thấp ở khu vực mặt 

nước, đất trống hoặc khu vực ít hoặc không có 

thực vật [6, 15, 30]. Như vậy, độ phân giải theo 

thời gian cao của dữ liệu ảnh Sentinel-2 có ý 

nghĩa trong công tác theo dõi giám sát và quản 

lý rừng tại địa phương. 

5. KẾT LUẬN 

Kết quả nghiên cứu chỉ ra hiện trạng rừng và 

đất lâm nghiệp tại BQLRPH Núi Cậu - Dầu Tiếng 

với tổng diện tích là 1.497,3 ha, được phân loại 

thành 10 trạng thái (gồm 7 trạng thái rừng tự 

nhiên, 2 trạng thái rừng trồng và 1 trạng thái 

đất chưa có rừng), với độ chính xác toàn cục là 

87,36% và hệ số thống kê Kappa là 0,753. Trong 

đó, diện tích có rừng là 1.475,1 ha (98,52%), 
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diện tích chưa có rừng là 22,2 ha (1,48%). 100% 

diện tích rừng và đất lâm nghiệp tại khu vực 

đều thuộc mục đích sử dụng là phòng hộ đầu 

nguồn, trong đó rừng tự nhiên thứ sinh là 

1.276,31 ha, chiếm 86,5%; diện tích có nguồn 

gốc rừng trồng là 198,79 ha chiếm 13,5%. 
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