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TOM TAT

Khoa hoc va céng nghé ngay nay déng mét vai tro quan trong trong sw dién
tién cta d&i séng con ngudi va x& hdi. V&i nhikng linh vire truyén thi viée trng
dung khoa hoc va céng nghé la vé ciing can thiét, mdt mdt sé gidp gia tdng
chét lwgng va hiéu qud céng viéc, mdt khdc sé dém bdo da phdt trién bén
vitng cda nén kinh té. Trong co cGu néng nghiép cua Viét Nam, cing vdi hé
tiéu va cao su, ca phé la cdy céng nghiép chu lwc, ¢ gid tri Ion, dé va dang
mang lai kim ngach xuét khdu cao cho nén kinh té. Mdc du la nwdc ¢ sén
lwong xudt khdu ca phé dang hang déu cua thé gidi nhuwng gid xudt khdu cda
cd phé Viét Nam & muc thdp va phdn Ién la hang thuong mai chédt lwgng
théng thuwdng. Vé mdt chdt lwgng, déi khi ca phé nguyén liéu khi thu hoach
va gia céng khéng ddp tng du tiéu chudn (vé dé chin, dé “tinh” khéng 1dn
tap chdt..) dGn dén chdt luong con thdp, mang lai gid tri khéng cao. Bdy duoc
xem ld mét rdo can I6n trong viéc dwa ca phé Viét Nam tiép can vdi thj trurdng
thé gidi. Viéc trng dung khoa hoc va céng nghé trong sén xuét va ché bién ca
phé hién nay khéng chi Id don thudn thay déi cdch thirc vén hanh cda nén
kinh t& xudt khdu ma hon nira I tién tdi muc tiéu ndng tdm chét lwong ca
phé va xdy dung thuong hiéu ca phé chét lvong cao, ca phé ddc sén mang
hinh énh va tdm vdc cua Viét Nam

ABSTRACT

Nowadays, science and technology play an important role in the evolution of
human life and society. For traditional fields, the application of science and
technology is extremely necessary, one-way it will help increase the quality
and efficiency of work. On the other hand, it will ensure the sustainable
development of the economy. In Vietnam's agricultural structure, along with
pepper and rubber, coffee is a key industrial crop with great value and has
been bringing high export turnover to the economy. Although the country has
the top coffee export output in the world, the export price of Vietnamese
coffee is low and most of it is commercial quality goods of normal quality. In
terms of quality, sometimes, green coffee when harvested and processed
does not meet the standards (in terms of ripeness, "purity" without
impurities...) leading to low quality, bringing low value. This is considered a
major barrier to bringing Vietnamese coffee to the world market. The
application of science and technology in coffee production and processing
today not only changes the way the export economy operates but also
advances the goal of improving coffee quality and building a high quality
coffee brand, specialty coffee carries the image and stature of VietNam.
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1. DAT VAN DE

Trén thé gidi, cdc nghién ciru vé ky thuat,
céng nghé lién quan dén ca phé d3 duoc quan
tam tir rat 1au, diéu nay duwoc thé hién d3 cé hon
50.000 sang ché& d3 dugc bao hd. Lién quan dén
dén cac khau bdo quan, so ché ca phé da co
khoang 100 sang ché (www.wipsglobal.com).

Ung dung khoa hoc va cong nghé cé thé ap
dung trong tat ca cac budc tir sdn xuat dén khi
cho ra sdn pham bao gdbm trong trot, so ché,
bao quan ca phé; nhin chung cé thé xem xét tir
cac khau tac déng dén qua trinh chin, mui vicla
nguyén liéu qua ca phé trudc khi thu hoach,
cho dén cac huwdng tac dong vao sdn pham qua
ca phé sau thu hoach.

Tai Viét Nam, 1au nay, dé cé thé gia tdng san
lvgng xuat khau, cac dia phwong mdi chi chu
trong viéc phat trién dién tich ma chuwa tap
trung vao viéc hwdng dan cho nong dan vé cac
quy trinh bao quan sau thu hoach dé lam tang
kha nang canh tranh va gia tri cia hat ca phé.
Cac phuong thirc truyén théng trong canh téc,
san xuat dua vao dinh tinh nhu viéc thu hoach
sém khi qua ca phé van con dang tiép tuc I6n
hay nhu viéc tudt canh, hai cd qua chin 1an qua
xanh 13 mét anh hudng xau dén chat lwvgng cla
ca phé. Thu hoach theo hinh thic nay khién
chat lvong ca phé khong déng déu, 13n nhiéu
hat den, hat m&c. Phoi sy ca phé theo phwong
phap truyén thong (phoi trén nén san bai) cling
anh huwdng dén dd 4m va lam gia tang do tap
cla ca phé nhan. Chua ké nhitng bat cap ngay
tai khau so ché cling anh hudng rat nhiéu tdi
chat lvgng ca phé. Hé qua, ca phé cla Viét Nam
cd chat lugng thap, gid ban ludn & “ving
triing”... Tat cd cac yéu td do 1am gidm chat
lvong clia hat ca phé, tréthanh “16i” dé cac nha
nhap khau ca phé dua vao d6 dé bat bé.

Trong tadm cla bai bdo la nhitng téng quan
vé cac ing dung vé khoa hoc va céng nghé
trong san xuat va ché bién ca phé trén thé gidi
va & Viét Nam, tlr do sé c6é nhirng danh gia va
dé xudt huwdng phat trién cho viéc nang cao
chat lwgng san pham ca phé cda Viét Nam.

2. PHUO'NG PHAP THU THAP THONG TIN

- Phwong phap thu thap dit liéu th cdp, cac
théng tin lién quan dén &ng dung khoa hoc
trong san xudt va ché bién ca phé cé duoc tir
viéc nghién clru va tdng hop tai liéu hoc thuat,
bdo cdo tir cac td chirc va du an, dir liéu tir cac
co s@ dit liéu cong cong.

- Phuong phap nghién ctu so sadnh: Téng
hop tai liéu nghién ctu chudn vé (rng dung
khoa hoc va cdng nghé trong san xuat va ché
bién ca phé trén thé gidi dé so sanh véi thuc té
trng dung khoa hoc va cong nghé tai Viét Nam.

- Phén tich va téng hop théng tin: S& dung
phuong phdp phan tich téng hop (meta-
analysis) dé két hop cac két qua tlr nhiéu
nghién cru khac nhau, so sanh va déi chiéu dé
rat ra két ludn va khuyén nghi vé ng dung
khoa hoc va cdng nghé trong san xuat va ché
bién ca phé.

3. UNG DUNG KHOA HOC VA CONG NGHE
TRONG SAN XUAT VA CHE BIEN CA PHE
3.1. Trén thé gidi

IOT (Internet of things) dang la moét xu
hudng trong 10 trinh hién dai hoa cac quy trinh
khdc nhau trong hé thong san xudt mot san
pham, 10T déng mot vai trd quan trong trong
phat trién san phdm thuc phdm trong diéu
kién vé yéu cau vé sinh ma khdng phat sinh ky
sy 1ay nhiém chéo nao trong tat ca cac giai
doan. 10T m& ra mot giai phap phu hop cho
con duwdng phat trién san pham thuc pham
mét cach cé ciu truc lién quan dén cdng doan
rang ca phé [1].

Wandee Aunsa-Ard va cs da nghién ctru kha
nang ang dung mii dién t& (e-nose) va thuat
todn phdat hién mui ca phé thu duwogc twr cac
nguén géc khac nhau. Ba khia canh cba mii
dién t&r d3 dwoc nghién clru bao gém: (i) mii
dién t&r nhay cdm va&i mui ca phé, (ii) kha nang
nhan biét chinh xdc mui duwoc phat hién cla
mi dién t& va (iii) cadc yéu t6 dnh hudng dén
mui ca phé nhu d6 cao, diéu kién ché bién va
rang. Hé thong mii dién tlr bao gobm tam cam
bién khi ban dan oxit kim loai (MOX) va phan
mém phan tich dwoc phat trién ndi bd. Phan
tich thanh phan chinh (PCA) la mét thuat toan
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phan loai d& nhan dang mau clia cac mui hwong
ca phé khac nhau. Két qua cho thay, céng nghé
mi dién tlr co kha nang phat hién va phéan biét
duoc mui ca phé & dd cao, quy trinh ché bién
va rang khac nhau [2].

V@i viéc tiéu thu ca phé ngay cang tang, nhu
cau vé chat luvgng cao va tinh xac thyc cda nd
cling tang 1én moét cach ty nhién. Tuy nhién,
thuc té cé rat nhiéu ca phé gid do thi€u minh
bach trong phan phdi ca phé. Tinh minh bach
thap trong phan phdi ca phé |a mét trong
nhirng van dé quan trong ma nganh ca phé phai
doi mat. Van dé nay phat sinh do khéng cé co
ché giam sat phan phdi ca phé minh bach va cé
trach nhiém. Va do d6, dp dung phan phdi va
ban hang bang viéc s dung coéng nghé
Blockchain (cdng nghé truy xudt ngudn goc)
duoc coi nhu mét gidi phdp cho van dé lam gia
ca phé, diéu nay lam tdng tang tinh minh bach
trong phan phdi ca phé tlr ndng dan trong ca
phé dén khach hang [3].

Trong mot nghién ctru, Yan — Feng Wang va
cs da sir dung mang hoc sau nhe Slim-CNN dé
phan loai hat ca phé xanh. K&t qua thir nghiém
cho thay Slim-CNN dat d6 chinh xdc 92% vdi
théng sé it hon 6 [an so v&i MobileNet va it hon
270 13n so v&i VGG16. Md hinh Slim-CNN cé thé
duoc sir dung trén cac thiét bi dién toan bién
khac nhau dé gidm chi phi lao déng trong nganh
ca phé va cdi thién chat lvgng ca phé [4].

Viéc tao ra hé théng bdo cdo viéc trong va dy
trit sdn pham ca phé dé hd tro cac doanh nhan
kinh doanh ca phé lam tang co hdi cho noéng
dan va nha san xuat ca phé nho bang cach cung
cap kénh phan phéi dudi dang hé théng tién
san xuat dé ti€p can nhiéu ngudi tiéu dung hon,
dong thoi mang lai trai nghiém t6t hon cho
ngudi tieu dung bang cach sir dung cdng nghé
ky thuat s6 cho hé thdng dat hang trudc san
pham ca phé. Ngudi mua va ngudi ban cung
duoc thda thuan va chap nhan cac diéu khoan
dua trén sy hai long cta ho khi sir dung hé
théng k§ thuat s6. Mat khac, ngudi kinh doanh
ca phé cé thé quan ly ndng suit cda minh t6t
hon va khach hang hai long v&i chat lwgng san

pham ho nhan duwoc [5].

Ca phé 13 cay trong hang hdéa quan trong
trong thuong mai quéc té va chl yéu dugc san
xuat & cac vung nhiét ddi, noi dugc cho 13
thwdng xuyén xay ra nan pha rirng. Nhu cdu cla
thi trwong dang ngay cang gia ting déi véi ca
phé bén virng, khdng phd rirng nhat 13 trong béi
canh ké tir ngay 30/12/2024, moét s6 mat hang
ndng nghiép xuat khau vao Lién minh chau Au
(EU) dirng trudc mot “hang rao” mai - Quy dinh
chéng phd rirng (The European Union
Deforestation Regulation - EUDR) cta EU. Dirng
trudc thach thirc nay, giai phap cong nghé dang
dugc dé xuat phé bién nhat dé 13 s& dung anh
vé tinh c¢é d6 phan gidi cao dé khoanh vung céc
dién tich tréng ca phé, déng thoi st dung thuét
toan hoc dé phan tich hinh anh va xac dinh céc
hé trong ca phé.

Tai Zimbabue, dé hd tro da dang sinh hoc
(BSS) trén cac trang trai cd phé nham ho tro
chirng nhan ngudn géc ca phé, cac nha khoa
hoc d3 phat trién phuwong phap dua trén vién
tham chinh xac dé |4p ban d6 va dinh lwong cac
cau truc ho tro da dang sinh hoc. Dit liéu thuc
dia vé vj tri, pham vi m& rong va cac dic diém
khdac cda BSS (hang rao, cay che bdng, ca phé,
rirng va vung dat ngap nudc) da dwoc thu thap
tai hai trang trai (Thung Iling Crake va Jersey) &
Zimbabwe. Quy trinh phan loai dua trén rirng
ngau nhién cho dit liéu quang hoc (Pléiades va
GeoEye-1) va dit lieu radar (Sentinel-1) d3 duoc
trién khai bang cach s dung di¥ liéu thuc dia
duoc thu thap bang cac dai quang phé va chisé
thue vat. K&t qua cho thay, cé thé 1ap ban d6 va
dinh luvgng BSS trén céc trang trai ca phé bang
dit liéu vién tham quang hoc cé d6 phan giai
cao dé hd tro danh gia tinh bén vitng véi do
chinh xac trén 64% [6].

3.2. 6’Viét Nam

Khi ban dén chat lvgng ca phé thi yéu t6
ching loai ca phé va nguén gdéc xuat xr cla ca
phé khéng thé khong néi dén, cac nghién clru
theo huwdng cai thién giéng tai Viét Nam ciing
da duoc thyc hién va cling da mang lai nhitng
két qua tich cuc. Mét s6 nghién clu nhu, “San
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xuat thir cac giéng ca phé vai” d3 sir dung cong
nghé nhan giéng theo phuong phap ghép, cho
san phadm cé nang suit cao va hat I6n [7];
nghién cru s dung phuong phap lai hiru tinh,
cho san pham c6 nang suat nhan cao [8]. Trong
nghién ctru “Khdo nghiém mot s6 gidng ca phé
ché lai nhap néi tai Ty Bac” véi 2 gidng ca phé
lai m&i nhap ndi: Starmaya, H1; 01 gidng thuan
nhap ndi tir Nicaragua la Marsellesa, két qud
cho thdy cac gidbng H1 va Starmaya va
Marsellesa cé tiém nang sinh trudng khoe va
tot vuot trdi hon so vai gidng doi ching vé
chiéu cao, dudng kinh gbc va déc biét vé chiéu
dai canh & ca 11 diém khao nghiém. Nang suat
qua tuoi vu thu hoach dau tién trung binh tai
tat ca cac diém cla cac giébng chua cé sy khéc
biét rd rét cé y nghia théng k&, mac du nang
suat qua tuoi trung binh cha cic giéng & tat ca
cdc diém cho thay gidng Marsellesa, Starmaya,
va H1 [an lwot tang tir 125 - 150% so vdi giong
ddi chirng Catimor [9].

Thuc té€ cho thay, viéc tdng san luvgng ca phé
bang con duong mé rong dién tich canh tac
hién nay khéng con la tiém nang khai thac. Ca
phé 13 loai cdy trong cé nhu cdu dinh dudng
cao, néu bén phan khéng can déiva hop ly, cay
ca phé sé bj suy kiét, nang suat giam manh & vu
ké ti€p. Do d6, phan bén dugc xem la mét
trong nhirng gidi phdp then cht dé ting ndng
suat va chat lwong ca phé. Nghién clru vé sk
dung kali va luvu huynh cho cay ca phé che giai
doan kinh doanh trén dat nau dé Bazan, két
qua cho thay (i) Liéu lvgng phan kali va lvu
huynh hgp ly bén cho cay ca phé che giai doan
kinh doanh la 330 kg KO va 60 kg S cho lgi
nhudn trung binh dat 98,46 triéu/ha va mot sé
chi tiéu hod hoc clia dat ndu dd bazan duwoc cai
thién; (ii) Dang phan kali va lwvu huynh bén hiéu
qua nhat 13 K2SO4 + KCI (theo ty & 1,26 : 1) vdi
tong lwong cung cap cho cay 1a 330 kg K20/ha
+ 60 kg S/ha dat lgi nhuan trung binh 109,06
triéu/ha va tinh chat hoa cda dat nadu dé bazan
duogc duy tri va (iii) Thoi diém bon va ty 1& bén
phan kali va lvu huynh phu hgp la: Bon phan
kali 4 dot (mdi dot bon 25% K20, bén vao cac

thang 3, 5, 7 va 9) két hop bon phan lwu huynh
2 dot (moi dot bon 50% S vao thang 3 va 9) voi
tong lwvong cung cap cho cay 1a 330 kg K20/ha
+ 60 kg S/ha & dang K,SO4 + KCI cho lgi nhuan
dat 139,36 triéu/ha va tinh chat hoa cla dat
nau doé bazan dwgc duy tri [10].

Trong nghién clru khac vé mét sé bién phap
ky thuat bon phan cho ca phé véi & giai doan
kinh doanh, két qua cho thay khi dp dung céc ky
thuat twdi va cham sdc, tia canh, tao tan theo
huéng dan ky thuat va (i) Bon dam, 1an va kali
lieu lwgng 338 kg N + 95 kg P,0s + 336 kg K20
trén nén phan chudng 5 tan/ha/ndm vdi so lan
va ti |é theo quy trinh cGia B6 Nong nghiép va
phat trién Néng thon (NN&PTNT) a thich hop
nhat cho ca phé véi giai doan kinh doanh trén
dat bazan tai Dak Lik, dat mic ndng suat 3,73
tan/ha; (ii) BOn dam, lan va kali cho ca phé véi
trén nén phan bén theo quy trinh cla Bd
NN&PTNT (260 kg N + 95 kg P,0s + 240 kg K20
va 5 tdn phan chuéng/ha/nam) véi s6 lan va ti
|& bon: Pam va kali 5 [an/ndm (30% trong mua
kho chia lam 2 [an va 70% mua mua chia lam 3
[an) va 2 [an/ndm (50% mua khd va 50% mua
mua) la phu hgp nhat cho ca phé vai giai doan
kinh doanh trén dat bazan tai Dak Lk, dat murc
nang suat 3,61 tan/ha va (iii) Phun ZnSO4 va
Rosabor 5 [an/nam (2 1an mua khd va 3 lan mua
mua) v&i néng dé ZnS0O4 0,4% + Rosabor 0,25%
(BsZnz) trén nén 260 kg N + 95 kg P20s + 240 kg
K0 va 5 tan phan chuéng/ha/ndm véi sé lan va
ti 1& bon theo quy trinh cia BO NN&PTNT I3
céng thirc phun bd sung ZnSO4 va Rosabor tét
nhat cho ca phé vai giai doan kinh doanh trén
dat bazan tai Dak Lik dat mirc ndng suat 3,71
tan/ha [11].

Xay dung cdc md hinh sdn xuat phuc vu phat
trién kinh té - x3 hoi duwgc coi vira la co hoi, vira
|a thach thirc dé tao ra nhiéu tic dong d6i vai
nong nghiép ndéi chung va nong nghiép wng
dung cong nghé cao ndi riéng. Kinh nghiém
trong nwdc va thé gidi cho thay cé nhiéu hinh
thirc dé xay dwng cdc md hinh sdn xut két hop
gitra céc chd thé tham gia, déng gdp vao phat
trién nganh néng nghiép.
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Nghién ctru cha Trung tdm Nghién cru va
Phat trién Nong lam nghiép Tay Bac nham nang
cao chudi gid tri sdn xuat ca phé tai tinh Son La,
theo d6 ca phé dwoc san xuat theo hudng hiru
co ¢ xu huéng sinh trwdng nhanh vé céc chi
tiéu sinh trwdng, chi tiéu niang sudt trong
nhitng ndm dau; ham lugng chat béo trong hat
ca phé cé xu huwdng tang sau khi canh tac ca phé
theo huéng hivtu co, tir 9,33 —9,35% nam 2016
tang l1én 9,89 — 10,33% nam 2018. Ham lugng
cac chat khodng trong hat ca phé cé chiéu
hwdng tang sau khi thyc hién md hinh san xuat
ca phé theo hudng hitu co [12]. Danh gia mot
s6 md hinh cac gidng ca phé ché chat lwong cao
TN6, TN7, TN9, két qua da cho thay cac giéng
ca phé ché lai TN6, TN7, TN9 cho néng suat kha
cao va 6n dinh. Tai cac vung trong Dak L3k, Kon
Tum va LA&m Déng ndng suat trung binh 4 vu cla
cac giong: TN6 dat tir 3,12 - 3,76 tdn nhan/ha;
giong TN7 dat tir 3,19 - 3,77 tdn nhan/ha; giong
TN9 dat tlr 3,22 - 4,05 t4n nhan/ha cao hon ¢é
y nghta so véi gidng ddi chirng Catimor cd nang
suat trung binh 4 vu dat tir 1,89 - 2,56 tan
nhan/ha. Cic giéng TN6, TN7, TN9 cé chat
lwvong hat ca phé nhan séng t6t hon so vdi
gidng Catimor va duoc xép vao hang ca phé dic
san. Chat lvgng thir ném cla céc giéng nay dat
lan lwot 1a TN6: 82,00/100 diém; TN7:
81,50/100 diém va TN9: 82,75/100 diém theo
tiéu chudn danh gid cta CQl va giéng Catimor
dat 75,50/100 diém. Cac gidng TN6, TN7, TN9
c6 kha nang khang bénh gi sat rat cao [13].

Nghién ctru va xay dueng mo hinh néng [am
k&t hop gitra ciy ca phé véi véi cic cay dn qus3,
cay nong nghiép, cay lam nghiép, vat nudbi tai
Dak Lak va Kon Tum cho ning suat cao, va nang
cao chubi gia tri, cu thé: Tai Dak Lik gdbm cac
mé hinh (i) cdy cdng nghiép (Ca phé vdi-cay
trong chinh) + cay an qua (Bo sap, Sau riéng —
cay trong xen) + cay |am nghiép (Giéi an hat —
hang bao), (ii) cdy cong nghiép (Ca phé véi) +
cay nong nghiép (Ngo, Pau xanh...) + cay lam
nghiép (Gi6i an hat — hang bao), (iii) ciy cdng
nghiép (Ca phé véi) + cdy l|dam nghiép
(Maccadamia) + vat nudi (ong mat) + cay lam

nghiép (Gi6i &n hat — hang bao); tai Kon Tum
gdm (i) cay cong nghiép (Ca phé véi-cay tréng
chinh) + cay an qud (Bo sdp, Sau riéng — cay
tréng xen) + cdy 1dm nghiép (Gi6i an hat — hang
bao), (ii) cdy cdng nghiép (Ca phé vdi) + cay
nong nghiép (Ng6, Pau xanh...) + cay lam
nghiép (Giéi an hat — hang bao), (iii) ciy cong
nghiép (Ca phé véi) + cdy |dm nghiép
(Maccadamia) + vat nu6i (ong mat) + cay lam
nghiép (Giéi &n hat — hang bao) [14].

K&t qua nghién ciru mé hinh ghép cai tao cac
giong ca phé TN6, TN7, TN9 duworc thuc hién tai
Son La cho thay, sau 28 thang ghép, vuon cay
sinh trudng kha tot, cac giong TN da cho nang
suat tir 2,98 — 3,12 tan nhan/ha, cao hon han
so v&i gidng Catimor chi dat 2,25 t4n nhan/ha.
O thi nghiém cua ghép cai tao hai giéng TN7 va
TN9 cho ndng suat tuong duwong nhau va dat
trén 3 tdn nhan/ha ngay trong vu thu hoach
dau tién. Két qua nay dugc danh gia la kha
quan, giip m& ra hudng di mai trong cong tac
tdi canh cay ca phé che trudc nhirng thiét hai
do tac dong tiéu cuc tir thién tai [15].

Mét hudng di dwoc danh gid 1a nhiéu trién
vong trong san xudt ca phé bén virng d6 la mé
hinh canh tac da canh nham thich &ng véi bién
d6i khi hau. Mé hinh nay nam trong chuong
trinh “Sang kién cdnh quan bén virng (ISLA) tai
Viét Nam” cla IDH (T6 chire Séng kién Thuong
mai bén virng), két qua thi diém md hinh tai
300 trang trai tai mot sd tinh clda Ty Nguyén
(LAm Podng va Dak Lak) cho thay cac trang trai
trong ca phé theo phuong thirc da canh 1a bé
chtra cac bon do phuong phép nay giup triét
tiéu 0,16 tan CO; khodi bau khi quy&n mdi nam
tinh trén mai tan ca phé thu dwoc. Cac trang
trai nay tao ra lwgng sinh khéi 1én hon, tir d6
c6 1ap nhiéu CO; hon lvgng phat thai trong qua
trinh san xuat. IDH khuyén nghi ndng dan s
dung mo hinh canh tac da canh v&i mat do tan
cay trong khdng phai cdy ca phé tdi thiéu I3
30%. Diéu nay s& duy tri san lvgng ca phé hang
nam & muc 3 tdn/ha. HO tiéu, siu riéng va bo
dugc cho la nhitng loai cdy phu hop nhat dé
tréng xen canh & mat do nay.
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Cac nghién ctru rng dung cdng nghé cao nhv
chuyén gien dé dua cac ngudn gien qui vao cai
tao giéng, nang cao chat lwong cta qua ca phé
- san pham dau ra hau nhu chua dugc cac nha
nghién clru trong nudc cdng bd. Khau so ché,
bao quan van con nhiéu han ché, thl cong. Viéc
nghién ciru rng dung cac tién bd k§ thuat mai
con nhé 18, dia phuwong. Cac két qud nghién ctru
khéng nhiéu, ndéi dung céng bd phan I&n tap
trung vao phuong phéap ché bién.

Nghién cru vé mét s6 yéu td anh huwdng dén
két qua x(r ly vo va thit qua ca phé theo phuwong
phap uét, cho thay ca phé nhan Arabica & Son
La dwoc ché bién bang phwong phap 1én men
cho chat lwgng t&t hon ca phé ché bién bang
phuong phdp co hoc, bén canh d6 dé tranh
hién twong vo tradu bi nit vd, dnh hudng xau
t&i mau sac clia ca phé nhan thi khéi qua ca phé
Arabica phai duwgc phan chia thanh 2 phan
riéng: phan qua chin va phan qua xanh dugc
bdc vo riéng theo ché dé k§ thuat phu hop. Va
dé ddm bao chat lwvgng cta sdn phdm, ché do
l&én men ca phé sau khi bdéc vo can phai dam bao
cac yéu td nhu nhiét dé: tlr 20°C - 25°C; thoi
gian |én men: 25 gi& d6i vdi khdi qua chin va 30
gioy d6i vdi khéi qua xanh; d pH thich hop tir
4,5 dén 6; sir dung dong nudc chuyén dong lién
tuc két hop véi déi lvu dé 8n dinh nhiét dé va
dd pH cla khai ca phé khi [én men; va can dam
bdo ché& dd |&n men hiéu khi bang céch lién tuc
suc khoéng khi sach vao dong nuwéc khi dan luu
qua khdi ca phé trong qua trinh 1én men [16].

Nghién ctru vé khdo nghiém 5 loai enzyme
ngoai nhap dé tach nhadt cla hat ca phé trong
ché bién theo phuong phap uét; két qua cho
thdy trong cdc ché& pham enzyme pectinase
va cellulase, ch& pham chtra hon hop nhiéu loai
enzyme c6 hiéu lyc cao hon ché pham chichira
enzyme don | va hai ch& phdm Peelzym® (hdn
hop cac enzyme nhém cellulose) va Rohapect®
10L (hdn hop cac enzyme nhém pectinase) ¢
hiéu lyc phan huy dich chiét |&p nhét cha qua
ca phé cao nhat [17]. Ung dung enzyme cé hoat
lwc cao dé san xuat ca phé véi chat lugng cao
trong phuong phap ché bién uét, két qua

nghién clru cho thay, Enzyme Pectinex Smash
XXL la enzyme c6 hoat luc cao nhat trén ca phé
ché trong s6 5 loai enzyme dugc khdo sat danh
gid. Liu lvgng enzyme Pectinex Smash XXL thich
hop dé loai bd nhét trén nguyén liéu ca phé ché
80 ppm (xtr ly 2h) va 10 ppm (X ly 10h). Ty 1é
nwdc/nguyén liéu ca phé thoc 1a 3/10 va s6 lan
khudy ddo 3 lan. Thoi gian 1én men phula 5 gio
sau khi lam sach nhét. Ung dung enzyme dé
lam sach nhét ca phé ché trén mé hinh san xuat
thuc té€ cho hiéu qua cao vdi ti 1& ca phé théc
sach nhét cao gitp rut ngan thoi gian san xuat,
gidm hao hut khéi lwvgng nhan, gidm ti 1é hu hai
san pham so vd&i phuong phap tach nhét don vi
ap dung [18].

V& két hop enzyme cellulase va pectinase dé
tang kha nang trich ly cac hgp chat polyphenol
tlr vo va thit qua ca phé. Vé va thit qua ca phé
|a mét phu pham cé hoat tinh sinh hoc cao cla
nganh san xuat ca phé nhan nhwng hién nay
van chua duoc st dung hop ly trong cong
nghiép thuc phdm. Hai ché phdm enzyme
pectinase va cellulase dugc str dung déng thoi
nham tiang hiéu suat trich ly cac hop chat
polyphenol tir phu phdm v va thit qua ca phé.
T dich trich tir vo va thit qua ca phé nay cé thé
san xuat cac san pham nuwdc gidi khat ¢ hoat
tinh khang oxy hda cao [19].

Nghién ctru “Ung dung enzyme nham nang
cao hiéu suét trich ly caffeine tir bd ca phé rang
xay d3 chi ra rang s& dung hai ch& phdm enzyme
cellulase va pectinase duoc st dung dong thoi
nham nang cao hiéu suat trich ly caffeine tir bot
ca phé rang xay. Ca phé Robusta rang xay
nguyén chat dugc trich ly véi dung méi nudce céd
sy ho tro cla 2 ch& pham enzyme cellulase va
pectinase. Khi khao sat riéng lé tung loai
enzyme tai diéu kién trich ly véi ham lugng
enzyme cellulase 3,0% trong 15 phut & 40°C thi
néng dé caffeine trich ly thu duoc 13 350,4+5,5
mg/L; ham lwgng enzyme pectinase 3,0% trong
10 phut & 40°C thi néng do caffeine trich ly thu
duwoc 1a 368,5+5,0 mg/L. Khi khdo sat hon hop
hai enzyme vai ty |é 1:3 (cellulase:pectinase),
thu dwoc néng do caffeine 13 368,1+4,5 (mg/l)
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tai diéu kién |a 40°C trong 5 phut. Két qua cho
thdy kha nang &ng dung ché pham enzyme va
hdn hop enzyme trong trich ly caffeine tir bot
ca phé rang xay c6 kha nang &rng dung thuc té
[20].

4. THAO LUAN CHUNG

Trong béi cdnh hién dai dang chuyén hod
khong ngirng, viéc ing dung cdc khoa hoc va
cdng nghé trong ché bién va san xuit ca phé
cling khdng ndm ngoai dong chay cla bdi cadnh
ay. Trén thé gidi, ap dung khoa hoc va céng
nghé trong san xuat ca phé da duoc quan tdm
twr rat 1au, diéu dé duoc thé hién bang nhitng
con sé biét néi nhw hon 50.000 séng ché d3
duoc bdo hé. Cac xu hudng rng dung chd yéu
la lién quan dén chat lvong cda ca phé nhu
nhan va qua ca phé, bao quan va so ché. Viéc irng
dung khoa hoc cong nghé trong cac cong doan
san xuat khong chi gidp nang tam chat lwong san
pham ma con gilp cdc nha san xuat theo ddi,
danh gid va diéu chinh quy trinh sdn xuat.

Trudc thuc té bién d6i khi hau trd nén cuc
doan, kho lwong va dang tirng budc trd thanh
hiém hoa d&i vdi nén néng nghiép toan cau,
khéng dirng ngoai cudc cha nén kinh té hién dai
hod, nganh cdng nghé san xuat ca phé cua thé
gidi d3 c6 nhitng chuyén bién, d6i md&i manh
mé& nho vao sy tich hgp cla tri tué nhan tao. Sy
xuat hién cha nhitng cdng nghé 10T, Blockchain
hay mii dién tlr da mang lai nhitng tién ich hiéu
qua, gilp t6i wu hod quy trinh sdn xuat, nang
cao chat luvgng cling nhu 13 gid tri clia san
pham, mé& ra nhirng trai nghiém cam quan doc
ddo trong viéc cdm nhan nhéan va thudng thirc
ca phé.

Dai vai thye trang clia nganh san xuat ca phé
Viét Nam hién nay, ing dung khoa hoc cong
nghé trong san xuat van con can phai cé nhirng
buwdc dot pha 1dn néu mudn phat trién bén
vitng va canh tranh san pham trén thi trudng
thé gidi. Viéc thi€u cong nghé truy xuat ngudn
gdc san phdm (Blockchain) khi dwa ra thj
trudng; chua irng dung cdng nghé vién tham dé
giam sat trong ca phé khoéng gdy mat rirng;
chuwa ap dung nhirng cong nghé tudi hién dai

tiét kiém, hiéu qud; céng nghé ché bién wdt
chua phl hgp hay viéc t6 chirc sdn xuat tao ra
cdcvung nguyén liéu xuat khau chua hiéu qua...
la nhitng rao can I&n trén con duwong tién téi sy
chuyén nghiép, hién dai hod trong san xuét,
cling nhu 1a nang cao chat lvgng san pham ca
phé cta Viét Nam. Thuec té cho thay, cic dé tai
nghién ctu vé &ng dung khoa hoc cdng nghé
trong san xuat va ché bién ca phé van con dé
nhitrng han ché, &ng dung con bé hep theo khu
vue, theo dia ban. Cic nghién ctu chd yéu
hudng dén cac céng doan cham sdc, bén phan,
phong chéng dich bénh. Bén canh d6, céac
nghién ciru theo hudng cai thién giéng, gia tang
pham chat san pham con it, sé dugc cdng bd
(ng dung ngoai thyc té chuwa nhiéu va chua
twong xirng véi tiém ndng san xuat va ky vong
cta nén kinh t& xuat khiu ca phé. Do d6, dé giai
quyét nhirng ton tai trén, nganh san xuat ca
phé chia Viét Nam can cé nhirng gidi phap (bao
gém ca vé mat chinh sach, quan ly cling nhu 13
khoa hoc cong nghé) dé sdm “tiép can” va
“tiém can” vdi xu hudng phat trién chung cla
nganh ca phé thé gidi.
5. KET LUAN

Nhu vay, vdi nén ndng nghiép néi chung va
nganh xuat khiu ca phé Viét Nam ndi riéng, dé
cé duoc nhitng hat ca phé thuc sy cd chét
lwgng, dat duwoc nhitng chirng chi nhw 4C, UTZ
Certified, chirng nhan Rainforest; tao ddu an
riéng cho ca phé Viét Nam va nang cao kha
nang canh tranh, chiém [inh trén thi truong ca
phé thé gidi, ngoai viéc tap trung hoan thién
nhitng bién phap lién quan dén quan ly, hanh
chinh, kinh té d3 va dang duoc (rng dung trong
nganh ca phé, thi cadn phai chd trong hon nita
viéc tao ra cac san pham cé chat lwvong ngay tur
khau tién thu hoach va thu hoach, so ché, va
bao quan. Viéc thay ddi tap quan canh tac, k§
thuat thu hoach, bdo quan san pham la rat can
thiét. Hon nita, cidc céng tdc nghién clru &ng
dung tién bo cla khoa hoc - céng nghé cling can
phai dugc ddy manh va phdi hgp déng bd, nhat
la cac khau cai tao gibng va hoan thién cac cong
tac so ché bao quan sdn pham ban d3au. Trong
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khi cac nghién clru trong nwdc con chua phu
rong trén cdac linh vyc san xuat va ché bién ca
phé, viéc nghién clru trién khai (rng dung céc
sang ché c6 kha nang &ng dung trong cac diéu
kién cla Viét Nam ciing |a diéu rat can duwoc sy
guan tam va chud y dang murc.
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