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TOM TAT

Bai viét nay dd tién hanh bién tinh gb B6 dé (Styrax tonkinensis) st dung
phuong phdp tdch logi mét phan lignin va hemicellulose bdang héa chét va
nén ép g ti sudt cao nhdm néng cao mot sé tinh chét co hoc va vat ly cua
g6 B6 dé. Nghién ctru dd tién hanh thuc nghiém st dung hdn hop dung dich
NaOH va Na2S0s dé tdch loai mét phan lignin déi véi gb B6 dé & cdc cdp
thoi gian (4 gio, 6 gio, 8 gi®), sau doé nén ép gb & cung ti sudt nén 70%.
Ddng thoi ciing tién hanh thuc nghiém nén ép vdi cdc cép ti suét nén (60%,
70%, 80%) ddi vdi gb sau khi dd duoc tdch logi mét phan lignin trong thoi
gian 6 gio. Mdu g6 sau khi xt ly dugc thir nghiém cdc tinh chdt co hoc va
vat ly gém: ti sudt nén thuc té, khéi lugng riéng, d6 dan hoi trd lai, dé ctrng
tinh, d@6 bén uén tinh va médun dan hoéi uén tinh. Két qud nghién cittu cho
thdy: GO B6 dé sau khi xt¥ ly tdch loai lignin va nén ép ti sudt cao (> 60%) c6
cdc tinh chét co hoc va vét ly duoc cdi thién hon rét nhiéu so véi gb déi
chitng. Trong diéu kién xi ly gb phi hop, gb nén cé ti sudt nén thurc té dat
trén 68%; khéi luong riéng cla gb nén tdng trén 3 lan; d6 dan hdi tré lai
gidm 4-5 1én; d@é ctrng tinh tdng trén 11 lén; dé bén uén tinh va médun dan
héi uén tinh téng trén 5 lan. Nhw véy, thdi gian tdch loai lignin va ti sudt
nén cé dnh hwdng ré nét téi mét sé tinh chdt co hoc va vat ly cla gb Bb dé.
Qua két qud nghién ctru ndy, dé dédm bdo chét lwong cia gb nén, tgo diéu
kién thudn lgi cho qud trinh nén ép gé ti sudt cao va dem lai hiéu qud kinh
té nén xw ly tdch logi lignin cho g6 B6 dé trong thoi gian 6 gicr va nén ép gé
vdi ti sudt 70% la phi hop.

ABSTRACT

This article investigates the modification of Styrax tonkinensis wood using a
method involving partial lignin and hemicellulose extraction with chemicals
and high-density wood compression, which significantly improves several
mechanical and physical properties of Styrax tonkinensis wood. The study
experimented with a mixture of NaOH and Na>SOsz solutions to partially
extract lignin from Styrax tonkinensis wood at various time intervals (4
hours, 6 hours, 8 hours), followed by wood compression at a consistent
compression ratio of 70%. Additionally, compression tests were conducted
at different compression ratios (60%, 70%, 80%) for wood after partial lignin
extraction for 6 hours. The treated wood samples were tested for
mechanical and physical properties including actual compression ratio,
density, resilience, static hardness, static bending strength, and static
modulus of elasticity. The research results showed that Styrax tonkinensis
wood, after treatment involving lignin extraction and high-density
compression (> 60%), exhibited significantly improved mechanical and
physical properties compared to the control wood. Under suitable wood
treatment conditions, compressed wood achieved an actual compression
ratio of over 68%; the density of compressed wood increased by over 3

TAP CHI KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP TAP 13, SO 3 (2024) 115



Ky thudt & Céng nghé

times; resilience decreased by 4-5 times; static hardness increased by over
11 times; static bending strength and static modulus of elasticity increased
by over 5 times. Thus, the lignin extraction time and compression ratio
distinctly influenced several mechanical and physical properties of Styrax
tonkinensis wood. Based on these research findings, to ensure the quality of
compressed wood, facilitate the high-density wood compression process,
and achieve economic efficiency, lignin extraction for Styrax tonkinensis
wood for 6 hours followed by wood compression at a 70% compression ratio

is recommended.

1. DAT VAN DE

GO B6 dé (Styrax tonkinensis) 1a mot loai gb
rat phd bién va dugc st dung réng rai & Viét
Nam trong céc linh vie sdn xudt d6 moc, van
nhan tao, san xuat bot gidy... [1]. B6 dé la loai
cdy phéat trién nhanh, nén gbé thuong cé do
bén co hoc thap, d6 én dinh kich thudc kém
va khéng déng déu [2]. Theo TCVN 12619-
2:2019 vé Phan loai gb theo tinh chat vat ly
va co hoc thi gé B6 dé thudéc nhdm 6, cé khéi
lwgng riéng 0,4 g/cm3 va duwoc dénh gid la
loai gb c6 dd bén ty nhién thap. Pay l1a nhuoc
diém lam han ché& pham vi s&* dung cla loai
gb nay.

Nham mé rong pham vi s& dung ctia gb Bo
dé, dap (ng cac yéu cau vé chat lwong nguyén
liéu s&r dung trong kién tric va ndi that, nhu
tang cwdong d6 bén cho gd, tiém can vdi chat
lwong va cé thé thay thé mot s loai gb rirng
tu nhién. Gidi phap duoc dua ra la cé thé bién
tinh s& dung phuong phap nén ép nham lam
tang chat lugng cla gb. GO vdi cac tinh chat
co hoc va vat ly thap c6 thé duoc thay d6i cai
thién bang nhiéu cich két hop cac phuong
phap x&r ly nén ép nhiét va hda hoc... [3-9].
Day la céc gidi phap hitu hiéu va dang duoc
rat nhiéu cac nha khoa hoc trong va ngoai
nwdc quan tam nghién ctru.

V&i cac giai phap nén ép gb hién nay duoc

thuc hién trong nwdc dp dung trén mot sé loai
gd ring trong phd bién thi ti sudt nén ép
thong thuong chi duwoc khoang 40%, cac
phuong phdp nay cé thé cai thién dugc mot
s tinh chat vat ly va co hoc cho gb & mic do
nhat dinh [6, 7, 9]. P& tao ra vat liéu cé do bén
cao vdi tinh chat co hoc vuot trdi hon thi
phuong phap thong thuong la chua dat duoc.
Nghién cttu da dua ra giai phdp bién tinh gb
bang phuong phap héa nhiét co, gb sé duoc
tach loai mét phan lignin va hemicellulose
bang hda chat, sau dé dugc nén ép & nhiét do
100+5°C. GO sau khi s ly héa hoc, mét phan
vira dd lignin va hemicellulose bén trong gb
duwoc loai bd, khoadng trong trong ciu truc god
duoc ndi rong. Két hop vdi trang thai dan déo
lGc nay cla gb s& tao diéu kién thuan lgi cho
qua trinh nén ép gb ti suat cao (>60%). Qua do
s8 c6 thé tao ra duoc vat liéu gb cé khdi lvong
riéng I&n va tinh chat co hoc cao hon nhiéu
lan so vé&i gd thong thwong chua xir Iy.
2. PHU'ONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién clru

- Vat liéu gd: gb Bo dé (Styrax tonkinensis),
duwoc khai thac tai x3 Cao Son, huyén Pa Bac,
tinh Hoa Binh. G6 duwoc xé thanh cac thanh co
s& vdi 3 cap chiéu day khac nhau, cu thé: Dai x
Rong x Day (mm): (M1): 250x45x15; (M2)
250x45x20; (M3) 250x45x30.

Hinh 1. M3u gb B6 dé xé thanh trwérc xir ly
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- Héa chat sir dung: Vay xut (NaOH 98%),
b6t Na,S0s (98%), nude khir lon.
2.2. Thiét bi, dung cu nghién ctru

Céc thiét bi chinh sir dung trong nghién ctru
thudc Phong thi nghiém Vién Cong nghiép Go
va Noi that, Truong Dai hoc LAm nghiép, bao
goém:

- May ép nhiét: lyc ép 25 tan, 4p suat t6i da
200 bar;

- T4 sdy Memmer: khodng nhiét d6 diéu
chinh 10-250°C;

- Thuéce kep dién t&r Mitutoyo: do chinh xac
0,01 mm;

- Can dién tir Adventurer Pro: dd chinh xac
+0,01g;

- Thiét bi kiém tra tinh chat co hoc: MQTest
25.

2.3. Phuwong phap nghién ctru
2.3.1. Bé tri thi nghiém

Thi nghiém duoc thyc hién don yéu td vai
cdc yéu t6 thay déi va c6 dinh nhu sau:

- Thay ddi 3 cap thoi gian xr ly gb bang hda
chat: 4 gio, 6 gi®, 8 giv. C6 dinh nhiét d6 nén
ép 100+5°C; ti suat nén danh nghia 70%; thoi
gian ép: 2 gio.

- Thay d6i 3 cap ti suat nén danh nghia:
60%, 70%, 80%. C6 dinh nhiét d6 nén ép
100+5°C; thoi gian tach loai lignin 6 gio; thoi
gian ép: 2 gio.

- S6 luvgng thi nghiém: 6 cdp thi nghiém x 3
lan 13p.

2.3.2. Cdc bwdc tién hanh thi nghiém

Cac budc thi nghiém duwgc thyc hién theo

so d6 Hinh 2.

Xit Iy g0 b?mg hon
hop dung dich
NaOH va Na,S0;

Mbiu gb Bo dé

Lam nguoi, bio
quan va thi

Nén go P
nghiém tinh chat go

Hinh 2. So’ d6 cac budc thi nghiém

Bwd'c 1: Chuén bi méu va hén hop dung dich

- G6 Bb dé duoc xé theo phuong ti€p tuyén
vdi 03 cap kich thudc mau: Dai x Rong x Day
(mm): (M1): 250x45x15; (M2) 250x45x20; (M3)
250x45x30;

- Héa chat si dung: NaOH, NaxS0s, nudc
khtr lon.

- Tao 1000 ml hdn hop dung dich NaOH va
Na»S0s3 vai ty |1é Mol 1a 2,5 M NaOH + 0,4 M
Na;SOs cu thé nhu sau: Dung khodng 800 ml
nwdc sach lam dung méi ban dau, s dung
100g NaOH + 50,4g Na,SO0s dang bét ti€én hanh
hoa tan trong dung moéi nay. Sau khi hoa tan
chat ran, ti€p tuc thém nwdc sach vao binh thi
nghiém cho dd 1000 ml dung dich va khudy
déu dé chat ran tan hoan toan.

Bwdrc 2: Tién hanh thi nghiém xi ly gé bdng
hén ho'p dung dich NaOH va NazSO;

- St dung mau gb bo dé d3 xé thanh theo
kich thuwdc thiét ké duwa vao ndi thi nghiém,
mau gé duoc xép vudng goc véi nhau theo
tirng 1&p va duoc ké cach nhau mét khoang

0,3-0,5 mm. Sau dé dua hdn hop dung dich
NaOH va NaSOs vao néi thi nghiém, sao cho
|&p gb trén cung dwoc nhan chim hoan toan
trong hén hop dung dich trong sudt qua trinh
Xt ly.

- G6 sau khi duwoc x&p vao trong nbi thi
nghiém bat dau tién hanh gia nhiét dé ludc,
thoi gian lude (thoi gian x& ly) duoc tinh khi
dung dich bat dau soi.

- Gb sau khi xr ly dwoc dua ra khoi ndi thi
nghiém va rlra bang nudc sach, sau do tién
hanh ludc trong nudc khir ion trong thoi gian
10 phut.

Bwéd'c 3: Thuc hién nén ép gb

- G6 sau khi xr ly & Budc 2 ngay lap tiec
duogc dua 1én ban may ép nhiét dé tién hanh
nén ép gob. Luc nay may ép nhiét da duoc gia
nhiét & nhiét do khoang 100+5°C.

- Thi nghiém nghién cru anh huédng cla thoi
gian xt ly héa chat: mau gbé duwoc xr Iy bang
héa chat & cac cap thoi gian: 4 gid, 6 gio, 8 gio,
sau d6 duoc nén tlr chiéu day thiét k& 20 mm
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vé chiéu day dich |a 6 mm (ti suat nén 70%).

- Thi nghiém nghién ciru dnh huwdng cla ti
suat nén: Mau gb duogc xr ly bang héa chat
trong thoi gian 6 gid, sau dé gb dugc nén tur
cac cap chiéu day thiét k& 15 mm, 20 mm, 30
mm vé chiéu day dich la 6 mm (tuvong ing vdi

cac cap ti suat nén danh nghia 60%, 70%, 80%).

- Thoi gian nén gd dén chiéu day dich 1a 2
phat/1 mm chiéu day, dp suét ép 5 MPa, nhiét
d6 ép 100+5°C. Khi gb dugc nén tdi chidu day
dich ti€p tuc duy tri 4p sudt nén nay Ién mau

gd trong thoi gian 2 gid va nhiét dé ép khong
ddi dén khi két thuc qua trinh nén ép.

- M3u gb sau khi nén ép duogc dé 6n dinh
trong diéu kién phong va st dung dé thuc hién
kiém tra cac tinh chat cla gb.

2.3.3. Phwong phdp kiém tra chét lwgng gb

Tién hanh cat mau gb sau xt ly va kiém tra
chat lwong gd bién tinh theo cac tiéu chuin
hién hanh (Bang 1). S6 lwgng mau gd xur ly: 10
mau x 3 1an 13p/1 ché d6 thi nghiém va sé mau
d6i chirng: 10 mau.

Bang 1. Phwong phap xac dinh cac tinh chat co' ly cha gb Bo dé

Kich thué'c miu,

1T Chi tiéu kiém tra S6 Ian lap Tiéu chuan thir
(mm)

A Tinh chat vat ly

1 Ti suat nén thyc té 3 250x45x6 Thar? khz%o p\hu‘qng phap
tinh tlr bai bdo [7]

2 Khai lvong riéng 3 20x20x6 TCVN 13707-2:2023

3 D6 dan hditrd lai 3 250x45x6 Tham khao phuong phap
tinh tir bai bdo [10]

B Tinh chat co hoc

4 D6 cirng tinh 3 50x45x6 TCVN 13707-12:2023

5 Do benudn tinh, modun dan 3 250%20x6 TCVN 13707-3,4:2023

hoi udn tinh

3. KET QUA VA THAO LUAN

va ti suat nén danh nghia téi ti suat nén thuc

3.1. Anh hwéng chia th&i gian xtr Iy héa chat t& cla gb

Bang 2. Anh huéng cla thdi gian xt Iy héa chat téi ti suat nén thuce té cia gb B6 dé

T Ti sudt nén Théigianxirly  Theigian Nhiét do Ti suét nén thyc té (%)

danh nghia (%)  hoéa chat (gi¥) nén ép (gi®) nén ép (°C)
TB Sd
1 70 4 2 10015 64,35 2,26
2 70 6 2 10015 68,28 1,57
3 70 8 2 10015 67,94 1,83

Chu thich: TB- Gid trj trung binh; Sd- Bé léch chudn.

Bang 3. Anh huéng cla ti suat nén danh nghia t&i ti suat nén thyc té

Ti suét nén Ti sudt nén thyec té (%)

M g Ot e

(%) g pig B sd
1 60 6 2 10045 56,48 1,95
2 70 6 2 10045 63,28 193
3 80 6 2 10045 73,91 2,56

Chu thich: TB- Gid trj trung binh; Sd- Bé léch chudn.

K&t qua nghién clru & Bang 2 cho thay, & tat
ca cac ché d6 thoi gian xt ly, ti suat nén thuc

té déu nhd hon ti sudt nén danh nghia.
Nguyén nhan clGa hién tuong nay la trong qua
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trinh nén ép, gd & trang thai dan déo, thé tich
cac vung rong trong gb giam. K&t thuc qua
trinh nén ép, lvgng khdng khi trong gb dang &
trang thai dp suat cao s& thoat ra ngoai lam
cho gb bi dan né. Pidu nay twong dong véi két
qua nghién ctu cia Pham Van Chuong va
cdng sy [7]. T két qud nghién ciru cling cho
thay, thoi gian x{r ly tang tir 4 gio tdi 6 gid thi
ti suat nén thuc té clia gb B6 dé cé xu thé ting
nhanh tir 64,35% |én dén 68,28%, nhung khi
kéo dai thoi gian xt ly 1én t&i 8 gidy, cd thé
thay ti suat nén thuc té& cla gd lai ¢é xu hudng
gidm xuéng chi con 67,94%. Diéu nay duoc
giai thich, khi thoi gian xr ly chwa dd dai (murc
4 gi®y) thanh phan lignin, hemicellulose va mét
s& chat khac c6 trong gb chua dwoc loai bd téi
murc t6i wu, dan dén sau qud trinh nén ép,
vach t& bao gb chi bi sap (xep xudng) mot
phan, d6 rong bén trong cau tric gb nén van
con cao, dd chat cla cac thanh phan cellulose
trong cau tric gd & muirc thap, cé thé noi gb
nén lic nay co su lién két chwa chat ché, dac
biét I3 lién két gilra cac 1&p cellulose véi nhau.
Diéu nay dan tdi khad nang dan hoi trd lai cta
gd nén s& cao hon va ddng thoi lam gidm ti
suat nén thyc té. Tuy nhién, néu thoi gian x&
ly kéo qud dai cling lam cho ti suat nén thuc té
giam xuéng, day ciing cé thé hiéu thoi gian x&
ly dai lam cho hau hét thanh phan lignin trong
t€ bao gb bi loai bd, din dén thanh phan
cellulose trong gb khong con kha nang lién két
b&i tac nhan lignin, khi khd nang lién két cla
té bao gb giam thi d6 dan hoi trd lai cla gb
sau nén ép cling s& tang |én, day cling cd thé

1.600 1.310 1

431

400 %
0 %
PC 4 givr 6 givr 8 givr
Thaoi gian xir Iy (gi0)

Khéi lwgng riéng (kg/m3)

N\\\\\g

Hinh 3. Anh huwé&ng cla thoi gian xt Iy héa chat
t&i khoi lweng riéng cta go

TAP CHI KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP TAP 13, SO 3 (2024)

la nguyén nhan dan dén ti suat nén thuc té
giam khi thoi gian x Iy kéo dai. Két qua
nghién clru nay ciing twong déng véi céc
nghién clru cla tac gia Song Jianwei [11]. Thoi
gian x& ly hoa chat 1a 6 gi® cho ti I1é nén thuc
t& clia gd & mirc cao nhat 13 68,28%.

Dwa vao két qua & Bang 3 cé thé thay, ti
suat nén danh nghia ti 1& thudn vdi ti suat nén
thuc té, khi ti sudt nén danh nghia tang tir
60%, 70%, 80% thi ti suat nén thuc té ciing
ting theo lan luwot 13 56,48%, 68,28% va
73,91%. Ti suat nén danh nghia & mirc 70% thi
gd sau nén dat duoc ti 1& nén 1a cao hon c3,
voi ti sudt nén danh nghia nay cho gb dat
duoc trang thai chat ché téi wu. V&i mic ti
suat nén ép danh nghia thdp hon & mic 60%
ti sudt nén thyc té dat 56,48% hiéu qua nén
ép thap hon so véi mirc nén 70%, diéu nay cd
thé 1 do & ti suat nén 60% thi ciu tric gb
chua dat duwoc d6 chat tot nhat, tie |a ciu tao
bén trong gd cé thé con nhiéu khong gian
tréng, day la nguyén nhan khéng thé thuc day
duoc cac lién két x&p chéng cla cellulose
thong qua lién hét hydro, chinh lién két nay
k&t hop liéen két bang phan du chat két dinh
lignin 1am cho c4u trdc gd nén (gb dic) duoc
bén vitng [11]. Khi ti sudt nén cla gb cao hon
(80%) thi ti 1& nén thuc té dat duoc la khéng
cao chi & ngudng 73-74%, vdi ti sudt nén nay
cau truc gb cé thé dat téi do chat téi han, tuy
nhién lvgng gd st dung s& tén hao rat lon.

3.2. Anh huéng cta thoi gian xir Iy héa chat
va ti suat nén danh nghia té&i khdi lwong riéng
ctia go

:? 1.200 | ,gj7 % %
é 0 f b7 / /
E 400 ﬁ Z % %
Y T 7 )

T¥ suét nén danh nghia (%)

Hinh 4. Anh huwé&ng cla ti suat nén
téi khdi lwong riéng ctia go

—
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T bi€u d6 Hinh 3 cé thé thay, thoi gian xi
ly ¢ anh hudng rd nét tdi khéi lugng riéng
clia gb nén. Go6 sau khi duoc xt ly bang héa
chat va nén ép déu co khdi lugng riéng cao
hon rat nhiéu so v&i mau d8i ching, khoi
lwgng riéng cta gd nén sau xi ly trong thoi
gian 4 gid, 6 gid, 8 gid lan luot tang 1én 2,18
lan, 3,03 lan va 2,91 lan so v&i khéi lwong
rieng cla gb chua dugc xir ly. Co thé thay, &
cung mot ti suat nén ép la 70% tuy nhién khi
mau dugc xt ly héa chat véi cac cap thoi gian
khac nhau cho khéi lwgng riéng cla gd sau
nén ép cé sy thay déi kha nhidu vé mat tri s6
so vdi gd ddi chirng. Cling trén biéu do nay cé
thé thay, vdi thoi gian x&r ly héa chat 13 6 gio
cho gd nén cé khdi lwong riéng 1a cao nhat,
dat trén 1.300 kg/m3. K&t qua nghién clru nay
cling tuwong déng vdi cac két qua nghién ctu
cGia nhom tac gia Shi Jiangtao [12].

TU biéu d6 Hinh 4 cé cho thay, ti suat nén
danh nghia cé dnh hudng rat rd nét tdi khoi
lwgng riéng clia gd nén, ti suat nén cang cao
thi khoi lwong riéng cla gb ciling cang tang. Khi
ti sudt nén danh nghia tang tlr 60%, 70%, 80%
thi khéi lvong riéng clia gb nén ting lan lugt
cao hon gap 2,05 lan, 3,03 lan va 3,12 lan so
véi gb chuwa xtr ly. Vi ti xudt nén danh nghia &
murc 70% thi khdi lwong riéng cta gb dat tdi
1.310 kg/m3. Tuy nhién, khi ti sudt nén danh
nghia tiép tuc tang 1én dén 80%, cd thé thay

10%

8%

5,76%

6%

4% |

D dan héi trd lai (%)

2%

4giy DC6giv 6giv DC8giv 8 givr

0%

PCdgior
Thoi gian xi Iy (gio)

Hinh 5. Anh hwéng ctia théi gian xir Iy héa chat téi

d6 dan hoi tré lai cha gb
(méu g6 déi chirng dugrc lude bing nudc sach vdi
cdc cép thoi gian 16 4 gio, 6 gid, 8 gid va dugc nén
ép vdi ti sudt 70%)

kh&i lwong riéeng cla gb ting rat it. Nguyén
nhan cé thé 1a do, khi nén ép gd véi ti suat qud
lén dan dén hién twong mat do gb trén mot
don vi thé tich (khoi lwong riéng gb) dat téi
han, ti€p tuc ting ti suat nén cé thé lam gb bi
nén bep va truot khoi cit ¢6 dinh, thdm chi cé
thé lam pha v& cau tric lién két gitra cac bd
soi cellulose trong gd, 1am dut gdy hodc pha
hly mau. Véi ti suat nén thich hop, sé lam cho
gd dat tdi gidi han dd chat cla gob, luc nay
khong gian bén trong cau tric gb bj mat do
héa gan nhu hoan toan, bén trong gd cac
khoang tréng bi nén ép va xep hoan toan lam
cho cac thanh véach t€ bao gd dan xen xé&p
chong chit ché&, tham chi cac 16 théng ngang
nhd bén trong thanh té& bao gb ciing bi loai bd
do qud trinh méat d6 héa. Khi d6, trong cau
tric t& bao gb sé tao ra hai dang lién két chinh
13 lién két lignin va lién két hydro. Sau qua
trinh nén ép cac soi nano cellulose dugc can
chinh t&t trong cau tric gé va duoc nén chit
tao diéu kién thuan lgi nhat cho viéc hinh
thanh lién két hydro trong cac chudi phan tl
cellulose lan can trong qua trinh truot tuong
daéi gitta chdng [11]. Py la cac dang lién két
rat bén virng giip gbé nén cé céc tinh chat co
hoc vot troi.

3.3. Anh huéng clia thoi gian xtr ly héa chat
va ti suat nén danh nghia té&i dd dan hoi tré
lai ctia go

10%
7,64%

g% | 6,81%

o | 527%

4%

1,32%

1,10%
2% |

P dan hdi trd lai (%)

1,84%

e D(Tﬁ()"/oI 60% }?C70°/ol 70% DCSO%l 80%
T¥ suat nén danh nghia (%)
Hinh 6. Anh hwéng cla ti suat nén téi
d6 dan hoi tré lai cha gb
(méu gb ddi chirng duorc ludc bdng nuwdc sach 6
gi& va duoe nén ép vdi ti sudt lan lwot la 60%, 70%
va 80%)
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Qua biéu d6 Hinh 5 c6 thé thay. D6 dan hoi
trd lai cla gé nén duoc xr ly hda chat cé gia
tri thap hon so véi gd chwa xtr ly rat nhiéu
(mau gb d6i chirtng duoc ludc bang nwdce sach
v3i céc cap thoi gian 1a 4 gio, 6 gid, 8 gid va
duoc nén ép vdi ti suat 70%). Thoi gian x&r ly
tang lén thi d6 dan hoi tré lai cha gb cé xu thé
giam xudng, tuy nhién cling c6 thé thdy néu
thoi gian xtr ly qué dai thi do dan hoi cla gb
nén lai cé chiéu hwdng tang. Thoi gian xr ly
hoéa hoc cho gd khoang 6 gior thi d6 dan hoi tré
lai cia gb nén & muic thap nhat dat gid tri
1,30%, day la cip thoi gian thich hgp dé loai
bé lwgng vira dd lignin va hemicellulose trong
cau trdc gb Bo d@, tir dé cai thién dwoc mot s6
tinh chat vat ly cia gbé nén, nhu nang cao
duogc khéi lugng thé tich t8i da, gidm thiéu sy
dan hoi tré lai cla gb sau nén. Pay la mot
trong nhitng tiéu chi rat quan trong dé danh
gid dwoc mirc dé hoan thién cla gd sau bién
tinh cling nhu kha nang &ng dung duwoc vat
liéu nay vao thuec tién san xuat.

Biéu dd Hinh 6 thé hién anh hudng cla ti
suat nén téi d6 dan hoi trd lai cla gd. Co thé
thay & tat ca céc cap ti s6 nén déu c6é d6 dan
hoi trd lai thap hon nhiéu so véi mau doi
chirng (mau déi chirtng dugc x Iy ludc khdng

70 r

60 -
2 4643
& 50
) 36,31 { -
e .
g 9 I- o
£ 30
v
< 20 ¢
4 ;?“
w0}
0 A
DC 4 gitr 6 gior 8 gitr

Théi gian xi Iy (gi6)
Hinh 7. Anh hwéng cla thoi gian x&r Iy héa chat
téi do cirng tinh cha gd

Do clrng tinh cla gb dic biét cé y nghia
trong (rng dung san xuat cdc loai vat liéu can
c6 kha nang chdng chiu va dap, chéng xwdc va
chéng mai mon hiéu qud, nhu cac ng dung
cla vat liéu chéng dan, vat liéu 6 t6, vat liéu

héa chat bang nwéc sach trong cung thoi gian
6 gio va duoc nén ép vdi cac ti sd nén tuong
ng 1a 60%, 70% va 80%). Ti suat nén cang cao
thi mirc do dan hoi trd lai cla gd cling ting
theo, ti suat nén tang tlr 60%, 70%, 80% thi do
dan hoi trd lai cta gd 1an lwot 14 1,10%, 1,32%,
1,84%. So sanh v&i cdc nghién ctru trudc do,
thi do dan hoi tré lai ctia gd nén ti suat cao cé
tach loai mot phan lignin va henicellulose cho
cac chi s& vé do dan hoi trd lai cling & muc
thap [11]. Piéu nay c6 thé hiéu Ia khi x& ly hoa
hoc, mot phan lignin va hemicellulose trong gd
bi loai bd va gb dugc mém hda mdt cach téi
da trwdc khi nén ép. Viéc loai bd mot phan
lignin va hemicellulose s& lam cho c3u tric goé
duwoc ndildng hon, ndi &ng luc trudc, trong va
sau khi nén ép gb duoc gidm thidu, din dén
d6 dan hoi trd lai ctia gd dwoc han ché tdi da.
M3t khéc, chinh sy mat d6 hoa toi da trong gb
sau nén ép s& 13 tdc nhan han ché hat 4m cho
gd nén, day cling 1a nguyén nhan quan trong
giip gb nén cé do dan hoi tré lai thap va do6 6n
dinh cao.

3.4. Anh huéng cta thoi gian xir Iy héa chat
va ti suat nén danh nghia téi dé clrng tinh
ctia go

53,60

= 60 r 48,84
B _I,
w 0 26,98 e S
£ 3 L
- ——
R 20t
35 :
w0 *
0 i I s 5 I e
pC 60% 70% 80%

T¥ suét nén danh nghia (%)
Hinh 8. Anh huwé&ng cla ti suat nén
t6i do clirng tinh cGa gd

hang khong vii tru hay trong nganh gb la vat
liéu sdn xuat van san nham dam bao tiéu chi
dd clng bé mat khi chéng chju tac déng cla
ngoai luc.

TU bi€u d6 Hinh 7 cé thé thay, do cing tinh

TAP CHI KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP TAP 13, SO 3 (2024) 121



Ky thudt & Céng nghé

cla gb sau nén cao hon rat nhiéu so véi gob
chua x{r ly hda chat va nén ép, vdi cac cap thoi
gian x&r ly hda chat trong 4 gi®, 6 gid va 8 gi®
va nén ép vdi ti suat nén 70% thi gé nén cé do
clrng tinh cao hon gb chuwa x( 1an lwot 13 8,35
lan, 11,18 [an va 10,67 lan. D&i vdi gd nén
duoc x{r ly héa chat trong thoi gian khac nhau
thi dd cirng tinh cla nd cd xu thé trudc tang
lén sau gidm xuéng, va dat gia tri d6 clng tinh
I&n nhat 13 48,65 GPa khi thoi gian x{r ly hoa
chat 13 6 gio. O cap thoi gian xt ly nay thi khdi
lwong riéng cla gb ciling dat duogc gia tri tot
nhat, dan dén do cing cla gbd nén ciing dat
gia tri cao hon.

Bi€éu d6 Hinh 8 cd thé thay, do cing tinh
clla gd nén ti 1é thuan vdi ti suat nén danh
nghia. G6 sau khi nén déu cé dé cirng tinh cao
hon rat nhiéu so véi gb chua xt ly. Ti suat nén
cang tang cho giad tri d6 cing tinh cling tang
theo. Khi ti suat nén gb tang tir 60%, 70%, 80%
thi do clng tinh gb ting va cé gid tri twong
rng la 26,98 GPa, 48,84 GPa, 53,60 GPa. Cé
thé thay, khi ti suat nén tang qua 1&n (80%) dé
cirng tinh g6 nén lic ndy cé tdng nhung bién
do6 tang khong lén.

3.5. Anh hwéng cla thoi gian xir Iy héa chat
va ti suat nén danh nghia t&i dé bén uén va
modun dan hdi udn tinh cda gob
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Hinh 9. Anh hwéng cta thei gian xir Iy héa chat téi do bén udn
va modun dan hoi uén tinh cia go
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Hinh 10. Anh hwéng cta ti suat nén téi do bén udn va mddun dan hdi uén tinh cua gd
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DO bén udn tinh va médun dan héi uén tinh
clia gb nén x{r ly héa chat véi cac cap thoi gian
khac nhau duwoc thé thién & biéu d6 Hinh 9.
Tuong ty nhu xu thé thay déi gid tri cha do
clng tinh gd nén trong cung didu kién x{ ly,
thi 6 bén uén va médun dan hodi udn tinh cda
gd cling c6 xu thé trwdc tang sau giam khi thoi
gian x ly héa chat cho gb ting 1én. Do bén
uén va mdédun dan hoéi udn tinh dat gid trj I&n
nhat khi gb nén duoc x&r ly trong thoi gian 6
gio va lan lvot dat dwoc cac gid tri 13 317,67
MPa va 31,86 GPa. 6 bén udn va mddun dan
hoi uén tinh cla gb nén cao hon rat nhiéu so
véi gb d6i chirng chua dugc x{r ly va nén ép.
Thoi gian xt ly héa chat cho gd kéo dai dén 8
gio thi d6 bén uén va médun dan hoi udn tinh
cla gb nén déu cé xu thé& gidm xudng so véi
diéu kién x{r ly trwdc dé, nguyén nhan dan
dén hién tugng nay duogc hiéu 13 & mic x& ly
8 gi thi hau hét thanh phan lién két trong ciu
trdc gb bi loai bd, dic biét 1a lignin, lic nay cau
tric cia gd mat di kha ndng lién két lignin, lién
két gb bi suy y&u, dan dén su suy giam cla cac
tinh chat co hoc gd trong d6 cé hai tinh chat
rat quan trong |a d6 bén udn va mddun dan
héi uén tinh, day Ia céc tinh chat co hoc quan
trong cla gbd nham danh gid dwoc cuong do
va kha nang chiu luc cta né.

Biéu d6 Hinh 10 cho th3y, d6 bén uén va
médun dan héi udn tinh ti 1& thuin vdi ti suat
nén ép, khi ti suat nén 13 60%, 70%, 80% thi d6
bén uén tinh va mdédun dan héi udn tinh cling
tdng 1én va lan luvot dat duoc cac giad tri 1a
207,14 MPa, 325,35 MPa, 379,23 MPa; 19,33
GPa, 31,89 GPa, 34,84 GPa. Pd bén udn tinh
va moédun dan hoéi udn tinh gb sau nén cao
hon nhiéu 1an so vé&i gb chuwa xr ly héa hoc va
nén ép. Vi ti sudt nén 70% thi dé bén uén
tinh va médun dan hdi uén tinh cé gid tri cao
hon m3u ddi ching 13 5,27 1an va 5,50 lan. Khi
ti s6 nén qua cao (80%) c6é thé thdy dd bén
udn tinh vd médun dan hoi udn tinh cla gb
nén cé tang, tuy nhién bién dd tang la khéng
nhiéu. Diéu nay cling twong déng v&i hau hét

cdc xu thé bién thién cba cac chi tiéu co ly
khac cla gb nén, nhu khéi luvgng riéng, do
cing tinh.

4. KET LUAN

Nghién ctru da thuc hién tach loai mot
phan lignin va hemicellulose trong thanh phan
gd B6 dé bang hon hop dung dich NaOH va
Na>SOs; & cac cap thoi gian 4 gio, 6 gio, 8 gio.
Sau dé nén ép gb vai ti suat 60%, 70%, 80%.
GO bién tinh cho céc chi tiéu co ly dugc nang
cao hon rat nhiéu so véi mau chua dugc xir ly.

- Thoi gian tach loai lignin va hemicellulose
c6 dnh huwdng rat |&dn dén céc tinh chat co hoc
va vat ly cla gb sau nén. Khi thoi gian x{r ly
tadng theo cac cip 4 giv, 6 gio, 8 gid thi gid tri
cac tinh chat co ly cla gd nén déu cé xu thé
trudc tdng 1én sau gidm di. Cé thé nhan dinh
khi x&r ly gb B6 dé bang hoéa hoc trong thoi
gian 6 gid va thuc hién nén ép thi cac tinh chat
co hoc va vat ly mau gd déu cho gid tri tét hon
ca, thoi gian xr ly héa hoc cho gb nén & cap thoi
gian nay 1a phu hop, tir d6 ¢ thé tao ra duoc gb
nén co cuong do6 va kha nang chiu lyc cao.

- Ti sudt nén ép cling c6 anh hudng rat rd
nén tdi mot s6 tinh chat co hoc va vat ly cla
gd B6 dé. Mau gd Bb dé sau khi x{r ly tach loai
mot phan lignin va hemicellulose, tién hanh
th&r nghiém nén gb véi cac ti suat nén 60%,
70% va 80%, nhan duwoc cac ti sé nén thuc té
[an lwot 13 56,46 %, 68,28 %, 73,91%. Vai ti
suat nén danh nghia 13 70% thi gb dat duorc ti
|& nén thyc té 1a cao hon ca. Go sau khi nén cé
cac tinh chat co hoc cao hon rat nhiéu so vdi
gd chua x{ ly. Cac tinh chat co hoc clia g nén
déu cho chung mot xu thé |13 tang Ién khi ti
suat nén tang. Ti sudt nén & mirc 70% cho cac
chi s6 co hoc clia gb & murc rat cao, ciu tric gb
lic nay dat tdi do chat tdi han. Nhu vay, ti
suat nén 70% la ti suat nén phu hop dé tao ra
gd nén Bb dé c6 d6 bén cao.

- Nghién clru d3 danh gid duwoc xu thé bién
thién cla mot sé tinh chat co hoc va vat ly cla
gd B6 dé khi thirc hién xtr ly héa hoc va nén ép
ti suat cao. Budc dau xac dinh duwgc mot sd
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thong s& cong nghé phu hgp nham bién tinh
gd BO d8&, tao ra vat liéu cé cdc tinh chat co ly
vuot tréi hon nhiéu so véi gb chuwa xtr ly. Qua
doé gép phan mé réng pham vi (rng dung cla
gd Bo dé trong linh vyc vat liéu dic biét la
trong linh vuc kién tridc va ndi that.

Loi cam on

Trén trong cam on Truong Pai hoc Ladm
nghiép da hd trg kinh phi, trang thiét bj phuc
vu nghién clru dé tai KHCN cip Co s& “Nghién
clru nén ép gbd Bo dé bang phuong phap loai
bé mét phan lignin”. K&t qua nghién ctru cla
dé tai |3 tai liéu quan trong phuc vu cho cdng
b6 nay.
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