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TOM TAT

Muc tiéu cta nghién ctru ndy nhdm st dung chi s6 khé han da bién téng hop
(iMDI) két hop vdi dir liéu dnh vé tinh MIODIS da thdi gian dé ddnh gid bién déng
khé han giai doan 2003-2022 tai tinh Ldm Béng. Chi sé iMDI g sy két hop cda
ba chi sé nhu: chi s6 diéu kién thuc vat (VCI), chi s6 diéu kién nhiét dé (TCl) va
chi sé trng sudt bay hoi (ESI). Két qud nghién ctru chi ra réng, viing han hdn
nghiém trong va curc doan tdp trung & khu vure phia Tdy huyén Dam Réng, Ldm
Ha, phia Bdc huyén Bon Duong, trung tém thanh phé Da Lat va huyén Lac
Duwong vdi téng dién tich 564,10 (km?). Ngodi ra, xu thé han tdng tdp trung chi
yéu & phia Béng va DBbéng Bdc tinh Lém Bbng. Khu virc nghién citru chju dnh
hwéng cua han hdn nghiém nédng va cuc doan (D3-D4) cao vao cdc ndm 2004,
2010 va 2013. Két qua tir nghién ciru ndy gdp phdn cung cép co' sé khoa hoc cho
nha qudn ly trong viéc dé xudt cdc chién lwgc gigm thiéu rdi ro han hdn.
ABSTRACT

The aim of this study was to determine the annual drought patterns spanning
from 2003 to 2022 in Lam Dong province, utilizing a combined multivariate
drought index and MODIS time-series data. An integrated multivariate
drought index (iMDI) was developed based on a copula combining three
univariate drought indices (vegetation condition index-VCl, temperature
condition index-TCl and evaporative Stress Index-ESI). The findings reveal that
drought severity regions are concentrated in the western areas of Dam Rong
and Lam Ha districts, the northern part of Don Duong district, central Da Lat
and Lac Duong districts, covering a total area of 564.10 (km?). Furthermore,
the increasing drought trend is predominantly observed in the eastern and
northeastern regions of the province. The research areas influenced by severe
and extreme drought (D3-D4) were also high in 2004, 2010 and 2013. The
outcomes of this study offer valuable scientific insights that can assist local
governments in formulating strategies to mitigate drought risks.

1. DAT VAN DE

Trong nhitng thap ky gan day, han han d3
gay nhiéu thiét hai vé kinh té€, anh hudng dén
doi séng con ngudi va mdi trwdng sinh thai cla
130 qudc gia trén thé gidi [1]. Tac ddng cta han
han d3 gay thiét hai it nhat 124 ty USD vé kinh
té va anh hwdng tdi hon 1,5 ty ngudi trén toan
thé gidi tir ndm 1998 dén nam 2017 [2]. LAm
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Poéng dugc nhan dinh |a vung trong diém cay
ca phé cta Viét Nam (153.000 ha) va duoc
danh gid nhu “la phdi xanh” cla quéc gia vdi
tong dién tich cd rirng gdn 596.642 ha, chiém
60% dién tich toan tinh. Hién nay, d6 che phu
rirng cua cac tinh Tay Nguyén ndi chung va Lam
Dong ndi rieng cé sy suy giam, dan dén sy gia
tang dong chay tran trén bé mat, han ché qud
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trinh thdm thiu nuwdc mua, lam gidm thiéu
lvgng nwdc ngdm duoc tich trir dé cung ng
nuwdc tudi cho cay trong. Vao mua khé, han hén
dién ra nghiém trong, gy dnh hudng ning né
lén cdy ldu ndm (ch( yéu la cay ca phé) va mot
phan nhoé dién tich lda, hoa mau. Vi vdy, tam
quan trong cua viéc theo ddi khé han & khu vuc
Tay Nguyén ndi chung va LAm Ddng ndi riéng
da duoc khang dinh tai mot vai nghién ctu.
Hién nay, dnh vién tham duogc s& dung rong rii
trong viéc theo doi va giam sat kho han [3-7].
Trong cac loai dnh vé tinh, thi MODIS cé nhiéu
wu diém nhu d6 phan giai thoi gian Idn (chu ki
ldp tlr 1-2 ngay), d6 phan giadi anh cao (12 bit),
s6 luvgng kénh phé 16n (36 kénh), va dé phan
giai khoéng gian da dang tir 250 m dén 1 km. &
nhirng ving nhiét d&i, do che phd tir cac dam
may da tao nén mot thach thirc I&dn cho caccam
bi€n quang phé trong qua trinh thu nhan anh
nhuwng v&i chu ki 13p cao (1 ngay), cac gia tri
trung binh ca MODIS d3 gidm thiéu duorc tac
doéng nay [8]. Tk nhitng ly do trén, nghién clru
d3 s dung anh MODIS dé xay duwng ban d6
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bién dong khé han cho tinh Ldm Déng giai doan
2003-2022 nham xac dinh kha ndng han han tir
do giup cdc nha quan ly c6 thé dua ra chién
lvgc quy hoach va ng pho kip thoi.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CU'U

2.1. Dia diém nghién clru

Ldm Dong la tinh mién ndi phia Nam Tay
Nguyén cé do cao trung tir 116 —2.169 m so vdi
mat nudc bién, cd téng dién tich ty nhién
9.772,19 km?; Pia hinh chd yéu 1a binh son
nguyén, nui cao dong thoi cling cé nhirng thung
Iting nhd bang phang d3 tao nén nhitng yéu té
tw nhién khac nhau vé khi hau, thé nhudng,
thuyc ddng vat... va nhirng canh quan ky thu cho
LAm Dong. Phia Dong gidp cac tinh Khanh Hoa
va Ninh Thuan, phia Tdy Nam gidp tinh Doéng
Nai, phia Nam — Déng Nam gidp tinh Binh
Thuan, phia Bac giap tinh Dac Lac.

LAm DPoéng nam trong khu vuc chiu anh
huwdng cha khi hu nhiét d&i gié mua bién thién
theo do cao, trong nam cé 2 mua rd rét; mua
mua tir thang 5 dén thang 11, mua khé tir
thang 12 dén thang 4 nam sau.

Hinh 1. M& hinh s8 d6 cao dwg'c thu nhan tir dnh vé tinh ASTER (30 m)
(a) Vi tri khu vure nghién ciru va (b) D6 cao, ranh gidi cdc tinh va tram khi tuong
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Hinh 2. Nhiét d6 trung binh hang thang (T, truc y chinh) va lwgng mwa (P, truc y phu)
thu dworc tlr nam tram khi twong trong khu vwc nghién ctru tir div liéu khi hau 50 nam
(1972 -2021) cta Trung tdm D bdo Khi twong Thiy van Quéc gia

2.2. Phuwong phap nghién ctru

Chuan bj di¥ liéu dau vao

Dt liéu quan sat trai dat tlr cdc cdm bién cla
cac vé tinh MODIS, chu ki I3p 1 ngay, giai doan
2003-2022 d3 duogc sir dung duoc sir dung cho
nghién cru nay (Bang 1). Chi s6 khé han téng
hop da bién duwogc tinh toan dua trén maéi quan
hé gilta cac thong s& dau vao tir cic sdn pham
cla anh vé tinh MODIS, bao gébm nhiét do bé

mit (LST) (MOD11A2 va MYD11A2), béc hoi
thuc té€ (ET) va béc hoi tiém nang (PET)
(MOD16A2 va MYD16A2) va chi s6 thyc vat
ting cudng EVI (MOD13A1l va MYD 13A1l).
Ngudén anh duwoc ldy tlr Land Processes
Distributed Active Archive Center (LP DAAC) va
x& ly bang hé dién todn ddm may Google Earth
Engine.

Bang 1. Di¥ liéu dwoc sir dung trong nghién ctru

Dit liéu Anh Do E)han.gla| Th&i gian chup
khong gian
\ MOD11A2 .

Nhiét d6 bé mt (LST) M$D i 1000 m Anh t8 hop 8 ngay

Chi s8 chuan hoa khc biét thirc vat MOD13A1 . 1ooom . ‘
(NDVI) MYD 13A1 (tai chia do phan Anh t0 hop 8 ngay

giai khong gian)

B&c thodt hoi thuc t& (ET) va MODI6A2 Ci?:g B Aht6 hon 8 e

b&c thoat hoi tiém ning (PET) MYD16A2 > P 7P & ngay

giai khong gian)

Chuan héa va tinh toan chi sé khé han

Trong nghién clru nay, chi sé6 khé han da
bién téng hop (iMDI) dugc s&r dung nhu mot
chi s6 mé& réng cla chi sé strc khoe thuc vat
(VHI) b&i viéc thém chi sé rng suat bdc thoat
hoi (ESI) va dung trong danh gia han néng
nghiép [9]. Cac budc phat trién chi s6 dwoc dé
cap nhu sau:

1) Chi s6 diéu kién thuc vat (VCl) (phuong
trinh 1) dwoc tinh toan dua trén thuat toan
chuan héa Min-Max (normalization) cla chi s6
NDVI [10]:

i,mecm_ min

VOl =———— (1)

max min

Trong d06, Vmean, Vmax Va Vmin la gid tri trung
binh, 1&n nhat, va nhd nhat twong &ng cua
NDVI giai doan 2003-2022 va i la s6 ndm.

2) Chi s6 diéu kién nhiét do (TCl) (phuwong
trinh 2) dwoc sir dung dé danh gia sw nhay cam
cla tham thyc vat do nhiét d6 cao va lvgng
mua qua murc gay ra [11]:

Tmax_ i, mean

TCl = — = (2)

max min

Trong d06, Tmean, Tmax VA Tmin la gia tri trung
binh, gid tri I&n nhat, va gia tri nhé nhat twong
(rng cuta chi s6 nhiét do bé mat giai doan 2003-
2022 vaila nam.

3) Cac chi sé kho han lién quan dén wdc tinh
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lwvgng bdc thoat hoi chu yéu dya trén ti 1é
ET/PET, con dugc goi la chi s& (rng sudt bdc
thodt hoi (phwong trinh 3) [12]:
ETf

ES];FTi (3)

Cudi cung, (4) phép cong toan hoc d3 duogc
ap dung dé téng hop 3 chi s6 bén trén thanh
mot chi s6 khé han da bién téng hop iMDI [9]:

Trong d6, 8;pp; Va iMDImean |a d6 1&ch chuén
va gia tri trung binh twong &ng cta iMDI. Z;yp;
la gid tri khéng th& nguyén va bién dong trong
(—o0, +0) cho cac diéu kién khd han dén am
wdt trong ng. Khi cd han han trong mét nam
cu thé do ba thong s6 dau vao thép, gia tri
iMDI; s& thap. Cac diéu kién han han duoc thé
hién bang cac gia tri nhé hon 0, trong khi cac

iMDI, =VCI. +TCI. +ESI, (4) diéu kién 8m wét dugc thé hién bang cac gia
iMDI, —iMDI,._, tri trén 0.
Zivor = 5 (5)
iMDI

Bang 2. Cac ngudng khé han dwa trén gia tri chia iMDI [9]

Ngudng Mb ta iMDI
DO Khéng han >0
D1 Gan han 0,0--0,80
D2 Han vira -0,80--1,10
D3 Han nang -1,10--1,80
D4 Han cuwc doan <-1,80

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Ban d6 phan vuing khd han cho tinh LAm Doéng
K&t qua phan bé khong gian cac cap do kho

han tai tinh LAm Péng dugc thé hién han cuc

doan va han nang thuong phan bé thanh tirng

dai khu vyrc ranh gidi phia Tay huyén Dam Réng,
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LAm Ha véi tinh Dak Nong, hay & phia bic
huyén Don Duong va dai kéo dai khu vuc trung
tam Da Lat téi Lac Duong (Hinh 3). Trong khi d6,
khu vyc phia tdy nam nhu huyén Cét Tién, Bao
Ldm, Da Téh, Pai Hoai hay Bao Léc thi han cuyc
doan dién tich nhé va phan bé rai rac.
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Hinh 3. Ban d6 phan vung khd han tinh Lim Déng ndm 2022
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Thong ké theo dién tich (Bang 3) chi ra dién
tich khé han cuc doan va han nang chiém 5,77%
va 9,38% dién tich toan tinh LAm Pdng, vdi tdng
dién tich 13 564,10 (km?). Huyén Pam Réng cé
dién tich han cuc doan chiém cao nhat vdi dién

tich 13 104,83 (km?), tiép theo 13 huyén Don
Duwong dién tich 122,8 (km?). Cac huyén cé dién
tich han cyc doan thap nhu Cat Tién 5,99 (km?),
B3o Léc 10,98 (km?), Bdo LAm va Pa Hoai vdi
khoang 15,97 (km?).

Bang 3. Tdng hop dién tich cac cap khd han ctia tinh LAm Déng nam 2022

Dién tich (km?)

STT  Ténhuyén Tong Han
dién tich ) Hann3dng Hanvira Ganhan Khéng han
. cuc doan
tw nhién
1 Bdo Loc 230,63 10,98 12,98 13,98 65,90 126,80
2 Bdo Lam 1464,67 15,97 36,94 39,94 258,59 1113,23
3 CatTién 426,32 5,99 11,98 15,97 93,85 298,53
4 Dba Huoai 498,21 15,97 39,94 30,95 99,84 311,50
5 Da Téh 522,17 24,96 32,95 28,95 94,85 340,46
6 Dlrc Trong 905,56 36,94 119,81 96,85 321,49 330,47
7 Da Lat 389,38 13,98 61,90 36,94 117,81 158,75
8 Pam Réng 864,63 104,83 91,85 50,92 159,75 457,27
9 Di Linh 1620,42 85,86 152,76 111,82 451,28 818,70
10 Don Duong 610,03 122,80 152,76 63,90 173,72 96,85
11 Lac Duvong 1311,91 81,87 144,77 84,87 336,47 663,94
12 Lam Ha 938,51 43,93 58,91 49,92 195,69 590,06
Dién tich 9782,45 564,10 917,54 625,01 2369,23 5306,57
Toan tinh
Ty lé 100% 5,77% 9,38% 6,39% 24,22% 54,25%

Ghi chu: Dién tich tinh theo file ranh gidi don vi hanh chinh tdi ttr trang http://gadm.org

3.2. Xu thé bién ddi cha han theo khéng gian
va thoi gian

Nguy co han han tai LAm DPoéng thé hién ca
hai xu thé& ting va gidm nhung xu thé gidm
chiém ti 1& I&n hon trén toan bd 1anh thé (Hinh
4). Bén canh d6, su thay d6i cla xu thé& han
cling co su khac biét theo khong gian va theo
mua. Xu thé han tang tap trung chu yéu & phia
DPong va Bong Bac (Hinh 4a). Vao dau mua kho
(thdng 11-12), xu thé han tdng xuat hién & khu

vie trung tdm cha khu vue nghién ciru. Xu thé
nay m& réng vé phia déng trong céc thang tiép
theo va dat cuc dai vao thang 6 (Hinh 4b va
Hinh 5). Xu thé han tang tiép tuc m& réng & khu
vuc phia déng va gidam dang ké trong thang 8
(Hinh 4b). Nguoc lai, dién tich bi anh hudng boi
han ¢ xu thé gidm duwoc ghi nhan vao giita mua
mua (thang 8) va gid tri cao nhat dwoc phat
hién vao thang 12 (Hinh 4b va Hinh 5).
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Hinh 4. (a) Xu thé ndm va (b) thang cia han han dya trén chi s6 iMDI tai Lim Dong
giai doan 2003-2022
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Hinh 5. Bién ddng dién tich bi anh hwéng b&i han han theo thang giai doan 2003-2022
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Hinh 6. Bién ddng dién tich bi anh huéd'ng b&i cic cdp dd han tir 2003 dén 2022
(D1: gn han; D2: han vira; D3: han ndng; D4: han cwec doan)

Khu vuc bi anh huwdng hang ndm theo cac
loai han han tr ndm 2003 dén 2022 duwoc thé
hién tai Hinh 6. Su thay ddi theo thoi gian cla
iMDI thé hién cuwdng dé han han da dat dén
dinh diém vao ndm 2006 (han ning) va 2007
(han cyc doan). Diéu nay duoc minh chirng
thong qua dién tich bi anh hudng boi cac loai
han han vira va cao (D2-D4). Dién tich han nang
va cyc doan cd xu huwdng tang 1én vao cac nam
2004, 2010, 2013 va 2022. Trong khi do, rui ro
han da gidm xudng trong cac giai doan 2008-
2012 va 2019-2021 va dién tich bi anh huwdng
b&i han thdp nhat vao nam 2019.

4. KET LUAN

Nhiéu chi s6 khé han khac nhau d3i duoc
phat trién dé phat hién cuong dd va mirc do
nghiém trong cda han han trén toan thé gidi,
chis6 iMDI tich hgp nhiéu yéu td hon nhu tham
thuc vat, nhiét dd va thoat hoi nudc dé dinh
lvgng va hiéu cdc md hinh han han & quy md
dia phuong. Sy tich hop cda ba chi s6 han han
(VCI, TCI va ESI) d3 bao gébm céc diéu kién cta
cac yéu tdé moi trwong lién quan dén tham thuec
vat, dd 4m cla dat va cac diéu kién thiéu nwdc.
Nghién ctu théng qua chi sé iMDI cho thay
mic d6 anh hudng cia mic d6 han han
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nghiém trong tap trung & khu vuc ranh gidi
phia tdy huyén Dam Roéng, Ldm Ha vai tinh Dak
No6ng, hay & phia Bac huyén Don Duong va -
kéo dai khu vuc trung tam Da Lat t&di Lac Duong
V@i téng dién tich 564,10 (km?) chiém 15,15%
dién tich ty nhién toan tinh. Nguy co han han
thé hién ca hai xu thé& tdng va giam nhuwng xu
thé& giam chiém ti 1é 1&n hon trén toan bé Ianh
thé giai doan 2003-2022. Trong dd, xu thé han
tang tap trung chl yéu & phia Dong va Dong Bac
& cac tinh Don Duong, Lac Duwong va LAm Dong.
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